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Koncepcia rozvoja mesta Novd Baria v oblasti tepelnej energetiky

Uvod

Vypracovanie NUS koncepcie Mesta Nova Bana vychddza z potreby tvorby a spravy ekonomickej,
socialnej a ekologickej infrastruktiry. Municipalita su¢asne dozera na planovaci proces a napomaha
pri realizacii nielen regiondlnej, ale aj Statnej stratégie udrzatelnosti.

Vypracovanie Koncepcie rozvoja mesta v tepelnej energetike sa zaoberd niekolkymi vSseobecnymi
oblastami, vsulade s dlhodobou koncepciou energetickej politiky SR avrozsahu legislativneho
usmernenia. Koncepcia je vypracovand vsulade so zakonom ¢.321/2014 Z.z. o energetickej
efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zdkonov a vyhlaskou Ministerstva hospodarstva
Slovenskej republiky ¢. 179/2015 Z.z. o energetickom audite, ktorou sa ustanovuje postup pri vykone
energetického auditu, obsah pisomnej spravy a subor Udajov na monitorovanie efektivnosti
pri pouZivani energie.

Ulohou spracovania koncepcie je vytvorenie podmienok pre systémovy rozvoj sustavy tepelnych
zariadeni na Uzemi mesta s cielom zabezpecit spolahlivost a bezpeénost dodavky tepla, hospodarnost
pri vyrobe, rozvode a spotrebe tepla na principe trvalo udrzatelného rozvoja, s dérazom na ochranu
Zivotného prostredia a v sulade so zamermi energetickej politiky Slovenskej republiky a nadvaznymi
legislativnymi predpismi v oblasti energetiky.

Z hladiska budovania energetickej politiky samospravy je potrebné sa orientovat na procesy
zniZovania energetickej narocnosti s globalnym cielom zniZovania uhlikovej stopy ovplyviujucej
kvalitu Zivotného prostredia. Vyznamnym prvkom z hladiska prijimanych stratégii je podpora takych
rieSeni, ktoré nielen zvysuju energeticku efektivnost a prispievaju ku kvalite Zivotného prostredia, ale
sucasne znizuju naklady sdvisiace s vyznamnymi zdrojmi energii v meste. Z pohladu budovania
strategickych partnerstiev a plnenia cielov energetickej politiky samospravy je vyznamnym
podpornym nastrojom sucasne sa rozvijajuca legislativa, ktora v celej Skdle pravnych predpisov
napomaha integracii strategickych rieseni v oblasti hospodarneho nakladania s energiami vo vztahu
k nizkouhlikovej stratégii. Zarukou plnenia prijimanych stratégii a povinnosti vyplyvajlcich
z legislativy je monitoring prevadzkovych stavov, ktoré su posudzované voci prijimanym referen¢nym
urovniam. Len procesne riadena analyza redlneho prostredia v oblasti zvySovania energetickej
efektivnosti dokaze poskytnut skutoény obraz o stave nakladania s energiami a definuje potencial pre
dalsie zlepSovanie sa.
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Postup pri spracovani koncepcie

Koncepcia bola vypracovana nasledujicim spésobom:

- zber a triedenie informacii vSeobecného charakteru suivisiacich s mestom,

- zber, analyza a spracovanie Udajov o hlavhom vyrobcovi tepla v meste,

- zber, analyza a spracovanie udajov o bytovom, verejnom a podnikatelskom sektore,

- urcenie potencidlu Uspor na strane vyroby tepla v jednotlivych sektoroch,

- urcenie potencidlu Uspor na strane spotreby tepla v jednotlivych sektoroch,

- stanovenie energetickej bilancie spotreby paliv a tepla,

- analyza vplyvu vyroby tepla na Zivotné prostredie,

- analyza dostupnosti paliv na Uzemi mesta,

- hodnotenie vyuzitelnosti obnovitelnych zdrojov energii,

- vyvoj spotreby tepla,

- navrh rozvoja sustav tepelnych zariadeni na uzemi mesta.

- zdavery a odporucania v oblasti rozvoja tepelnej energetiky v meste.

Obsahova napln koncepcie je stanovena metodickym usmernenim nasledovne:

I analyza sucasného stavu

(a)
(b)
(c)
(d)

(e)
(f)

(g)
(h)

analyza Uzemia

analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni

analyza zariadeni na spotrebu tepla

analyza dostupnosti paliv a energii na Uzemi mesta a ich podiel na zabezpecovani
vyroby a dodavky tepla

analyza sucasného stavu zabezpecovania vyroby tepla s dopadom na Zivotné
prostredie

spracovanie energetickej bilancie, jej analyza a stanovenie potencialu Uspor
hodnotenie vyuzitelnosti obnovitelnych zdrojov energie

predpokladany vyvoj spotreby tepla na tzemi mesta

Il. navrh rozvoja sustav tepelnych zariadeni a buduceho zdsobovania teplom Uzemia mesta

(a)
(b)

(c)

formulacia alternativ technického rieSenia a rozvoja sustav tepelnych zariadeni
vyhodnotenie poZiadaviek na realizdciu jednotlivych alternativ technického
rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni

ekonomické vyhodnotenie technického rieSenia rozvoja sustav tepelnych
zariadeni

Il zavery a odporucania pre rozvoj tepelnej energetiky na Uzemi mesta
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1 Analyza sucasného stavu

1.1  Analyza uzemia

Mesto Nova Bana je samostatny samospravny Uzemny celok Slovenskej republiky. Je pravnickou
osobou s majetkom, ktory je mozné pouzit na verejné Gcéely, na podnikatelskd ¢innost a na vykon
samospravy mesta. Zakladnou ulohou pri vykone samospravy je starostlivost o vsestranny rozvoj
Uzemia a starostlivost o potreby obyvatelov.

V zmysle Koncepcie Gzemného rozvoja Slovenska (KURS 2011) je mesto Nova Bafa povaZovand za
centrum osidlenia patriacej do tretej skupiny a druhej podskupiny ako centrum regionalneho
vyznamu. Nachadza sa v pdsme nitriansko-pohronskej rozvojovej osi prvého stupna: Trnava — Nitra —
Ziar nad Hronom — Zvolen. Uzemnym planom mesta je Novd Bafa koncipovand ako historické,
regionalne vyznamné mesto s jeho prirodzene vytvorenym zaujmovym lGzemim v urbanizovanom
prostredi s prevazne obytnym, vyrobnym a rekreacnym charakterom.

Obrazok 1 Katastralne izemie mesta Nova Bana®

Mesto Nova Bafa je z hladiska administrativneho €lenenia si¢astou okresu Zarnovica a ako regién
patri do Banskobystrického samospravneho kraja. Prva pisomna zmienka o osade a neskorsom meste
Nova Bana je z prvej polovice 14. storocia (pred r.1337), ale jeho histériu dokazuju archeologické
nalezy osidlenia zo strednej doby bronzovej. Jeho rozloha je 61,256 km? (6125,6 ha). Zemepisnd
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poloha centralnej Casti mesta - Namestie slobody - je uréena zemepisnymi suradnicami 48°25’20"
severnej $irky a 18°38’'08” severnej dizky.

Nova Banfa s jeho najblizSim okolim sa rozprestiera v juhozapadnej Casti Banskobystrického kraja na
pravom brehu v smere toku rieky Hron. Z geomorfologického ¢lenenia patri kataster Nova Bana v
ramci Vnatornych Zapadnych Karpat do oblasti Slovenského stredohoria. Mesto lezi v kotline medzi
pohoriami Stiavnické vrchy, Pohronsky Inovec a Vta¢nik. Dominantnym pohorim tejto oblasti je
Pohronsky Inovec s najvy$sim vrchom Velky Inovec (901 m n. m.), ktory sa rozprestiera medzi
Tribe¢om, Vtaénikom a Stiavnickymi vrchmi.

g7 : / 1
v BANSKA '

STIA\/@I‘QA Ji
ZLATE.Z K /S oY
MORA_\’LGEJ- g 9 ]
14 : '

TR

S 10A
Obrazok 2 Geomorfologické clenenie v okoli mesta Nova Bana'3

RieCna siet je vejarovito usporiadana. Najvyznamnej$imi vodnymi tokmi na Uzemi mesta su
Novobansky, Kyzovy a Starohutsky potok. Ich povodie odvodnuje okolité pohoria a odvadza do rieky
Hron, pretekajuci Uzemim v smere severovychod - juhozapad.

Novobansky Tajch patri medzi stojaté povrchové vody. Ide o umelo vybudovand vodnu nadrz s
pozostatkom banskej ¢innosti.

Reliéf terénu je mierne svahovity (4° - 7°). Roviny a mierne pahorkatiny striedaju ¢lenité listnaté lesy
prudko klesajuce do udolia rieky Hron. Nadmorska vyska mesta je 221 m n. m.

Katastralne Uzemie mesta Nova Bana, v rozsahu 61,256 km2 (6125,6 ha), susedi s nasledujiucimi
katastralnymi izemiami:

k.4. Voznica, k.4 Rudno nad Hronom — na vychode

k.d. Brehy - na juhovychode

k.u. Tekovska Breznica, k.U. Orovnica, k.4. Tekovské Nemce — na juhu
k.U. Obyce — na juhozapade

k.d. Velka Lehota — na zdpade

k.U. Mald Lehota — na severozapade
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k.u. Pila, k.4. Horné Hamre — na severe
k.4. Zarnovica — na severovychode

Kataster mesta je velmi rozsiahly, pretoZze k nemu patri aj niekolko osad a ma aj velky pocet pomerne
rozlahlych chotdrnych casti. Typickym prvkom tejto oblasti su Stale, roztrisené usadlosti v okoli
mesta. Mestu patria rozsiahle osady, ktoré sa svojim vznikom viazu k zaliatkom uhliarstva a
drevorubadstva v tejto oblasti.

Z hladiska dopravnej dostupnosti ma mesto Nova Bana velmi vyhodnu polohu. LezZi na hlavnych
dopravnych tahoch, ktoré vytvaraju multimodalny dopravny koridor cestnej i Zelezni¢nej dopravy. V
bezprostrednej blizkosti zastavaného Uzemia mesta je vedend rychlostnd cesta R1 - eurdpskeho
vyznamu Trnava(D1) -Nitra - Ziar nad Hronom (R2) - Zvolen (v kategérii R 22,5/100), ktora je sucastou
medzindrodného cestného koridoru E571 a E58, Statna cesta I. triedy 1/65. Mesto je na rychlostnu
cestu R1 napojené cestami lll. triedy:*®

o [11/065009 Nova Bana - Velka Lehota — 111/511004 — 11/511Zlaté Moravce — Partizanske,
) 111/065010 Nova Baria —11/512 Zarnovica-Partizanske,

V stbehu s cestou 1/65 Nitra —Ziar nad Hronom — Martin vedie Zelezni¢na trat nadregionalneho
vyznamu ¢.150 Nové Zamky —Zvolen so Zelezni¢nou stanicou situovanou na juznom okraji mesta. Trat
je elektrifikovana, usekovo dvojkolajnd. Usek Nové Zamky — Zvolen je suéastou hlavného
Zelezni¢ného tahu: Bratislava - t.¢.130 - Nové Zamky — t.¢.150 - Zvolen -t.¢.160 - Kosice.

Dostupnost leteckého spojenia umozriuje medzinarodné letisko Slia¢, ktoré je vzdialené od mesta
Nova Bana 60 km.

Na Uzemi mesta Nova Bana je zabezpecena hromadna autobusova preprava osob, ktoru zabezpecuje
SAD Zvolen so zavodmi Zarnovica a Ziar nad Hronom. Tranzitne, juznou ¢astou mesta, t.j. cez
autobusovu stanicu, prechadzaju len dialkové linky SAD.

Mesto md vybudovany verejny vodovod napojeny na vodovod Zarnovica, ktory je v sprave
Stredoslovenskej vodarenskej prevadzkovej spolo¢nosti a.s. Banska Bystrica, zavod 06 Zvolen, Ziar
nad Hronom.

Mesto ma vybudovanu jednotnd a kombinovanu verejni kanalizéciu s COV Nova Bara, Tajch,
Hrabiny, individualne sikromné domové COP, individuadlne Zumpy a septiky.

1.1.1 Demografické podmienky

Demograficky vyvoj vyznamne ovplyviiuje fungovanie spolo¢nosti, preto sa $tudiu demografickych
procesov venuje velkd pozornost. Kvalifikované rozhodovanie v oblasti ekonomiky, socialnych veci,
zamestnanosti, Skolstva, zdravotnictva, bytovej vystavby sa nemdze zaobist bez kvalifikovanych,
vhodne struktdrovanych, variantnych a pohotovych demografickych informacii.
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Graf 1 Vyvoj poctu obyvatelov v meste Nova Bara v rokoch 1866-20207:8-32

Demograficky vyvoj je ovplyvneny nepriaznivymi populaénymi trendmi. Pre SR je miera populacného
rastu na 1000 obyvatelov 0,57. Hlavnymi ¢rtami vyvoja obyvatelstva SR v prvej polovici 21. storocia
bude zniZovanie prirastku obyvatelstva a starnutie. Intenzita tychto procesov bude bezprostredne
zavisiet od vyvoja plodnosti, Umrtnosti a migracie, aviak nepriamo ich budu ovplyvriovat aj dalsie
demografické faktory ako aj faktory spolocenské, politické, ekonomické, kultiurne a mnohé dalsie.
Prirastok obyvatelstva bude s najvacsou pravdepodobnostou este nejaké obdobie stagnovat. Len
zvySenie plodnosti na Uroven jednoduchej reprodukcie a kladné migracné saldo vo vyske najmenej 10
tisic 0s6b ro¢ne by umoznilo zachovat mierny prirastok obyvatelstva az do konca progndzovaného
obdobia. Takyto vyvoj je vSak velmi malo pravdepodobny. Predpoklada sa, Ze najneskor v priebehu
15 az 20 rokov zacne obdobie trvalejSieho Ubytku obyvatelstva, ktory sa zastavi najskor ku koncu
storodia.

Tabulka 1 Zakladné udaje v roku 20197:1°

Rozloha Pocet Hustota MUSi Jeny
katastra [ha] obyvatelov  obyvatelstva na km?
6 125,621 7 044* 114,99 3415 3625
*Sucasny pocet obyvatelov mesta je: 7006 (stav k 30.12.2020)

Nova Bana je mestom, ktorého rozvoj bol vidy silne viazany na jeho ekonomickd zadkladnu a na
sidelny i socidlny a ekonomicky potencidl mesta a jeho zazemia. Obrazom toho je aj jeho doterajsi
demograficky vyvoj, v ktorom sa odrazaju etapy dynamického rastu, ktoré sa striedaju so
stagnacnymi obdobiami, ktoré su charakterizované znizenymi prirastkami alebo aj Ubytkom trvale
byvajuceho obyvatelstva. Demograficky rozvoj mesta je mozné datovat uz do 2.polovice 14. storocia,
kedy mesto bolo zaradené v dosledku banskej ¢innosti medzi 7 hornouhorskych banskych miest.

Burlivy rast mesta nastal po cenze v roku 1961 a trval az do cenzu v roku 1980. V tomto obdobi mesto
tazilo z vyraznych migraénych prirastkov spbsobenych rozvojom priemyselnej vyroby, riadenou
urbanizaciou, ale aj pri¢clenenim pdvodne samostatnych obci k mestu.
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Z vyvoja poctu obyvatelov v meste Nova Bana je mozné pozorovat ndrast poc¢tu obyvatelov v rokoch
1869-1970 o 46,55%, do roku 1991 bol zaznamenany dalsi narast o 36,35% ¢o bolo sposobené
rozvojom priemyslu a rozvojom mesta aj v oblasti bytovej otazky. V rokoch 1991-2001 nastal velky
pokles poctu obyvatelov 0 -12,06% ¢o odpoveda poctu 1029 obyvatelov. Tieto velké narasty a Ubytky
poctu obyvatelov boli spédsobené najma pric¢lenenim a odclenenim obce Brehy od mesta Nova Bana.
V dejinach mesta bolo vyraznejsie stagnacné obdobie (medzi rokmi 1991 - 2001).

Od roku 2001 sa pocet obyvatelov v meste mierne zniZuje. Percentualna zmena k priemernej
hodnote 7276 poctu obyvatelov v rokoch 2001-2020 je zndzornena na Grafe 2.
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Graf 2 Percentudlna zmena poctu obyvatelov v meste Nova Bana k priemernej hodnote v rokoch 2001-20207

Z uvedeného znazornenia zmeny poctu obyvatelov po roku 2001 je mozné konstatovat, Ze pokles
obyvatelov pokracuje najma za poslednych 6 rokov. Celkovo za 20 rokov sa zniZil celkovy pocet
obyvatelov 0 499, pricom za poslednych 6 rokov o 214 obyvatelov ¢o odpoveda 42,89%.

M Marast M Pokles B Sicet

Prirastok poftu obyvatelow
]
(V=)
LA

Graf 3 Prirastok poctu obyvatelov v meste Nova Bana v rokoch 1869-2020

str. 17



Koncepcia rozvoja mesta Novd Baria v oblasti tepelnej energetiky

Udaj zmeny poctu obyvatelov v roku 2020 je uvedeny k datumu 31.12.2020. Napriek tomu, e do
roku 1991 mesto zaznamenalo 99,81% narast, od roku 2001 je mozné pozorovat uz len mierne
klesajucu tendenciu poctu obyvatelov. Podla spracovanych udajov v Grafe 3 je mozné konstatovat, ze
je predpoklad, v pripade priaznivejSej ekonomicke] situacie, stabilizacie poétu obyvatelov as
potencidlom jeho mierneho ndrastu. Toto tvrdenie je zaloZzené na strategickom postaveni mesta v
ramci Slovenska, blizkosti vacsich aglomeracii ako aj vybudovanej infrastrukture.

Tabulka 2 Prehlad poctu obyvatelov podla ¢asti mesta k 31.12.2020 7

Cast mesta muzi Zeny spolu

Nova Bana - mesto 2732 2930 5662
Stéle 507 499 1006
Stara Huta 31 29 70
Bukovina 79 88 167
Chotar 44 57 101
Spolu 3393 3613 7006

Z prehladu osidlenia jednotlivych ¢asti mesta uvedené v Tabulke 2 je vidiet, ze vroku 2020 je
najvacsia koncentracia obyvatelov v mestskej Casti Nova Bana- mesto (80,82%) a mestskej casti
Stale(14,36%), ostatné mestské ¢asti sU v minoritnom zasttpeni a to 1% Stara Huta, 2,38% Bukovina
a 1,44% mestska cast Chotar.

61 aviac rokov

15do 18 rokov

6 do 15 rokov

I
18do 61 rokov |
|
.
|

3 do 6 rokov

0do3rokov [l

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00%

Graf 4 Vekové zloZenie pre rok 2020, %-né zastlpenie poctu obyvatelov pre vek 0 az 100 rokov??

Mesto Nova Bana sa intenzivne podielalo na rozSirovani a zveladovani bytového fondu. Nasledujuca
tabulka prezentuje dynamiku vystavby bytov celkovo v meste Nova Bana. Od roku 1970 sa pocet
novovybudovanych bytov v bytovych domoch vyrazne zvysil. Kym v roku 1970 bolo v meste celkovo
1697 bytov, do roku 2011 stupol ich pocet na 2512 ¢o je narast o 48,03%. Za poslednu dekadu bol
zaznamenany len mierny narast poctu bytov a to 4,62%.

Tabulka 3 Vyvoj poctu trvale obyvanych bytov a domov v rokoch 1970-20118°

1970 1980 1991 2001 2011
byty domy byty domy byty domy byty domy byty domy
N. Bana | 1697 1441 2015 1513 2336 1409 2401 1392 2512 1428
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Stav poctu rodinnych domov ma v meste mierne klesajucu tendenciu od roku 1980, kedy bol
zaznamenany mierny ndrast oproti roku 1970. Do roku 2011 ich pocet klesol 05,62 % a oproti roku
2001 0 2,59%.
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=
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2

1970 1980 1991 2001 2011

— bhyty domy  ceeeeeees Trendovy vyvoj bytov

Graf 5 Vyvoj poctu trvale obyvanych bytov a domov v rokoch 1970-2011°

Podla vysledkov scitania v roku 2011 bolo v meste Nova Bana obyvanych 2512 bytov a domov, z toho
1428 boli obyvané byty v rodinnych domoch a 1084 boli obyvané byty v bytovych domoch. Celkova
podlahova plocha vaésiny obyvanych bytov v rodinnych domoch v meste Nova Bana sa pohybovala v
rozpati od 81 m? do 120 m? (727, t.j. 54,33% z celkového poétu obyvanych bytov v rodinnych
domoch) a celkovd podlahova plocha obyvanych bytov v bytovych domoch sa u vacésiny pohybovala v
rozpati od 40 m? do 80 m? (814, t.j. 73,07% z celkového po&tu obyvanych bytov v bytovych domoch).

Mestsky bytovy podnik Nova Bana, s.r.o. ma v sprave 143 ndjomnych bytov a v osobnom vlastnictve
je 273 bytovych jednotiek v 16 bytovych domoch, v ktorych aj vykonavaju spravu. Vsetky byty su
obyvané.

Zakladnym zamerom mesta v oblasti byvania je zabezpedit rozvoj byvania vo vsetkych jeho zlozkach.
Stratégiu rozvoja byvania je potrebné zaloZit na usmerriovani a zosuladeni verejnych a sikromnych
aktivit, finanénych, Uzemnych a lfudskych zdrojov. Je nutné pritom vychadzat zo schvaleného
Programu rozvoja byvania Ministerstvom dopravy a vystavby SR, vydanych Smernic na poskytovanie
dotacii na obstaranie ndjomnych bytov, na odstrafiovanie systémovych porich bytovych domov, zo
zakona ¢&. 150/2013 Z.z. o Statnom fonde rozvoja byvania v zneni neskorsich predpisov.

Sucastou obytnych struktur je aj obcianska vybavenost, vaésinou jestvujica. V navrhu sa predpoklada
budovanie novych zariadeni obclianskej vybavenosti. V sudvislosti s navrhom novej zastavby
sa nepredpokladaju ziadne velkoplosné asanacie. Strategickym ciefom bytovej vystavby by malo byt
dosiahnutie bezného eurdpskeho Standardu. Byvanie pre mladé rodiny, obyvatelov Zijucich pod
hranicou socidlneho minima a ob¢anov v déchodkovom veku by malo byt porovnatelné so socialnou
vystavbou v krajinach EU.
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Z hladiska obcianskeho vybavenia v meste Nova Bana poésobi v sucasnosti 1 Materska skola
s 2 elokovanymi pracoviskami, 2 Zakladné skoly, Zakladnd umelecka skola, Gymnazium, Strednd
odbornd $kola obchodu a sluZieb, Spojend $kola, ktorej organizaénymi zlozkami si Specidlna
materskd $kola pre deti s telesnym postihnutim, Specidlna zékladna gkola pre Ziakov s telesnym
postihnutim, Odborné uciliSte pre Ziakov s telesnym postihnutim, Prakticka skola a Centrum volného
Casu v zriadovatelskej p6sobnosti mesta Nova Bana. V oblasti sluzieb mesto disponuje Technickymi
sluzbami, v oblasti kultury poésobi Kultdrno-informacné centrum, Mestska kniznica, Pohronské
muzeum. V meste sa nachadza kino, posta, zdravotnicke zariadenia a lekdrne. Mesto v starostlivosti
o seniorov zriadilo denny stacionar, kde pdsobi aj klub seniorov. Pre seniorov je k dispozicii Domov
dochodcov a Domov socidlnych sluzieb v zriadovatelskej pdsobnosti Banskobystrického
samospravneho kraja. V meste pésobia aj bezpecnostné zlozky, ato Mestskd policia, Obvodné
oddelenie PZ Nova Bana a Dobrovolny hasi¢sky zbor mesta Nova Bana.

1.1.2 Klimatické podmienky

Uzemie katastra mesta je jeden klimaticky regidn leZiaci vchladnom péasme. Priemerny pocet
vykurovacich dni v sledovanom obdobi rokov 2003-2006 bol 210 s priemernou teplotou vo
vykurovacom obdobi 3,1°C.

se
), % M

Lol fa
L]
A g3/ 8L

Obrazok 3 Priemerny rocny pocet vykurovacich dnit?

Mesto Nova Bafa sa nachddza v oblastiach s po¢tom priemernych ro¢nych vykurovacich dni od 220 v
okoli rieky Hron az po 280 v oblasti Velkého Inovca a Vtacnika, ako je to znazornené na Obrazku 3.
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Obrazok 4 Klimaticka mapa2®

Podla Klimatickej mapy patri mesto Novd Bana z vacSej Casti v okoli toku rieky Hron do ,Teplej
oblasti“ s priemerne 50 a viac letnymi dfiami s oznacenim subregiénu T6 a jeho charakteristikou ako

»teply, mierne vlhky, s miernou zimou”, pricom teplota

v januari moze byt >-3°C a diastoéne do

»Mierne teplej oblasti s priemerne menej ako 50 letnych dni s oznacenim subregiénu M3 a jeho

charakteristikou ako ,mierne teply, mierne vlhky, paho
v juli moze byt > 16°C.

Tabulka 4 DIhodoba priemerna teplota vzduchu v °C*

rkatinovy az vrchovinovy”, pricom teplota
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Graf 6 DIhodoba priemerna mesacna teplota vzduchu a prie

merna teplota vzduchu v rokoch 1996-2020

Z dlhodobého hladiska sa priemerna mesacna teplota pohybuje v rozmedzi teplét -2,4 az 18,1°C.

Najvyssia dosahovana teplota je v mesiaci jul, s dlhodobo

u priemernou hodnotou 18,1°C. Maximalna

str. 21




Koncepcia rozvoja mesta Novd Baria v oblasti tepelnej energetiky

teplota vzduchu vystupuje na 25 °C a viac (letny den) v priemere v 60 diioch a na 30 °C a viac
(tropicky den) v priemere v 12 diioch. V horucich letach vystupuju absolitne maxima teploty vzduchu
az na 38 °C. Teplé obdobie vymedzené priemernou dennou teplotou vzduchu 15 °C a viac trvd v

evyve

v mesiaci janudr s priemernou mesacnou teplotou vzduchu -2,4°C a s poklesom minimalnej teploty
vzduchu na -25 °C. Mrazové obdobie vymedzené priemernou dennou teplotou vzduchu 0 °C a menej
trva v priemere 70 dni, ato od polovice decembra do zaciatku druhej dekady februara. Minimalna
teplota vzduchu klesa pod 0 "C (mrazovy den) v priemere v 118 dfioch a maximalna teplota vzduchu

(fadovy def) v priemere v 20 diioch.!

Teplotna oblast 2
Veterna oblast 1 (<2m.s?
Vypoctova vonkajsia teplota  -14°C

Legenda:

Teplotna 9:(100 m.n.m.) 28e
oblast’ [°C] K]

1 -10 -1,0

2 -12 -0,5

3 -14 -0,3

4 -16 -0,2

5 -18 -0,2

0 -8,5 -0,6
POZNAMKA. ~ Ako oblast 0 sa potitaji vyvysens miesta

nad blizkym okolitym terénom, podra 3.2.1

Obrazok 5 Mapa teplotnych oblasti SR v zimnom obdobi

str. 22



Koncepcia rozvoja mesta Novd Baria v oblasti tepelnej energetiky
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Obrazok 6 Mapa veternych oblasti SR v zimnom obdobi

Pocet dennostupriov za sledované obdobie r. 2017— 2020 pre mesto (teplota ti 20°C) je uvedeny
v nasledujucej tabulke.

Tabulka 5 Prehlad dennostupiiov v hodnotenom obdobil415

Rok 2015 2016 2017 2018
Dennostupne 3485,5 3625,3 3840,0 3356,0

Na nasledujucom grafe je vyvoj dennostupriov za obdobie 2015-2020, priemernd hodnota
v sledovanom obdobi predstavuje 3395.33 dennostupriov, v porovnani s priemernou hodnotou za
obdobie 2003 — 2006 je to mierny narast o 0,86%. Ak zrovndme posledné 3 roky t.j. 2018 - 2020
a porovname s obdobim 2003 — 2006, mbézeme pozorovat pokles priemernej hodnoty dennostupriov
0 -3,19%. Nazornejsie je to zobrazené na nasledujucom Grafe 7.
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Graf 7 Vyvoj priemernych dennostupriov za obdobie 2015 — 2020
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Z vyvoja priemernych dennostupriov v sledovanom obdobi 2015-2020 je moiné vidiet extrémy
maximd, kedy bola potreba predizit vykurovaciu sezénu, s&m slvisela vacsia potreba vyroby
a dodavky tepla pre odberatelov. Z dlhodobého hladiska md pocet dennostupriov klesajucu
tendenciu, z ¢oho vyplyva nizsia spotreba energii.

Podla vyhlasky Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky ¢. 152/2005 Z.z. o uréenom c¢ase a o
uréenej kvalite dodavky tepla pre konecného spotrebitela, sa vykurovacie obdobie zacina
1.septembra prislusného kalendarneho roka a konéi sa 31.maja nasledujiceho kalendarneho roka. S
dodavkou tepla na vykurovanie sa vsak zacne aZ vtedy, ak vonkajSia priemerna denna teplota
vzduchu vo vykurovacom obdobi klesne pocas dvoch za sebou nasledujucich dni pod hodnotu + 13°C
a podla predpovede vyvoja pocasia nemozno ocakavat jej zvySenie v nasledujicom dni nad tuto
hodnotu. Vonkajsia priemerna teplota je Stvrtina suctu vonkajsich teplét meranych o 7.00 h., o 14.00
h.a 0 21.00 h., pricom poslednd merana teplota sa zapocitava dvakrat. Ak vonkajsia priemerna denna
teplota vzduchu vo vykurovacom obdobi vystlpi pocas dvoch za sebou nasledujucich dni nad + 13°C
a podla predpovede vyvoja pocasia nemozno ocakavat jej pokles v nasledujicom dni pod tuto
hodnotu, dodavatel tepla prerusi vykurovanie.

1.2 Analyza existujuceho stavu tepelnych zariadeni

Na Uzemi mesta sU slUcasné tepelné zariadenia umiestnené v nadvaznosti na Struktiru zastavby
a koncentraciu spotrebi¢ov tepla. Uvaiované rozsirenie vystavby, ktoré riesi Uzemny plan mesta
Nova Bana je tvorené lokalitami pre IBV, HBV, priemyselné zény a objekty obcianskej vybavenosti.
Vsetky lokality lezia v blizkosti miestnych plynovodov s predpokladom ich rozsirenia.

V meste Novd Bana je nizky stupen centralizovaného zdsobovania teplom. Vysoké percento
plynofikdcie mesta spoOsobilo dominantné postavenie vyuZivania zemného plynu na lokdlne
vykurovanie rodinnych domov. Plyn sa stal ndhradou za v minulosti vyuzivané pevné fosilne paliva
(koks, uhlie) alebo ndhradou za vyuZivanie palivového dreva. V hromadnej bytovej zastavbe previada
zasobovanie teplom z okrskovych alebo domovych kotolni. Priemyselné podniky v meste maju
vlastné tepelné zdroje, ktoré vyuzivaju pre vlastnu potrebu.

1.2.1 Zariadenia na vyrobu a rozvod tepla, z ktorych je zabezpecovana dodavka tepla
pre bytovy a verejny sektor

Pre bytovy averejny sektor je v meste dodavatelom tepla Mestsky bytovy podnik Nova Bana,
s.r.o.(MsBPNova Bana) a Sukromna spolo¢nost MAGNA TEPLO, a.s. V si¢asnom obdobi je napojenych
na centrdlne zasobovanie teplom a teplou uzitkovou vodou 354 bytov obyvanych 842 osobami v 11
bytovych domoch napojenych na 7 kotolni v sprave MsBP Nova Bana. Spolo¢nost MAGNA TEPLO, a.s.
spravuje jednu kotolfiu PK 82, na ktoru je napojenych 6 samostatnych objektov s 397 bytovymi
jednotkami a jeden prevadzkovy objekt Mesta Nova Bana. Schéma zapojenia kotolne je v prilohe.

Najvacsimi odberatelmi tepelnej energie su Mestsky bytovy podnik Nova Bana ako vlastnik a spravca
bytovych domov a Stavebné bytové druistvo Ziar nad Hronom (SBDZiar n.Hronom) ako spravca
bytovych domov na zaklade uzatvorenych zmldv o vykone spravy. V roku 1991 zdkonom o majetku
obci prechadza celé tepelné hospodarstvo zo Statneho majetku do majetku obci. Mesto Nova Bana
prevzalo od statu do vlastnictva 7 kotolni, v ktorych bolo celkovo 23 kotlov. PGvodné technologické
zariadenia boli zastaralé s manualnym ovladanim, s wvysokou poruchovostou a nizkou
hospodarnostou, nepripravené na prevadzku v trhovych podmienkach. V doésledku rozvoja
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plynofikacie miest sa tieto kotolne vrokoch 1991-1992 zmodernizovali a prestavali na plynové
kotolne.

V sucasnosti sa teplo pre bytovy a verejny sektor mesta vyraba v:

- okrskovych kotolniach (OK),t.j. v zdrojoch tepla pre viac budov s priamou doddavkou tepla
tepelnym rozvodom do vnatorného zariadenia budovy,

- objektovych kotolniach, t.j. domovych kotolniach(DK), kde su zdroje tepla pre jednu
budovu (zdroje priamo situované v objekte) apriamo dodavaju teplo pre vnutorné
tepelno-technické zariadenie budovy,

- lokalnych zdrojoch tepla (gamatky, bytovy kotol s rozvodom a spotrebi¢mi).

Rozhodujuci vyrobca a dodavatel tepla pre bytovy sektor a zariadenia MsBP Nova Bana spravuje
celkom 4 okrskové kotolne a3 domové kotolne s celkovym instalovanym vykonom 4422kW (v
sucasnosti je tento vykon znizeny o 296 kW v désledku vymeny alebo demontaze niektorych kotlov),
vratane ich prislusnych distribu¢nych sieti, z toho 3801kW predstavuje instalovany vykon okrskovych
kotolni ( znizeny o 240kW v désledku vymeny kotla). Celkovy pocet inStalovanych kotlov v kotolniach
dodavatela tepla MsBP Nova Bana je 19 (17 v roku 2021), z toho 13 (11 v roku 2021) v okrskovych
MsBP Nova Bana.

Druhy najvacsi vyrobca a dodavatel tepla je spoloénost MAGNA TEPLO, a.s., ktord spravuje 1
okrskovu kotolfiu, ktord odkupila v roku 2020 od firmy STING-ITEC Slovakia, s.r.o. V kotolni su
inStalované celkom 3 kotly o celkovom vykone 1640 kW.

Graf 8 Pomery celkovo instalovanych vykonov okrskovych a domovych v sprave MsBP Nova Bana a okrskovej kotolne
v sprave MAGNA TEPLO, a.s.

Umiestnenie zdrojov tepla podla miestnych casti su zndzornené na tepelnej mape mesta Nova
Bana.Rozvody teplasu povodné a su izolované rohoZzou zo sklenej vaty alebo cadicovej viny s Al
foliou.

Zdroje tepla spolo¢nosti dodavali v roku 2020 teplo na vykurovanie a pripravu teplej Uzitkovej vody
pre 22 bytovych domov s celkovym poctom 986 bytov, v ktorych v roku 2020 byvalo 2 128 osé6b.
Dodavka tepla na UK predstavovala mnoZstvo 3 664,98MWh a TUV v mnoistve 22 417,13 m?3
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s tepelnym obsahom 2208,873 MWh. Z uvedenych bytovych domov dodava spolocnost Mestsky
bytovy podnik Nova Bafia,s.r.o. UK aTUV do 11 bytovych domov v sprave Mestského bytového
podniku Novd Bafa, s.r.o., 5 bytovych domov v sprave Stavebného bytového druistva Ziar nad
Hronom a 1 bytovy dom v sprave Spolocenstva vlastnikov bytov. Bytové domy v sprdve MsBP Nova
Bafia v roku 2019 spotrebovali 1420 MWh tepla na vykurovanie a TUV9132m? vody s tepelnym
obsahom 780MWh. Bytové domy v sprave Stavebného bytového druZstva Ziar nad Hronom v roku
2020 spotrebovali 1366,15 MWh tepla na vykurovanie a TUV s tepelnym obsahom 918,33 MWh.
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Obrazok 7 Umiestnenie jednotlivych dominantnych tepelnych zdrojov v meste Nova Barna?!

1- Okrskova kotolna PK - KVB Hradza (Pod Sekvojou 33)

2- Okrskova kotolria PK - Mestsky Urad (Namestie slobody 1)
3- Okrskova kotolfia PK - Stdrova (Sttrova 30)

4- Domova kotolna PK - Dom sluZieb (Bernoldkova 11)

5- Domova kotolfia PK - Ndbrezna (NabreZzna 16)

6- Domova kotolfia PK - Svantnerova (Svantnerova 11)

7- Okrskova kotolna PK - Cintorinska (Cintorinska 40)

8- Okrskova kotolna PK 82 (PK 1442) (Nabrezna 22)

Tabulka 6 Zakladna charakteristika vyrobcu tepla(za rok 2019)

Dodavatel tepla MsBP NB, s.r.o., MAGNA TEPLO, a.s.
InStalovany vykon kotlov [kW] 6062 (5766 v r.2021)

Pocet okrskovych kotolni 4

Pocet domovych kotolni 4

Pocet kotlov plyn 22(20vr.2021)

Palivo zemny plyn
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Spotreba paliva — zemny plyn [m3] 246294
Pocet objektov doddvanym teplo 27
Pocet bytovych objektov 21
Pocet bytov 936
Dodané teplo na vykurovanie — byty [GJ] 8177,9141*
Teplo na pripravu TUV - byty [GJ] 4693,943"
Pocet nebytovych objektov 7
Dodané teplo na vykurovanie — nebytové objekty [MWh] 544,794"
Teplo na pripravu TUV — nebytové objekty [MWHh] 0"
Celkové dodané teplo [MWh] 4120,31
Celkové dodané teplo na vykurovanie [MWh] 4199,479
Celkové dodané teplo na pripravu TUV [kWh] 2208,873

"Udaje su pre kotolne v sprave MsBP Novéd Baria, Udaje pre PK 82 neboli dodané.
Zdroj:Mestsky bytovy podnik Nova Baria, s.r.o. Magna Teplo, a.s. (Udaje za rok 2019)

Tabulka 7 Zakladna charakteristika vyrobcu tepla (za rok 2019)

Rok Celkovy instalovany Celkovy Spotreba Vyrobené Predané teplo | Predané teplo
vykon kotlov pocet kotlov paliva ZP teplo na UK na TUV
[kw] [m?] [GJ] [GJ] [GJ]
2016 6062 22 818 121 26 948,8 16 832,2 8969,2
2017 6062 22 817 741 27 250,3 17 374,2 8530,9
2018 6062 22 736 225 24 359,4 15093,6 8172,4
2019 6062 22 708 460 24 089,7 15118,1 7951,9

1.2.1.1 Zdroje tepla - zakladnd technoldgia v okrskovej a domovej kotolni
Technické Udaje o zakladnej technoldgii a Struktire v plynovych kotolniach v ¢leneni na kotly
a rozvody su uvedené v nasledujucich tabulkach a grafoch.

Charakteristika okrskovej kotolne PK-KVB Hradza

Kotolfia ma celoro¢né vyuzitie. Samostatne stojaca kotolfia je umiestnend v objekte na ul. Pod
Sekvojou 33. Kotolna ,PK-KVB Hradza“ vyuziva ako palivovu zakladriu zemny plyn. Je zdrojom tepla
s vonkaj$imi rozvodmi tepla, zabezpecujucimi dodavku tepla pre UK a pre pripravu TUV pre bytové aj
nebytové priestory

Tabulka 8 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne Nova Bana, Pod Sekvojou 33
Druh kotolne teplovodna

Druh Paliva zemny plyn

Celkovy vykon kotolne 1200 kW

Pocet kotlov 2

Ucel vyuZitia vyrobeného tepla UK + TUV

Spdsob pripravy TUV rychloohrev

Regulacny systém stupnovitd regulacia
Obsluha kotolne Dispecerska

Ide o teplovodnu kotolfiu na spalovanie zemného plynu. Zdrojom tepla su 2 kotly v skladbe 2x GSK-
Eurotwin-K-600 s menovitym tepelnym vykonom 1200 kW.
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Tabulka 9 Zakladné udaje o kotloch danej okrskovej kotolne PK-KVB Hradza

K-2 K-3
Vyrobca kotla VOLF Maiburg VOLF Maiburg
Druh kotla Kondenzacény Nizkoteplotny
Typ kotla GSK- Eurotwin-K-600 | GSK- Eurotwin- NT-600
Vyrobné Cislo 8219 9911
Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn
Aktivny * *
Zalozny
Rok vyroby 2006 2006
Vykon [kW] 600 600
Garantovana ucinnost [%] 96,00 93,00
Termokondenzator nie nie
Prevadzkové hodiny kotla Nesledované Nesledované

Zdroj: Protokol kotolne PK-KVB Hradza ¢. 32C-1011-2018

Tabulka 10 Spotreba paliva a vyrobené teplo za minulé obdobie

2016 2017 2018 2019

Spotreba paliva [m?] 120487 122697 115979 126706
Teplo UK predané [kWh] 730558 755179 689253 744448
Teplo UK vyrobené [kWh]

764508 789179 722753 776913
Teplo TUV predané [kWh] 381111 376111 376001 412778
Teplo predané spolu [kWh] 1111669 1131290 1065254 1157226
Teplo vyrobené spolu [kWh] 1145619 1165290 1098754 1189691
Ucinnost v rozvodoch normativna [%] 94 94 94 %
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Graf 9 Pomer vyrobeného tepla a predaného tepla UK a TUV za sledované obdobie 2016-2019
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32465;2,73%

m Teplo UK predané
[kWh]

m Teplo TUV predané
[kWh]

m Straty v sekundamych
rozvodoch [kWh]

Graf 10 Rozdelenie expedovaného tepla z kotolne v roku 2019

Straty vrozvodoch predstavuju 2,73%, neprevySuji maximdlne dovolené straty vrozvodoch.
Normativna ucinnost rozvodu bola ur¢ena na 0,940.

Tabulka 11 Zoznam odberatelov a predané mnoistvo tepla a TUV v bilanénom roku 2018

5 L. Ind
ox odberatet , Bytoveldomy , Itlebytove f)rlestoryj S , Spollu ,
UK TUV TUV UK TUV | TUV (KWh] UK TUV TUV
[kWh] [kWh] [m3] | [kwh] | [kWh] | [m3] [kWh] [kwWh] [m3]
1 MsBP !\lové Bana, s.r.o.- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
vlastna spotreba
2 |MsBP Nova Bana 722125 | 376111 | 4071 0 0 0 0 | 722125 | 376111 | 4071
3 |lednota SD 0 0 | 33054 0 0 0| 33054 0 0
Spolu 722125 | 376111 | 47071 | 33054 0 0 0| 755179 | 376111 | 4071

Jednota SD;
33054;3%
MsBP Nova
Baria; 1098236;
97%

Graf 11 Rozdelenie odobratého tepla z kotolne jednotlivymi odberatelmi v roku 2019

Charakteristika okrskovej kotolne PK-Mestsky trad

Kotolfa ,PK-Mestsky urad” vyuZiva ako palivovu zakladfiu zemny plyn. Kotolfa je umiestnena
v objekte Mestského uradu. Je zdrojom s vonkajsim rozvodom pre nebytové budovy, a to pre
Mestsky urad, Mestsku kniznicu, podnikatelské centrum a Pohronské muzeum.

Tabulka 12 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne Nova Baria, Namestie slobody 1
Druh kotolne Teplovodna

Druh Paliva Zemny plyn

Celkovy vykon kotolne 315 kw

Pocet kotlov 3

Ucel vyuZitia vyrobeného tepla UK

Spdsob pripravy TUV Nevyraba sa TUV

Regulacny systém nezistené

Obsluha kotolne Dispecérska
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Tabulka 13 Zakladné udaje o kotloch danej okrskovej kotolne

K1 K2 K3
Vyrobca kotla Viessmann Viessmann Viessmann
Druh kotla Kondenzacény Kondenzacény Kondenzacny
Typ kotla Vitodens 200W Vitodens 200W Vitodens 200W
Vyrobné cislo nezistené nezistené nezistené
Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn
Rok vyroby 2012 2012 2012
Vykon [kW] 105 105 105
Garantovana ucéinnost [%] 97 97 97
Termokondenzator nie Nie nie
Prevadzkové hodiny kotla Nesledované Nesledované Nesledované

Zdroj: Protokol kotolne PK-Mestsky urad ¢. 32C-1010-2019

Vymenou kotlov v roku 2012 sa zlepsila garantovana ucinnost kotlov z 86% na 97% co prispelo

k efektivnejSiemu vyuZivaniu paliva.

Tabulka 14 Spotreba paliva a vyrobené teplo za minulé obdobie

2016 2017 2018 2019
Spotreba paliva [m?] 27398 31726 28041 28796
Teplo UK predané [kWh] 241667 282529 252272 259459
Teplo UK vyrobené [kWh] 251657 292528 262282 269444
Teplo TUV predané [kWh] 0 0 0 0
Teplo predané spolu [kWh] 241667 282259 252272 259459
Teplo vyrobené spolu [kWh] 251657 292528 262282 269444
Ucinnost v rozvodoch normativna [%] 0,945 0,945 0,945 0,945

Celkové vyrobené teplo v zdroji PK-Mestsky urad v objeme 269 444 kWh, bolo dodané do nebytovych
priestorov len na vykurovanie.

300000

250000

200000

150000

100000

50000
. J = J - - o

2016 2017 2018 2019

B Teplo UK predané [kWh] mTeplo TUV predané [kWh] ® Teplo vyrobené spolu [kWh]

Graf 12 Pomer vyrobeného tepla a predaného tepla UK a TUV za sledované obdobie 2016-2019
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= Teplo UK predané [kWh]

m Teplo TUV predané
[kWh]

m Straty v sekundarych
rozvodoch [kWh]

Graf 13 Rozdelenie expedovaného tepla z kotolne v roku 2019

Straty v rozvodoch predstavuju 3,71 %, neprevySuju maximalne dovolené straty v rozvodoch.
Normativna ucinnost rozvodu bola uréena na 0,945

Tabulka 15 Zoznam odberatelov a predané mnoiZstvo tepla a TUV v bilanénom roku 2018

. A Ina
ox odberatet , Bytové (ljomy , l\’lebytove p,rlestoryl Sasiiie ’ SpoI’u ’
UK TUV TUV UK TUV TUV [KWh] UK TUV TUV
[kwh] | [kWh] | [m3] | [kWh] | [kWh] | [m3] [kWh] | [kWh] | [m3]
1 |Mesto Nova Bana 0 0 0 | 252272 0 0 0 | 252272 0 0
Spolu 0 0 0 | 2522720 0 0 0 252272 0 0

Charakteristika okrskovej kotolne PK-Sturova

Kotolfia ,PK-Stirova“ vyuZiva ako palivovi zékladfiu zemny plyn. Samostatne stojaca kotolfia je
umiestnend pri objekte na Stdrovej ulici. Je zdrojom tepla svonkaj$imi rozvodmi tepla,
zabezpecujicimi dodavku tepla pre UK a pre pripravu TUV, tak pre bytové ako aj nebytové priestory.
Priprava TUV je rieena systémom doskového vymennika a zasobnej nadrze.

Odberatelmi tepla st Stavebné bytové druZstvo Ziar nad Hronom (SBD Ziar nad Hronom) a vlastnici
bytov. Teplo je dodavané pre 280 bytov.

Tabulka 16 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne Nova Baria, Sturova 30
Druh kotolne Teplovodna

Druh Paliva Zemny plyn

Celkovy vykon kotolne 2110 kW

Pocet kotlov 2

Ucel vyuZitia vyrobeného tepla UK + TOV

Spdsob pripravy TUV rychloohrev
Regulacny systém Stupriovita regulacia
Obsluha kotolne Dispecérska

Kotolia mé celoro¢né vyuzitie. Po¢as vykurovacej sezény je z kotolne zabezpedend dodavka TUV a
tepla na UVK pre bytovy sektor a dal$ie organizacie. Medzi hlavnych odberatelov patria bytové domy
na Sturovej ulici.
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Tabulka 17 Spotreba paliva a vyrobené teplo za minulé obdobie

2016 2017 2018 2019
Spotreba paliva [m3] 250192 253415 223721 223348
Teplo UK predané [kWh] 1319721 1374046 1161555 1155167
Teplo UK vyrobené [kWh] 1350921 1449091 1192755 1186667
Teplo TUV predané [kWh] 732775 731193 704444 678278
Teplo predané spolu [kWh] 2052496 2105239 1865999 1833445
Teplo vyrobené spolu [kWh] 2083696 2180284 1897199 1864945
Ucinnost v rozvodoch normativna [%] 0,940 0,940 0,940 0,940

Zariadenia na vyrobu tepla si v pravidelnych intervaloch kontrolované na pozadovanu uéinnost a
kvalitu vyroby tepla. Z hladiska energetickej Ucinnosti pouzivané zariadenia na vyrobu tepla su
prevadzkované s vyssou ucinnostou ako pozaduje vyhlaska Uradu pre regulaciu siefovych odvetvi ¢.
328/2005 Z. z., ktorou sa uréuje spdsob overovania hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych
zariadeni, ukazovatele energetickej uUcinnosti zariadeni na vyrobu tepla a distribdciu tepla,
normativne ukazovatele spotreby tepla, rozsah ekonomicky opravnenych nakladov na overenie
hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni a sposob Uhrady tychto nakladov.
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Graf 14 Pomer vyrobeného tepla a predaného tepla UK a TUV za sledované obdobie 2016-2019

Z tabulky a grafického zobrazenia je mozné pozorovat najmé zniZzenie mnozstva tepla na vykurovanie
za posledné 2 roky. Vr.2019 je to zniZenie oproti strednej hodnote o 8,44% v sledovanom obdobi
2016-2019 a oproti r.2017, kedy bola maximdlna spotreba az o 15,93%. Tento pokles je sposobeny
nizsim poc¢tom vykurovacich dni.

678278; 31500; 1,69%

36,37% = Teplo UK predané
[kwh]

= Teplo TUV predané
[kwWh]

Graf 15 Rozdelenie expedovaného tepla z kotolne v roku 2019

Straty tepla v rozvodoch od okrskovej kotolne PK-Sturova nizke a v roku 2019 predstavovali len
1,69%. Vyssie straty v rozvodoch boli v sledovanom obdobi len v roku 2017, a to 3,56%.
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Tabulka 18 Zakladné tdaje o kotloch danej okrskovej kotolne

K1 K2

Vyrobca kotla CKD Dukla CKD Dukla
Druh kotla Teplovodny Teplovodny

konvencny konvencny
Typ kotla PGVE 100 PGVE 100
Vyrobné Cislo 8219 9911
Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn
Rok vyroby 1986 1986
Vykon [kW] 1070 1040
Garantovana ucinnost [%] 90 90
Termokondenzator nie Nie
Prevadzkové hodiny kotla Nesledované Nesledované

Zdroj: Protokol Kotolne P.O. Hviezdoslava ¢. 32C-1005-2018

V mesiaci November 2020 bol na PK Stdrova vymeneny kotol K2 za kotol Viessmann VITOCROSSAL
CRU s vykonom 800kW, hordk MATRIX-DISK.

Tabulka 19 Zoznam odberatelov a predané mnoistvo tepla a TUV v bilanénom roku 2017

Bytové dom Nebytové priestor L Spolu
P.C. Odberatel = ! z ’ = = ’ P V SREbiela - P - -
UK TUV TUV UK TUV TUV [KWh] UK TUV TUV
[kWh] [kWh] [m3] | [kwWh] | [kWh] | [m3] [kWh] [kWh] [m3]
MBP Nova Bana,
1 |s.r.o.-vlastna 0 0 0 0 0 0 13550 0 0 0
spotreba
MsBP Nova Bana 373941 | 183612 1935 373941 | 183612 | 1935
SBD Ziar nad Hronom| 1000105 | 547581 5729 1000105 | 547581 | 5729
Spolu 01374046 | 0731193 | 07664 0 0 0 13550 1374046 731193 7664

Charakteristika okrskovej kotolne PK-Cintorinska

Kotolfa , PK-Cintorinska” vyuzZiva ako palivovu zakladfiu zemny plyn. Okrskova plynova kotolfia je
umiestnend v objekte na Cintorinskej ul. ¢.40. Kotolfia je zdrojom tepla s vonkajSim rozvodom tepla
pre susedny bytovy dom a zabezpecuje doddvku tepla pre UK a pre pripravu TUV. Priprava TUV je

rieSend systémom zasobnikového ohrievaca vody pre bytovy dom, v ktorom je umiestnena kotolfia. V

susednom dome je priprava TUV riesend formou individudlnych ohrievacov vody. Odberatelmi tepla

su vlastnici bytov.

Tabulka 20 zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne

Nova Bana, Cintorinska 40

Druh kotolne

Teplovodna

Druh Paliva Zemny plyn
Celkovy vykon kotolne 176 kW
Pocet kotlov 6

Ucel vyuZitia vyrobeného tepla UK +TUV

Spdsob pripravy TUV

zasobnikovy ohrieva¢;
ohrievace vody

Individualne

Regulacny systém

nezistené

Obsluha kotolne

Dispecérska
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Tabulka 21 Spotreba paliva a vyrobené teplo za minulé obdobie

2016 2017 2018 2019
Spotreba paliva [m3] 20980 20651 17306 15758
Teplo UK predané [kWh] 138611 139596 116498 111189
Teplo UK vyrobené [kWh] 163611 164596 141598 136512
Teplo TUV predané [kWh] 21388 21533 18114 18348
Teplo predané spolu [kWh] 159999 161129 134612 129537
Teplo vyrobené spolu [kWh] 184999 186129 159712 154860
Ucinnost v rozvodoch normativna [%] 0,94 0,94 0,95 0,95
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m Teplo UK predané [kwh] mTeplo TUV predané [kWh] ® Teplo vyrobené spolu [kwh]
Graf 16 Pomer vyrobeného tepla a predaného tepla UK a TUV za sledované obdobie 2016-2019

V sledovanom obdobi sa zniZilo mnoZstvo predaného tepla v bytovych domoch na UK o 12,08%
oproti priemernej hodnote a pri TUV o 7,55% oproti priemernej hodnote. Celkové vyrobené teplo sa
znizilo v sledovanom obdobi 0 9,66% oproti priemernej hodnote vyrobeného tepla.

= Teplo UK predané [kWh]
25323; 16,35%

m Teplo TUV predané
[kwh]
Straty v sekundamych
rozvodoch [kWh]

Graf 17 Rozdelenie expedovaného tepla z kotolne v roku 2019

Na zdklade udajov vyrobeného tepla a predaného tepla vznika znacna strata tepla, ktord od roku
2016 predstavuje viac ako 13%. Uvedena skutocnost je spdsobend nehospodarnou prevadzkou
starsich kotlov a postupnym odpajanim odberatelov v bytovych domoch.
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Tabul'ka 22 Zakladné udaje o kotloch danej okrskovej kotolne

K1 K2 K3 K4 K6 K7
Vyrobca kotla Wolf Wolf Viessmann Viessmann e.l.m. e.l.m.
leblanc leblanc
Druh kotla Konde{nzacn Konde{nzacn Kondenzaény Kondenzany Teplovosin’y Teplovosin}/
v v konvencny konvencny
Typ kotla CGB 24 CGB 24 Vitodens100-W Vitodens100-W GVM 7.28 GVM 7.28
Vyrobné cislo 1400644407 | 1400644408 757068320167611 7570683?0173011 - -
Typ paliva Zemny plyn | Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn | Zemny plyn
Rok vyroby 2010 2010 2018 2018 1996 1996
Vykon [kW] 28 28 32 32 28 28
Garantovana
et |74 97 97 98 98 87 87
Z‘:rm"ko”de”zat Nie Nie Nie Nie Nie Nie
Prevadzkové Nesledovan Nesledovan , , Nesledovan | Nesledovan
. R , Nesledované Nesledované R ,
hodiny é é é é

Zdroj: Protokol kotolne PK-Cintorinska ¢. 32C-1007-2019

V sucasnosti sa prevadzkuju uz len kotly K1-K4. Z dovodu nehospodarnej vyroby boli odstavené kotly
K6 a K7 a dalej sa uz neprevadzkuju.

Z doévodu nehospodarnosti rozvodov je potrebné analyzovat cely systém rozvodov a urobit patricné
opatrenia na zvySenie hospodarnosti rozvodov tepla. Velké straty tepla v rozvodoch su spésobené
odpajanim bytov a tym sa narusila prevadzka distribdcie tepla.

Zariadenia na vyrobu tepla su v pravidelnych intervaloch kontrolované na poZadovanu ucinnost a
kvalitu vyroby tepla. Z hladiska energetickej U¢innosti pouZivané zariadenia na vyrobu tepla su
prevadzkované s vy$$ou ucinnostou ako pozaduje vyhlagka Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi ¢.
328/2005 Z.z., ktorou sa uréuje spdsob overovania hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych
zariadeni, ukazovatele energetickej Ucinnosti zariadeni na vyrobu tepla a distribuciu tepla,
normativne ukazovatele spotreby tepla, rozsah ekonomicky opravnenych nakladov na overenie
hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni a sp6sob Uhrady tychto nakladov.

Tabulka 23 Zoznam odberatelov a predané mnoistvo tepla a TUV v bilanénom roku 2015

4 L Ina
ok odberatel , Bytové f:lomy , ll\lebytove pl)rlestoryl Sasiels , Spollu ’
UK TUV | TUV UK TUV | TUV (KWh] UK TUV | TuV
[kwh] | [kWh] | [m3] | [kWh] | [kWh] | [m3] [kwh] | [kWh] | [m3]
SVB Cintorinska 40 56250 | 20833 | 177 0 0 0 0| 56250 | 20833 | 177
SVB Cintorinska 38 76388 0 0 0 0 0 0| 76388 0 0
Spolu 132638 20833 177 0 0 0 0 | 132638 20833 177

Zdroj: Protokol kotolne PK-Cintorinska ¢. 32C-1007-2016

Zakladné udaje o kotolni PK — Dom sluzieb

Kotolna je v sprave Mestského bytového podniku mesta Nova Bana. Objektova plynova kotolna je
umiestnend v objekte Domu sluZieb. Je zdrojom tepla s vonkaj$im rozvodom tepla pre nedaleku
budovu a zabezpecuje dodavku tepla pre UK objektu obéianskej vybavenosti . Dodavka TUV nie je
vykondvand. Odberatelom tepla je nebytovy sektor.

Tabul'ka 24 Zakladné udaje o kotolni
Umiestnenie kotolne
Druh kotolne

Druh Paliva

Bernolakova 11
Domova kotolna
Zemny plyn
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Celkovy vykon kotolne 181 kW
Pocet Kotlov 2

Ucel vyuZitia vyrobeného tepla UK
Regulaény systém nezistené
Obsluha kotolne Dispecérska

Tabulka 25 Spotreba paliva a vyrobené teplo za minulé obdobie

2016 2017 2018 2019

Spotreba paliva [m?] 24237 25801 23286 23202

Teplo UK predané [kWh] 246111 241471 224584 252751

Teplo UK vyrobené [kWh] 246111 241471 224584 252751

Teplo TUV predané [kWh] 0 0 0 0

Teplo predané spolu [kWh] 246111 241471 224584 252751

Teplo vyrobené spolu [kWh] 246111 241471 224584 252751

Ucinnost v rozvodoch normativna [%]
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m Teplo UK predané [kwh] mTeplo TUV predané [kWh] Teplo vyrobené spolu [kWh]
Graf 18 Pomer vyrobeného tepla a predaného tepla UK a TUV za sledované obdobie 2016-2019

Spotreba tepla na UK sa v sledovanom obdobi meni mierne. Vr.2019 dodlo k ndrastu spotreby
0 4,56% oproti priemernej hodnote zo sledovaného obdobia.

Tabulka 26 Zakladné udaje o kotloch danej domovej kotolne

K1 K2
Vyrobca kotla Viessmann Wolf
Druh kotla Kondenzacény Nizkoteplotny
Typ kotla Vitodens 200-W NG -31E-90
Vyrobné Cislo 601355 8905638
Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn
Rok vyroby 2015 2010
Vykon [kW] 91 90
Garantovana ucinnost [%] 97 92,8
Termokondenzator nie nie
Prevadzkové hodiny nesledované nesledované

Zdroj: Protokol kotolne PK-Cintorinska ¢. 32C-1009-2019
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Z dévodu nehospodarnej prevadzky kotlov boli vymenené pévodné kotly z roku 1989 za energeticky
hospodarnejsie plynové kotly.

Zariadenia na vyrobu tepla si v pravidelnych intervaloch kontrolované na pozadovanu uéinnost a
kvalitu vyroby tepla. Z hladiska energetickej ucinnosti pouzivané zariadenia na vyrobu tepla su
prevadzkované s vy$$ou Ucinnostou ako pozaduje vyhlaska Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi €.
328/2005 Z. z., ktorou sa urcuje spdsob overovania hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych
zariadeni, ukazovatele energetickej ucinnosti zariadeni na vyrobu tepla a distribdciu tepla,
normativne ukazovatele spotreby tepla, rozsah ekonomicky opravnenych nakladov na overenie
hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni a sposob Uhrady tychto nakladov.

Tabulka 27 Zoznam odberatelov a predané mnozstvo tepla a TUV v roku 2018

5 L. Ind
Fj' odberatet ’ Bytové (:10my ’ I,\lebytove p’rlestory, - , Spol’u ,
C. UK TUV TUV UK TUV TUV [kwh] UK TUV TUV
[kWh] [kWh] [m3] [kwh] [kWh] | [m3] [kWh] [kWh] [m3]
1 | Podnikatelia 0 0 0 | 224584 0 0 0 224584 0 0
Spolu 0 0 0 224584 0 0 0 224584 0 0

Odberatelom su Mestsky bytovy podnik, Mestské lesy a podnikatelsky sektor.

Zakladné udaje o kotolni PK-Nabrezna

Kotolia je v sprave Mestského bytového podniku mesta Nova Barla. Domova plynova kotolia je
umiestnend v objekte na NabreZnej ul.¢.16. Je zdrojom tepla bez vonkajSich rozvodov tepla,
zabezpecujucimi dodavku tepla pre UK a pre pripravu TUV pre byty. Priprava TUV je riesena
systémom doskového vymennika a zasobnej nadrze.

Tabulka 28 Zakladné udaje o kotolni
Umiestnenie kotolne
Druh kotolne

Nova Bana, Nabreznd 16
Domova kotolia

Druh Paliva Zemny plyn
Celkovy vykon kotolne 370 kW
Pocet kotlov 2

Ucel vyuZitia vyrobeného tepla UK + TUV
Regulaény systém nezistené

Obsluha kotolne

Dispecérska

Tabulka 29 Spotreba paliva a vyrobené teplo za minulé obdobie

2016 2017 2018 2019
Spotreba paliva [m3] 50696 48275 39053 37677
Teplo UK predané [kWh] 312776 306394 218600 210083
Teplo UK vyrobené [kWh] 312776 306394 218600 210083
Teplo TUV predané [kWh] 150358 153405 153401 153571
Teplo predané spolu [kWh] 463134 459799 372001 363654
Teplo vyrobené spolu [kWh] 463134 459799 372001 363654
Ucinnost v rozvodoch normativna [%] - - - -
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Graf 19 Pomer vyrobeného tepla a predaného tepla UK a TUV za sledované obdobie 2016-2019

MnoZstvo tepla pre TUV sa v sledovanom obdobi vyrazne nezmenilo a odpoveda narastu len o 2,14%.
Mnoistvo predaného tepla pre UK sa v sledovanom obdobi vyrazne zniZilo a odpovedd poklesu o
32,83%.

Tabulka 30 Zakladné udaje o kotloch danej domovej kotolnev roku 2017

K1 K2
Vyrobca kotla Viessmann Froling, GmbH
Druh kotla Kondenzacny Nizkoteplotny
Typ kotla VITOCROSSAL 200 CM2 NT 200
Vyrobné Cislo 400991 0421
Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn
Rok vyroby 2015 1997
Vykon [kW] 170 200
Garantovana ucinnost [%] 97 91
Termokondenzator nie nie
Prevadzkové hodiny Nesledované Nesledované

Zdroj: Protokol kotolne PK-Cintorinska ¢. 32C-1006-2018

Tabulka 31 Zoznam odberatelov a predané mnoizstvo tepla a TUV v roku 2017

, .. Ina
B
p. odberatet ytové domy Nebytové priestory St Spolu
g. UK TUV TUV UK TOV | TUV (kwh] UK TUV TUV
kwh] | [kwh] | [m3 | [kwh] | [kwh] | [m3] [kWh] | [kwh] | [m3]
1 g’;s:ap Nova 306394 | 153405 | 1313 0 0 0 0| 306394 | 153405 | 1313
Spolu 306394 153405 1314 0 0 0 0 306394 153405 1313

Odberatelom je Mestsky bytovy podnik Novd Baria pre odber tepla pre UK a TUV v bytovom dome.

Zakladné Gdaje o kotolni PK - Svantnerova

Kotolfia je v sprave Mestského bytového podniku mesta Novd Bana. Domova plynova kotolfia je
umiestnend v objekte na Svantnerovej ul. ¢.11. Je zdrojom tepla bez vonkaj$ich rozvodov tepla,
zabezpedujucimi dodavku tepla pre UK a pre pripravu TUV pre bytovy dom. Priprava TUV je riesena
systémom zdsobnikového ohrievaca vody.
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Tabulka 32 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne

Svantnerova 11, Nova Bafa

Druh kotolne

Domova kotolna

Druh Paliva Zemny plyn
Celkovy vykon kotolne 70kW
Pocet kotlov 2

Ucel vyuZitia vyrobeného tepla UK + TUV
Regulacny systém nezistené

Obsluha kotolne

Dispecérska

Tabulka 33 Spotreba paliva a vyrobené teplo za minulé obdobie

2016 2017 2018 2019

Spotreba paliva [m?] 16215 16445 15477 15298
Teplo UK predané [kWh] 93889 94346 85123 83340
Teplo UK vyrobené [kWh] 100879 101446 92309 90335
Teplo TUV predané [kWh] 32719 35464 36160 40898
Teplo predané spolu [kWh] 126608 128810 121283 124238
Teplo vyrobené spolu [kWh] 133598 135910 128469 131233
Ucinnost v rozvodoch normativna [%]
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Graf 20 Pomer vyrobeného tepla a predaného tepla UK a TUV za sledované obdobie 2016-2019

MnoZstvo predaného tepla pre UK kleslo v sledovanom obdobi oproti priemernej hodnote o -6,54%,
naproti tomu v kotolni pri predaji tepla na TUV stiplo mnoZstvo tepla oproti priemernej hodnote
012,63%.
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Graf 21 Rozdelenie expedovaného tepla z kotolne v roku 2019

Z celkovo vyrobeného tepla sa z kotolne vyuZiva teplo aj pre vlastnu spotrebu, ktora v roku 2019

predstavovala 5,33%.

Tabulka 34 Zakladné udaje o kotloch danej domovej kotolnev roku 2018

K1 K2
Vyrobca kotla Protherm Skalica Protherm Skalica
Druh kotla Teplovodny konvencny Teplovodny konvencny
Typ kotla KLO 40 - ZO KLO 40 - ZO
Vyrobné Cislo 3051501336 3041501251
Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn
Rok vyroby 2003 2003
Vykon [kW] 35 35
Garantovana ucinnost [%] 90 90
Termokondenzator nie nie
Prevadzkové hodiny Nesledované Nesledované

Zdroj: Protokol kotolne PK-Svantnerova ¢. 32C-1008-2019

Tabulka 35 Zoznam odberatelov a predané mnoistvo tepla a TUV v roku 2018

F:' odberatel ’ Bytové c'iomy ' l'\lebytové p'riestory’ spc:':lba ' Spol’u ,
C. UK TUV TUV UK TUV TUV [kWh] UK TUV TUV
[kWh] [kWh] [m3] [kWh] | [kWh] | [m3] [kWh] [kWh] [m3]
SVB
1 | Svantnerova 9, 85123 36160 296 0 0 0 0 85123 36160 296
11
Spolu 85123 36160 296 0 0 0 0 85123 36160 296

Odberatelom je Spolo&enstvo vlastnikov bytov (SVB)na ulici Svantnerova 9 -11 a slGZi na vykurovanie

a ohrev TUV.

Charakteristika okrskovej kotolne PK82 Nabrezna
Kotolfiu PK 82 s pévodnym oznacenim ,,PK 1442 Ndabreznd“ prevadzkoval vyrobca tepla STING-ITEC

Slovakia, s.r.o. a ako palivovu zakladiiu vyuZziva zemny plyn. V sucéasnosti kotolfu prevadzkuje novy
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vyrobca tepla MAGNA TEPLO a. s. V kotolni v rokoch 2015 a 2016 boli vymenené kotly a pévodny
vykon kotolne sa zniZil z 2510 kW o 870 kW.

Tabul'ka 36 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne

Nova Bana, Nabrezna 22

Druh kotolne teplovodna
Druh Paliva zemny plyn
Celkovy vykon kotolne 1640 kW
Pocet kotlov 3

Ugel vyuZitia vyrobeného tepla UKV + TUV

Spdsob pripravy TUV

rychloohrev

Regulacny systém

stupnovitd reguldcia

Obsluha kotolne

Obcasna

Ide o teplovodnu kotolfiu na spalovanie zemného plynu. Zdrojom tepla su 3 kotly Viessmann v
skladbe 2x VITOCROSSAL 200 typ CM2 s celkovym menovitym tepelnym vykonom 920 kW a 1 kotol
Paromat-Simplex SM720 s menovitym vykonom 720 kW ako zaloZznym zdrojom.

Tabulka 37 Zakladné udaje o kotloch danej okrskovej kotolne PK 82

K-1 K-2 K-3
Vyrobca kotla Viessmann Viessmann Viessmann
Druh kotla Kondenzacny Kondenzacény Nizkoteplotny
Typ kotla VITOCROSSAL 200 VITOCROSSAL 200 Paromat-Simplex

typ CM2 typ CM2 SM720

Vyrobné Cislo 7502852600144 7502852500210 7324485000263
Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn
Aktivny * *
Zalozny *
Rok vyroby 2016 2015 2000
Vykon [kW] 460 460 720
Garantovana ucinnost [%] 94 94 94
Termokondenzator nie nie nie
Prevadzkové hodiny kotla nemerané

Zdroj: Materidly spolo¢nosti MAGNA TEPLO a. s.

Kotolia ma celoro¢né vyuZitie. Pocas vykurovacej sezény je z kotolne zabezpetend dodavka TUV

atepla na UVK pre bytovy sektor. Medzi hlavnych odberatelov patria bytové domy a jeden

prevadzkovy objekt Mesta Nova Bana.

Objekty st pripojené na rozvod UK cez 10 odbernych miest:

BD Nabrezna 5-9
BD Nabrezna 10-12
BD Nabrezna 13-15
BD Nabrezna 17
BD Nabrezna 18
BD Skolska 8-10
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BD Skolska 12-14
BD Skolska 16-24
BD Skolska 26,28
Prevadzkovy objekt Mesta Nova Bana

Kotol K3 sluzi ako zalozny z dovodu jeho vysokého vykonu. Nakolko nie je velkd spotreba tepla
vzhladom k inStalovanému vykonu, v podstate na zabezpecenie dodavky tepla svojim vykonom
celorocne postacuju kotly K1 a K2. Kotol K3 pracuje len pri vykyve vysokej potreby tepla v danom
okamihu alebo v ¢ase poruchy niektorého kotla.

Normativna Géinnost rozvodu bola uréena na 0,940.

Tabul'ka 38 Spotreba paliva a vyrobené teplo za minulé obdobie

2016 2017 2018 2019
Spotreba paliva [m3] 307 916 298 731 273 362 237 675
Teplo UK predané [kWh] 1592 289 1632594 1444 776 1383042
Teplo UK vyrobené [kWh] 1803 889 1856 111 1641501 1560 000
Teplo TUV predané [kWh] 1173 086 1052 000 982 000 905 000
Teplo predané spolu [kWh] 2765 375 2684594 2426776 2288 042
Teplo vyrobené spolu [kWh] 2976 975 2908 111 2623501 2 465 000
Uc¢innost v rozvodoch normativna [%] % 94 94 94
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Graf 22 Pomer vyrobeného tepla a predaného tepla UK a TUV za sledované obdobie 2016-2019

V sledovanom obdobi sa zniZilo mnoZstvo odobratého tela na vykurovanie UK 08,6% oproti
priemernej hodnote a mnoZstvo tepla predané pre TUV a7 011,97% oproti strednej hodnote.
Celkovo vyrobené teplo sa zniZilo 0 10,15% oproti strednej hodnote v sledovanom obdobi.
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Graf 23 Rozdelenie expedovaného tepla z kotolne v roku 2019

Z analyzy distribucie tepla wvyplynulo, Ze vroku 2019 bola strata vrozvodoch tepla7,18%.
V sledovanom obdobi sa strata v rozvodoch vyrazne nemenila a jej priemerna hodnota bola 7,37%.

Najvaésim odberatelom tepla, z okrskovej kotolne PK 82 Nabreing, je spolo€nost Stavebné Bytové
DruZstvo Ziar nad Hronom pre bytové domy.

Zariadenia na vyrobu tepla su v pravidelnych intervaloch kontrolované na poZadovand ucinnost
a kvalitu vyroby tepla. Z hladiska energetickej Ucinnosti pouZivané zariadenia na vyrobu tepla
st prevadzkované s vy$$ou ucinnostou ako pozaduje vyhlaska URSO €. 328/2005 Z.z., ktorou sa
uréuje sp6sob overovania hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni, ukazovatele
energetickej ucinnosti zariadeni na vyrobu tepla a distribuciu tepla, normativne ukazovatele spotreby
tepla, rozsah ekonomicky opravnenych nakladov na overenie hospodarnosti prevadzky sustavy
tepelnych zariadeni a sp6sob Uhrady tychto nakladov.

Zdroje tepla v kotolniach sa postupne modernizuju a nahradzaju energeticky efektivnejsimi, pripadne
sa Uplne odstavuju. Snahou mesta je zavadzat novsie technoldgie, ktoré su ucinnejsie
a ekologickejsie.

1.2.1.2  Zariadenia na vyrobu tepla pre bytové domy s individudlnym vykurovanim

Na uzemi mesta sa okrem bytovych domov, ktoré su zasobované z CZT nachddzaju aj bytové domy
s individudlnym vykurovanim pomocou domovych kotolni. Prehlad bytovych domov s individudinym
vykurovanim podla prislusnosti k miestnej ¢asti je uvedeny v nasledujucich tabulkach.

Zakladné udaje o kotolni Cintorinska 55

Bytovy dom a kotolfia su v sprave vlastnikov bytov na ul. Cintorinska 53-57. Kotolfa je situovana
v prizemnych priestoroch budovy na vchode Cintorinska 55. Spotreba energii sa Uctuje priamo
vlastnikom bytov na zdklade zmluvy od poskytovatelov pripojenia k médiam.
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Tabulka 39 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne Cintorinska 55

Druh kotolne Domova kotolria

Druh Paliva Zemny plyn

Celkovy vykon kotolne nezistené

Pocet kotlov nezistené

U&el vyuZitia vyrobeného tepla UK+TUOV

Regulacny systém nezistené

Obsluha kotolne Pravidelnd —dennd, tyZzdennd podla
potreby

Odberatelom je spoloéenstvo vlastnikov BD Cintorinska 53-57, Nova Banfa. Teplo zo zdroja sa vyuZiva
na len vykurovanie a pripravu TUV. V bytovom dome je 36 bytovych jednotiek v $tyroch podlaziach,
je zatepleny a ma vymenené okna.

1.2.1.3 Rozvody tepla a vekovd struktira rozvodov tepla
Sekundarny teplovodny rozvod PK KVB Hradza

Na rozvode je zabezpecené meranie tepla vstupujuceho do rozvodu tepla a meranie dodaného tepla
na odbernom mieste. Ukazovatel energetickej U¢innosti pre sekundarny teplovodny rozvod (vetva
V1) predstavuje hodnotu 94 %.

Tabulka 40 Udaje o rozvodoch tepla

Nazov vetvy: V-1

Sp6sob uloZenia Podzemné — neprielezny kanal

Druh izolacie Rohoz zo sklenej vaty alebo ¢adicovej viny s Al féliou
Druh rozvodu sekundarny teplovodny

Menovitd svetlost Dizka [m] Menovitd svetlost Dizka [m]
DN 40 202 DN 125 -
DN 50 240 DN 150 -
DN 65 160 DN 200 -
DN 80 180 DN 250 -
DN 100 24 DN 300 -
Celkova dizka [m] | 806

V rozvodoch tepla z kotolni je teplonosnou latkou tepla voda. Celkova dizka kanala teplovodnych
rozvodov tepla z kotolne k miestam spotreby je 806 m. Rozvody tepla su uloZzené pod zemou v
neprieleznych kandloch. Teplo je merané na vetve a taktieZz na odbernych miestach. Priemerny vek
rozvodov vetvy je 26 rokov. Rozvody su hydraulicky vyregulované. V sucéasnosti rozvody prenasaju
tepelny vykon 1189,69 MWh/rok.
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Pri overovani hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni na vyrobu a distribuciu tepla bola
dosiahnuta ucinnost distribucie tepla 1gr=0,957.

Sekundarny teplovodny rozvod PK Mestsky urad

Na rozvode je zabezpecené meranie tepla vstupujuceho do rozvodu tepla a meranie dodaného tepla
na odbernom mieste. Ukazovatel energetickej Gcinnosti pre sekundarny teplovodny rozvod (vetva
V1) predstavuje hodnotu 94,5 %.

Tabulka 41 Udaje o rozvodoch tepla

Nazov vetvy: V-1

Sp6sob uloZenia Podzemné — neprielezny kanal

Druh izolacie Rohoz zo sklenej vaty alebo ¢adi¢ovej viny s Al féliou
Druh rozvodu sekundarny teplovodny

Menovita svetlost Dizka [m] Menovita svetlost Dizka [m]
DN 40 - DN 125 -
DN 50 - DN 150 -
DN 65 120 DN 200 -
DN 80 - DN 250 -
DN 100 - DN 300 -
Celkova dizka [m] | 120

V rozvodoch tepla z kotolni je teplonosnou latkou tepld voda. Celkova dizka kanala teplovodnych
rozvodov tepla z kotolnek miestam spotreby je 120 m. Rozvody tepla su uloZené pod zemou v
neprieleznych kandloch. Teplo je merané na vetve a taktiez na odbernych miestach. Priemerny vek
rozvodov vetvy je 31 rokov. Rozvody su hydraulicky vyregulované. V sucéasnosti rozvody prenasaju
tepelny vykon 269,444 MWh/rok.

Pri overovani hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni na vyrobu a distribuciu tepla bola
dosiahnuta ucinnost distribucie tepla 17zr=0,962.

Sekundarny teplovodny rozvod PK Stirova

Na rozvode je zabezpecené meranie tepla vstupujuceho do rozvodu tepla a meranie dodaného tepla
na odbernom mieste. Ukazovatel energetickej Ucinnosti pre sekundarny teplovodny rozvod (vetva
V1) predstavuje hodnotu 94 %.
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Tabulka 42 Udaje o rozvodoch tepla

Nazov vetvy: V-1

Sp6sob uloZenia Podzemné — neprielezny kanal

Druh izolacie Rohoz zo sklenej vaty alebo ¢adicovej viny s Al féliou
Druh rozvodu sekundarny teplovodny

Menovitd svetlost Dizka [m] Menovita svetlost Dizka [m]
DN 40 - DN 125 -
DN 50 - DN 150 250
DN 65 - DN 200 -
DN 80 - DN 250 -
DN 100 150 DN 300 -
Celkova dizka [m] | 400

V rozvodoch tepla z kotolni je teplonosnou latkou teplad voda. Celkova dizka kanala teplovodnych
rozvodov tepla z kotolnek miestam spotreby je 400 m. Rozvody tepla su uloZzené pod zemou v
neprieleznych kanaloch. Teplo je merané na vetve a taktiez na odbernych miestach. Priemerny vek
rozvodov vetvy je 31,5 rokov pricom najstarsia cast rozvodu ma 34 rokov. Rozvody st hydraulicky
vyregulované. V stcéasnosti rozvody prenasaju tepelny vykon 1864,95 MWh/rok.

Pri overovani hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni na vyrobu a distribuciu tepla bola
dosiahnuta ucinnost distribucie tepla nzr=0,957.

Sekundarny teplovodny rozvod PK Cintorinska

Na rozvode je zabezpecené meranie tepla vstupujuceho do rozvodu tepla a meranie dodaného tepla
na odbernom mieste. Ukazovatel energetickej Gcinnosti pre sekundarny teplovodny rozvod (vetva
V1) predstavuje hodnotu 95 %.

Tabulka 43 Udaje o rozvodoch tepla

Nazov vetvy: V-1

Sp6sob uloZenia Podzemné — neprielezny kanal

Druh izolacie Rohoz zo sklenej vaty alebo ¢adicovej viny s Al féliou
Druh rozvodu sekundarny teplovodny

Menovitd svetlost Dizka [m] Menovita svetlost Dizka [m]
DN 40 - DN 125 -
DN 50 - DN 150 -
DN 65 36 DN 200 -
DN 80 - DN 250 -
DN 100 - DN 300 -
Celkova dizka [m] | 36

str. 46



Koncepcia rozvoja mesta Novd Baria v oblasti tepelnej energetiky

V rozvodoch tepla z kotolni je teplonosnou latkou tepld voda. Celkova dizka kanala teplovodnych
rozvodov tepla z kotolni je 36 m. Rozvody tepla su ulozené pod zemou v neprieleznych kanaloch.
Rozvody tepla z kotolne k miestam spotreby su teplovodné, uloZené v kanaloch pod zemou. Teplo je
merané na vetve a taktieZz na odbernych miestach. Priemerny vek rozvodov vetvy je 24 rokov.
Rozvody su hydraulicky vyregulované. V sucasnosti rozvody prendsaju  tepelny vykon
154,86MWh/rok.

Pri overovani hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni na vyrobu a distribuciu tepla bola
dosiahnuta ucinnost distriblcie tepla nzr=0,949.

Sekundarny teplovodny rozvod PK 82

Na rozvode je zabezpecené meranie tepla vstupujuceho do rozvodu tepla a meranie dodaného tepla
na odbernom mieste. Ukazovatel energetickej Ucinnosti pre sekundarny teplovodny rozvod (vetva
V1) predstavuje hodnotu 94 %.

Tabulka 44 Udaje o rozvodoch tepla

Nazov vetvy: V-1

Sp6sob uloZenia Podzemné — neprielezny kanal

Druh izolacie Rohoz zo sklenej vaty alebo ¢adi¢ovej viny s Al féliou
Druh rozvodu sekundarny teplovodny

Menovita svetlost Dizka [m] Menovita svetlost Dizka [m]
DN 40 - DN 125 595
DN 50 - DN 150 -
DN 65 80 DN 200 -
DN 80 70 DN 250 -
DN 100 207 DN 300 -
Celkova dizka [m] | 952

V rozvodoch tepla z kotolni je teplonosnou latkou teplad voda. Celkova dizka kanala teplovodnych
rozvodov tepla z kotolnek miestam spotreby je 952 m. Rozvody tepla su uloZené pod zemou v
neprieleznych kandloch. Teplo je merané na vetve a taktiez na odbernych miestach. Priemerny vek
rozvodov vetvy je 42 rokov pricom najstarSia Cast rozvodu ma 46 rokov. Rozvody boli postupne
rozsirované k novo postavenym bytovym domom. Rozvody su hydraulicky vyregulované. V sucéasnosti
rozvody prenasaju tepelny vykon 2 465,00 MWh/rok.

Pri overovani hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni na vyrobu a distribuciu tepla bola
dosiahnuta ucinnost distribucie tepla 1zr=0,94.

Vekova struktura rozvodov z okrskovych kotolni sa pohybuje v rozmedzi 24-46 rokov. VSetky rozvody
s pévodné a izolované sklenou vatou alebo ¢adi¢ovou vinou s Al féliou.
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Tabulka 45 Vekova Struktura rozvodov tepla

Pocet Podiel
Vekvetvy vetiev (%)
do 10 rokov - -
od 10 do 20 rokov - -
od 20 do 30 rokov 2 40
od 30 do 40 rokov 2 40
nad 40 rokov 1 20

Vzhladom na vekovu struktdru rozvodov je potrebné realizovat postupni rekonstrukciu jednotlivych

vetiev rozvodov. Z hladiska vykonanych analyz vsetky rozvody vykazujui podlimitné straty, ktorych

hranice sa blizia u¢innostiam novo realizovanych rozvodov. Vynimkou su rozvody od okrskovej
kotolne PK-Sturova, kde straty v rozvodoch vykazuju od roku 2016 straty viac ako 13%. Naproti tomu
eSte vroku 2015 boli tieto straty len 4,41%. Je to spdsobené postupnym odpajanim odberatelov

v bytovych domoch.
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1.2.1.4  Prehlad zdrojov podla instalovaného vykonu

Tabulka 46 Prehlad zdrojov podla inStalovaného vykonu - kotoliia

, Pocet Podiel (%)
Vykon kotolne .
zdrojov

do 0,1 MW 1 12,50
od 0,1 MW do 0,5 MW 4 50,00
od 0,5 MW do 1 MW 0 0,00
od 1 MW do 5 MW 3 37,50
nad 5 MW 0 0,00

Z prehladu analyzovanych zdrojov, t.j. prevadzkovanych kotolni vyplyva, Ze v meste Nova Bana
previlada vyssi pocet zdrojov nizsieho vykonu do 0,5 MW, v prepocte 62,50 %.

1.2.1.5 Vekovd struktura instalovanych kotlov

Tabulka 47 Vekova struktura instalovanych kotlov

Vek kot Pocet  Podiel
eK Kotiov

zdrojov (%)

= do 5 rokov

do 5 rokov 3 13,64 = od 5 do 10 rokov
od 5 do 10 rokov 7 31,82 = 0od 10 do 15 rokov
od 10 do 15 rokov 4 18,18 = od 15 do 20 rokov
od 15 do 20 rokov 3 13,64 = nad 20 rokov
nad 20 rokov 5 22,73

Graf 24 Vekova Struktura inStalovanych kotlov

Na zaklade vykonanej analyzy prevaZzuje vekova skladba kotlov do 10 rokov s podielom 45,46 %, ¢o je
aj zdovodu vymeny nehospoddrnych kotlov za novsie aenergeticky efektivnejSie. Vo vekovej
Struktdre nad 20 rokov sa nachddza 22,73% zo vsetkych instalovanych kotlov, ktoré su za hranicou ich
predpokladanej technickej Zivotnosti.

Vekovd Struktura inStalovanych kotlov v kotolniach ukazuje potrebu modernizacie zdrojov tepla
v dosledku sprisfiujicich sa emisnych limitov pre prevadzkovanie takychto zariadeni.
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Tabulka 48 Prehlad kotlov podla inStalovaného vykonu

Vykon kotla Pocet Podiel (%)
do 0,1 MW 10 45,45
od 0,1 MW do 0,5 MW 7 31,82
0d 0,5 MW do 1 MW 3 13,64
od 1 MW do 5 MW 2 9,09
nad 5 MW 0 0,00

Z uvedenej tabulky vyplyva, Ze v sledovanych kotolniach je inStalovanych 22 kotlov ztoho su

najpocetnejsie kotly do vykonu 100 kW a to 45,45%. Druhou najpocetnejSou skupinou su instalované
kotly vykonu od 0,1-0,5 MW, ato 31,82 %. V sucasnosti boli odstavené 2 kotly vykonov do 100 kW,
z dévodu nehospodarne]j prevddzky a odpajania odberatelov, tym sa pocet inStalovanych kotlov zniZil

na 20.

Nasledujuca tabulka hodnoti Strukturu instalovanych kotlov v okrskovych a domovych kotolniach.

Hodnotenych bolo 5 okrskovych kotolni a 3 domové kotolne.

Vekova Struktura kotlov inStalovanych v domovych kotolniachje odlisnd ako v pripade zdrojov CZT.

InStalované kotly z hladiska vekovej skladby su novsie, najvyraznejSie zastUpenie maju kotly

inStalované za poslednych 10 rokov, a to 50%. Tretina kotlov je vekovej struktiry do 20 rokov.

Tabulka 49 Typ a vekova struktura zakladnej technoldgie v zdrojoch tepla

InStalovany | Pocet Rok vyroby kotla
P.C. Zdroj tepla vykon (kW) | kotlov K1 K2 K3 K4 K6 K7
1 | PK-KVB Hradza 1200 2 2006 2006
2 | PK-MsU 315 3 2012 2012 2012
3 | PK-Stdrova 2110 2 1986 1986
4 | PK-Cintorinska 176 6 2010 2010 2018 2018 1996 1996
5| PK 82 (PK 1442) 1640 3 2016 2015 2001
pP.C. Zariadenia na vyrobu tepla domové kotolne
1| PK-Dom sluzieb 181 2 2015 2015
2 | PK-Ndbreind 370 2015 1997
PK-Svantnerova 70 2003 | 2003
Typ kotla
P.C. |Zdrojtepla K1 K2 K3 K4 K6 K7
GSK- GSK-
Eurotwin- Eurotwin-
1 | PK-KVB Hradza K-600 NT-600
Vitodens Vitodens Vitodens
2 | PK-MsU 200W 200W 200W
3 | PK-Starova PGVE 100 PGVE 100
Vitodens Vitodens GVM |GVM
4 | PK-Cintorinska CGB 24 CGB 24 100-W 100-W 7.28 |7.28
PK 82 (PK 1442) VITOCROSSAL VITOCROSSAL Paromat-
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200 CM2 200 CM2 Simplex
SM720
P.C. Zariadenia na vyrobu tepla domové kotolne

Vitodens

1 | PK-Dom sluZieb 200-W NG - 31E-90
VITOCROSSAL

2 | PK-NdabreZna 200 CM2 NT 200

3 | PK-Svantnerova KLO 40 - 2O KLO 40 - ZO

1.2.2 Individualna bytova a domova vystavba
Vykurovanie sa vo vacSine pripadov realizuje priamo v rodinnom dome. Ide o tzv. lokdlne
vykurovanie. K zdrojom tepla pri takomto spésobe vykurovania patria:

- kozuby,

- otvorené kozuby alebo kozubové pece,

- kachlové pece,

- samostatné pece so spalovanim uhlia, dreva, oleja alebo plynu,
- plynové vykurovacie teless,

- elektrické vykurovacie teles3,

- elektrické akumulacné kachle.

Vsetky tieto sp6soby vykurovania su v podstate zname a spravidla vyZaduju napojenie na komin
alebo elektrické pripojenie.

Tepld voda mozZe byt pripravovana z hladiska prevadzky prietokovym ohrievacom, zasobnikovym
ohrieva¢om a zasobnikom.

Na rozvod tepla vyrobeného v zdroji slizia vykurovacie sustavy. Tie mozu byt:

- dvojrurkova sustava s dolnym rozvodom so zvislymi rozvodnymi potrubiami,
- dvojrurkova sustava s hornym rozvodom so zvislymi rozvodnymi potrubiami,
- dvojrurkova sustava s horizontdlnym rozvodom,

- jednorurkové sustavy,

- etdzové vykurovacie sustavy.

V prevazinej vacsSine rodinnych domov prevldda ako zdroj tepla plynovy kotol. Priprava teplej
uzitkovej vody je realizovand prietokovym alebo zasobnikovym ohrieva¢om. Rozvodnda sustava
je dvojrurkova s nitenym obehom vykurovacej vody. Vykon kotlov sa pohybuje v rozmedzi 12 - 30
kW. Tento vykon zavisi od stavebnych a tepelnotechnickych vlastnosti konkrétneho rodinného domu.
Ucinnost plynovych kotlov sa pohybuje v rozmedzi 75 - 92 %. Vynimkou st kondenzaéné kotly,
ktorych celkova uéinnost je vyssia ako 99 %. U kotlov na tuhé paliva sa ucinnost pohybuje v rozmedzi
65 — 92 %. Elektrokotly maju ucinnost 93 - 98 %.

Ucinnost kotlov zavisi od ich roku vyroby a druhu pouzitého paliva. Starie kotly na plyn a kotly na
tuhé palivo maju ucinnost vyroby tepla nizsiu.

V sucasnej dobe sa kvoli zvySujucim cenam zemného plynu prechadza na iny druh paliva. Tymto
palivom zvycajne byva kusové drevo, pelety alebo drevna Stiepka. Toto palivo je lacnejSie ako zemny
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plyn, ale prindsa so sebou znizenie komfortu. Je potrebné zabezpecit skladovacie priestory na toto
palivo, vymenu kotla, dodrziavanie vlhkosti dreva na spalovanie predpisanej vyrobcom kotla,
dosahovana je nizSia ucinnost spalovania oproti zemnému plynu, zvySuju sa naroky na obsluhu
kotolne, zniZuje sa moznost regulacie vykonu kotla.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Cintorinska 10

Bytovy dom na ul. Cintorinska 104/10 je v sprave Mestského bytového podniku Nova Bara. Patri
medzi starsie dvojpodlazné tehlové bytové domy s poétom 6 bytovych jednotiek. Stéastou bytového
domu je aj suterén. Na budove su inStalované nové okna aobnovend je aj valbova strecha a
2 kominy. Ako zdroj tepla na vykurovanie a pripravu TUV sa pouZivaji plynové gamatky
a individudlne tepelné zdroje. Bytovy dom ma napojenie na pripojku zemného plynu a elektrickej
energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Cintorinska 11

Bytovy dom na ul. Cintorinska 144/11 je v sprave vlastnikov bytov. Patri medzi starsSie dvojpodlazné
tehlové bytové domy s poctom 4 bytovych jednotiek. Suéastou bytového domu su prestresené
postranné vchody, pricom jeden je prepojeny s postrannym vchodom susedného bytového domu.
Budova je CiastoCne obnovena. Na budove su inStalované nové oknad. Strecha je pévodna sedlového
typu, na ktorej su 2 kominy. Ako zdroj tepla na vykurovanie a pripravu TUV sa pouzivaju plynové
gamatky aindividudlne tepelné zdroje. Bytovy dom ma napojenie na pripojku zemného plynu a
elektrickej energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Cintorinska 13

Bytovy dom na ul. Cintorinska 143/13 je v sprave vlastnikov bytov. Patri medzi starsSie dvojpodlazné
tehlové bytové domy s poctom 4 bytovych jednotiek. Sudastou bytového domu su prestresené
postranné vchody, ktoré su spojené so susednymi postrannymi vchodmi bytovych domov. Budova je
Ciastocne obnovena. Na budove su instalované nové okna. Strecha je povodna sedlového typu, na
ktorej je 1 komin. Ako zdroj tepla na vykurovanie a pripravu TUV sa pouZivaju plynové gamatky
a individudlne tepelné zdroje. Bytovy dom ma napojenie na pripojku zemného plynu a elektrickej
energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Cintorinska 15

Bytovy dom na ul. Cintorinska 142/15 je v sprave vlastnikov bytov. Patri medzi starsie dvojpodlazné
tehlové bytové domy s poétom 4 bytovych jednotiek. Sucastou bytového domu su prestresené
postranné vchody, pricom jeden z nich je prepojeny s postrannym vchodom susedného bytového
domu. Budova je Ciastocne obnovena a zateplend. Na budove su instalované nové okna. Strecha je
obnovend sedlového typu, na ktorej je 1 komin. Ako zdroj tepla na vykurovanie a pripravu TUV sa
pouzivaju plynové gamatky a individudlne tepelné zdroje. Bytovy dom ma napojenie na pripojku
zemného plynu a elektrickej energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Cintorinska 12-14

Bytovy dom na ul. Cintorinska 105/12-14 je v sprave Mestského bytového podniku Nova Bana. Patri
medzi starsie dvojpodlazné tehlové bytové domy s poétom 8 bytovych jednotiek. Stéastou bytového
domu je aj suterén. Na budove su inStalované nové okna a obnovena je aj valbova strecha a kominy.
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Ako zdroj tepla na vykurovanie a pripravu TUV sa pouzivaju plynové gamatky a plynovy kotol. Bytovy
dom ma napojenie na pripojku zemného plynu a elektrickej energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Cintorinskal6-18

Bytovy dom na ul. Cintorinska 106/16-18 je v sprave Mestského bytového podniku Nova Bana. Patri
medzi starsie dvojpodlazné tehlové bytové domy s poétom 8 bytovych jednotiek. Stéastou bytového
domu je aj suterén. Na budove su inStalované nové okna a obnovena je aj valbova strecha a kominy.
Ako zdroj tepla na vykurovanie a pripravu TUV sa pouZivaju plynové gamatky a plynovy kotol. Bytovy
dom ma napojenie na pripojku zemného plynu a elektrickej energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Cintorinska 17

Bytovy dom na ul. Cintorinska 141/17 je v sprave vlastnikov bytov. Patri medzi starsie dvojpodlazné
tehlové bytové domy s poctom 4 bytovych jednotiek. Suéastou bytového domu su prestresené
postranné vchody. Budova nie je obnovend. Na budove su inStalované nové okna. Strecha je pévodna
sedlového typu, na ktorej s 2 kominy. Ako zdroj tepla na vykurovanie a pripravu TUV sa pouZivaju
plynové gamatky aindividudlne tepelné zdroje. Bytovy dom ma napojenie na pripojku zemného
plynu a elektrickej energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Cintorinska 19

Bytovy dom na ul. Cintorinska 140/19 je v sprave vlastnikov bytov. Patri medzi starSie dvojpodlazné
tehlové bytové domy s poctom 4 bytovych jednotiek. Suéastou bytového domu su prestresené
postranné vchody, ktoré su obnovené. Budova nie je obnovena. Na budove su instalované nové
oknd. Strecha je obnovend sedlového typu, na ktorej s 2 kominy. Ako zdroj tepla na vykurovanie
apripravu TUV sa pouzivaju plynové gamatky aindividudlne tepelné zdroje. Bytovy dom ma
napojenie na pripojku zemného plynu a elektrickej energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Cintorinska 21

Bytovy dom na ul. Cintorinska 139/21 je v sprave vlastnikov bytov. Patri medzi starsie dvojpodlazné
tehlové bytové domy s poctom 4 bytovych jednotiek. Sudastou bytového domu su prestresené
postranné vchody, ktoré su obnovené. Budova je obnovena. Na budove su inStalované nové okna.
Strecha je obnovend sedlového typu, na ktorej su 2 kominy. Ako zdroj tepla na vykurovanie
apripravu TUV sa pouzivaju plynové gamatky aindividudlne tepelné zdroje. Bytovy dom ma
napojenie na pripojku zemného plynu a elektrickej energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Cintorinska 23

Bytovy dom na ul. Cintorinska 138/23 je v sprave vlastnikov bytov. Patri medzi starsie dvojpodlazné
tehlové bytové domy s poétom 4 bytovych jednotiek, ktorého stucéastou je aj suterén. Budova nie je
obnovena. Na budove su inStalované nové okna. Strecha je obnovena valbového typu, na ktorej su 4
kominy. Ako zdroj tepla na vykurovanie a pripravu TUV sa pouzivaju plynové gamatky, plynovy kotol
a individudlne tepelné zdroje. Bytovy dom ma napojenie na pripojku zemného plynu a elektrickej
energie.
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Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Cintorinska 25

Bytovy dom na ul. Cintorinska 137/25 je v sprave vlastnikov bytov. Patri medzi starsie dvojpodlazné
tehlové bytové domy s poctom 4 bytovych jednotiek, ktorého sucastou je aj suterén. Budova nie je
obnovena. Na budove su inStalované nové okna. Strecha je obnovena valbového typu, na ktorej si 4
kominy. Ako zdroj tepla na vykurovanie a pripravu TUV sa pouzivaju plynové gamatky a plynové
kotly. Bytovy dom ma napojenie na pripojku zemného plynu a elektrickej energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Cintorinska 27

Bytovy dom na ul. Cintorinska 136/27 je v sprave vlastnikov bytov. Patri medzi starsie dvojpodlazné
tehlové bytové domy s poctom 4 bytovych jednotiek, ktorého sucastou je aj suterén. Budova nie je
obnovena. Na budove su instalované nové okna. Strecha je obnovena valbového typu, na ktorej su 4
kominy. Ako zdroj tepla na vykurovanie a pripravu TUV sa pouZivaju plynové gamatky a plynové
kotly. Bytovy dom ma napojenie na pripojku zemného plynu a elektrickej energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Cintorinska 29

Bytovy dom na ul. Cintorinska 135/29 je v sprave vlastnikov bytov. Patri medzi starsie dvojpodlazné
tehlové bytové domy s pocétom 4 bytovych jednotiek, ktorého sucastou je aj suterén. Budova nie je
obnovena. Na budove su inStalované nové okna. Strecha je obnovena valbového typu, na ktorej si 4
kominy. Ako zdroj tepla na vykurovanie a pripravu TUV sa pouZivaju plynové gamatky a plynové
kotly. Bytovy dom mad napojenie na pripojku zemného plynu a elektrickej energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Cintorinska 31

Bytovy dom na ul. Cintorinska 134/31 je v sprave vlastnikov bytov. Patri medzi starSie trojpodlazné
tehlové bytové domy s poctom 6 bytovych jednotiek. Budova nie je obnovena. Na budove su
indtalované nové okna. Strecha je plocha. Ako zdroj tepla na vykurovanie a pripravu TUV sa pouZivaju
plynové gamatky a individudlne tepelné zdroje. Bytovy dom ma napojenie na pripojku zemného
plynu a elektrickej energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Nabrezna 32

Bytovy dom na ul. Ndbreind 113/32 je v sprave Stavebného bytového druistva Ziar nad Hronom.
Patri medzi starSie Stvorpodlaziné tehlové bytové domy s po¢tom 14 bytovych jednotiek. Budova nie
je obnovend a su inStalované nové okna. Typ strechy je plocha. Ako zdroj tepla na vykurovanie
a pripravu TUV sa pouZivaju plynové gamatky a elektrické bojlere. Bytovy dom ma napojenie na
pripojku zemného plynu a elektrickej energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Ndbrezna 34

Bytovy dom na ul. Ndbreind 114/34 je v sprave Stavebného bytového druZstva Ziar nad Hronom.
Patri medzi starSie Stvorpodlazné tehlové bytové domy s po¢tom 14 bytovych jednotiek. Budova nie
je obnovend a su inStalované nové okna. Typ strechy je plocha. Ako zdroj tepla na vykurovanie
a pripravu TUV sa pouzivaju plynové gamatky a elektrické bojlere. Bytovy dom mé napojenie na
pripojku zemného plynu a elektrickej energie.
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Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Nabrezna 36

Bytovy dom na ul. Ndbreind 115/36 je v sprave Stavebného bytového druzstva Ziar nad Hronom.
Patri medzi starSie Stvorpodlazné tehlové bytové domy s po¢tom 14 bytovych jednotiek. Budova nie
je obnovend a su inStalované nové okna. Typ strechy je plocha. Ako zdroj tepla na vykurovanie
a pripravu TUV sa pouzivaju plynové gamatky a elektrické bojlere. Bytovy dom ma napojenie na
pripojku zemného plynu a elektrickej energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Cintorinska 49

Bytovy dom na ul. Cintorinska 125/49 je v sprave vlastnikov bytov. Patri medzi starsie trojpodlazné
tehlové bytové domy s poctom 6 bytovych jednotiek. Budova nie je obnovena. Na budove su
indtalované nové oknda. Typ strechy je plocha. Ako zdroj tepla na vykurovanie a pripravu TUV sa
pouzivaju plynové gamatky a individudlne tepelné zdroje. Bytovy dom ma napojenie na pripojku
zemného plynu a elektrickej energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Nabrezna 4

Bytovy dom na ul. Ndbreznd 94/4 je v sprave Stavebného bytového druZstva Ziar nad Hronom. Patri
medzi starSie Stvorpodlainé tehlové bytové domy s pocétom 14 bytovych jednotiek. Budova je
obnovena a su inStalované nové okna. Strecha je plochd. Ako zdroj tepla na vykurovanie a pripravu
TUV sa pouzivaju plynové gamatky a elektrické bojlere. Bytovy dom méa napojenie na pripojku
zemného plynu a elektrickej energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Kratka 3

Bytovy dom na ul. Kratka 308/3 je v sprave Stavebného bytového druzstva Ziar nad Hronom. Patri
medzi starSie Stvorpodlazné tehlové bytové domy s poctom 14 bytovych jednotiek. Budova je
obnovena a su instalované nové oknd. Strecha je sedlového typu. Ako zdroj tepla na vykurovanie
a pripravu TUV sa pouzivaju plynové gamatky, elektrické bojlere a individuaine zdroje tepla. Bytovy
dom ma napojenie na pripojku zemného plynu a elektrickej energie.

Zakladné tdaje o zdroji tepla v BD Skolska 4

Bytovy dom na ul. Skolska 43/4 je v sprave Mestského bytového podniku Nova Bafia. Patri medzi
starSie trojpodlazné tehlové bytové domy s pocétom 6 bytovych jednotiek. Budova je ciastocne
obnovend. Na budove su inStalované nové oknd. Strecha je plochd. Ako zdroj tepla na vykurovanie
a pripravu TUV sa pouzivaju plynové gamatky a elektrické bojlere. Bytovy dom md napojenie na
pripojku zemného plynu a elektrickej energie.

Zakladné Gdaje o zdroji tepla v BD Skolska 34

Bytovy dom na ul. Skolskd 52/34 je v sprave vlastnikov bytov. Patri medzi starie dvojpodlainé
tehlové bytové domy s poétom 4 bytovych jednotiek. St¢astou je suterén. Budova nie je obnovena.
Na budove su inStalované nové okna. Typ strechy je valbova so 4 kominmi. Ako zdroj tepla na
vykurovanie a pripravu TUV nebol zisteny. Bytovy dom ma napojenie na pripojku zemného plynu a
elektrickej energie.
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Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Svantnerova 5-7

Bytovy dom na ul. Svantnerova 1183/5-7 je v sprave Mestského bytového podniku Nova Bara. Patri
medzi starSie trojpodlainé tehlové bytové domy s poctom 12 bytovych jednotiek. Budova je
obnovena. Na budove su inStalované nové okna. Strechy je plocha. Ako zdroj tepla na vykurovanie
a pripravu TUV sa pouzivaju plynové kotly a elektrické bojlere. Bytovy dom méa napojenie na pripojku
zemného plynu a elektrickej energie.

Zakladné tdaje o zdroji tepla v BD Sturova 18

Bytovy dom na ul. StGrova 792/18 je v sprave vlastnikov bytov. Patri medzi starie dvojpodlazné
tehlové bytové domy s poétom 6 bytovych jednotiek. Stéastou je suterén. Budova nie je obnovena.
Na budove su inStalované nové okna. Typ strechy je valbovd do T. Ako zdroj tepla na vykurovanie
a pripravu TUV sa pouZivaju plynové gamatky a individualne zdroje tepla. Bytovy dom ma napojenie
na pripojku zemného plynu a elektrickej energie.

Zakladné tdaje o zdroji tepla v BD Zelezniény rad 21-23

Bytovy dom na ul. Zelezniény rad 91/21-23 je v sprave Mestského bytového podniku Novd Baria. Patri
medzi starSie trojpodlazné tehlové bytové domy s poétom 12 bytovych jednotiek. Budova je
obnovena. Na budove su inStalované nové okna. Typ strechy je valbova. Ako zdroj tepla na
vykurovanie a pripravu TUV sa pouZivaju plynové gamatky a elektrické bojlere. Bytovy dom ma
napojenie na pripojku zemného plynu a elektrickej energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Rekreacna cesta 6394

Bytovy dom na ul. Rekreacna cesta 6394/62 je v sprave Mestského bytového podniku Nova Bana.
Patri medzi trojpodlazné tehlové bytové domy s poctom 6 bytovych jednotiek. Budova je obnovena.
Na budove su instalované nové okna. Strecha je plocha. Ako zdroj tepla na vykurovanie a pripravu
TUV sa pouZivaju plynové gamatky a elektrické bojlere. Bytovy dom md napojenie na pripojku
zemného plynu a elektrickej energie.

Zakladné udaje o zdroji tepla v BD Sladkovicova 2

Bytovy dom na ul. Sladkovicova 762/2 je v sprave Mestského bytového podniku Nova Bara. Patri
medzi dvojpodlaziné tehlové bytové domy s poctom 4 bytovych jednotiek. Budova nie je obnovena.
Na budove su instalované nové okna. Typ strechy je valbova. Ako zdroj tepla na vykurovanie
a pripravu TUV sa pouZivaju individudlne zdroje tepla. Bytovy dom md napojenie na pripojku
elektrickej energie.
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Tabulka 50 Zoznam bytovych domov s individualnym bytovym vykurovanim (r.2018)

Vykonané opatrenia

Stavebna Pocet Pocet Zdroj tepla -
Ulica a ¢islo vchodu sustava/ | Rok ] . Zdroj energie z S
materidl obyvatelov | bytov priprava TUV N § § f
Sz |2 - | 2
S |l&|& (2 | E |8
Cintorinska 10 T Strecha nova 11 6 gamatky, ITZ Zemny plyn
Cintorinska 11 T Ciast. obnov. 1 4 gamatky, ITZ Zemny plyn
Cintorinska 13 T Ciast. obnov. 7 4 gamatky, ITZ Zemny plyn X
Cintorinska 15 T Ciast. obnov. 4 4 gamatky, ITZ Zemny plyn
Cintorinska 12-14 T Strecha novd 19 8 gamatky, plyn kotol Zemny plyn
Cintorinskal6-18 T Strecha novd 16 8 gamatky, plyn kotol Zemny plyn
Cintorinska 17 T 5 4 gamatky, ITZ Zemny plyn
Cintorinska 19 T Strecha novd 2 4 gamatky, ITZ Zemny plyn
Cintorinska 21 T obnov.+strecha 3 4 gamatky, ITZ Zemny plyn
Cintorinska 23 T Strecha novd 5 4 gamatky, plynovy kotol, ITZ Zemny plyn
Cintorinska 25 T Strecha novd 6 4 gamatky, plynové kotoly Zemny plyn
Cintorinska 27 T Strecha novd 1 4 gamatky, plynové kotoly Zemny plyn
Cintorinska 29 T Strecha novd 9 4 gamatky, plynové kotoly Zemny plyn
Cintorinska 31 PV2 16 6 gamatky, ITZ Zemny plyn
Cintorinska 32 PV2 9 14 1967 gamatky, el.bojler Zemny plyn
Cintorinska 34 PV2 21 14 1967 gamatky, el.bojler Zemny plyn
Cintorinska 36 PV2 16 14 1964 gamatky, el.bojler Zemny plyn
Cintorinska 49 PV2 a7 8 gamatky, ITZ
Nabrezna 4 T obnoveny 33 14 1965 gamatky, el.bojler Zemny plyn X X
Kratka 3 T obnoveny 17 14 1963 gamatky, el.bojler, ITZ Zemny plyn
Skolska 4 T Ciast.obnov. 8 6 gamatky, el.bojler, ITZ Zemny plyn
Skolska 34 T 14 4 nezistené
Svantnerova 5-7 T obnoveny 37 12 plynové kotoly, el.bojler Zemny plyn
Starova 18 T 12 6 gamatky, ITZ
Zelezni¢ny rad 21-23 T obnoveny 23 12 gamatky, el.bojler Zemny plyn
Rekreacnd cesta 6394 T Strecha nova 14 6 gamatky, el.bojler Zemny plyn
Sladkovicova 2 T Strecha nova 6 4 ITZ elektricka energia

ITZ-individudlne tepelné zdroje
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Domova vystavba

Na Slovensku je v sucasnosti splynofikovanych 77 % obci, v ktorych Zije viac ako 94 % obyvatelov. Z
pohladu dosiahnutej Urovne plynofikacie obci sa uz nevyzaduje dalsi rozvoj distribucnej siete, avsak
vzhladom k zna¢nému rozvoju vystavby obytnych lokalit, uZz viac rokov realizujeme priebezné
pripajanie tychto lokalit do nasej distribu¢nej siete. Predmetné obytné lokality su spravidla situované
v u? splynofikovanych obciach, takZe ide o zahustovanie existujicej distribuénej siete.®

Priemerna spotreba tepla vroku 2001 predstavovala 38 304 kWh na rok. Sudcasna priemerna
spotreba tepla na vykurovanie a pripravu teplej UzZitkovej vody rodinného domu predstavuje nizsiu
hodnotu, a to 21200kWh.

Zemny plyn na Uzemi Novej Bane je pouZivany v rodinnych domoch na vykurovanie, ohrev TUV a
varenie. Podla scitania obyvatelstva v roku 2001, plynné palivo pouzivalo v mesta na vykurovanie 528
bytov v rodinnych domoch ¢o predstavuje 31,5% splynofikovania rodinnych domov.

Tabulka 51 VyuZivané plynné palivo v rodinnych domoch v roku 2001

Y Odhadované
Y Pocet % . ’
Vyuzivané palivo v L . , mnozstvo Odhadovana
. rodinnych plynofikovanych i .
rodinnych domoch vyrobeného spotreba paliva
domov* RD
tepla [ MWh ]
Zemny plyn, 2001 528 38 20 224,5 2 085 000m3
Zemny plyn, 2011 571" 40" 21871,57" 2254 801 m?3

*Udaje z verejne dostupnych zdrojov a kvalifikovanym odhadom

Od roku 2011 sa zvysila vystavba novych rodinnych domov, u ktorych je potreba tepla niZsia
a niektoré mohli byt napojené na existujice rozvody plynu v meste. Zvysenie plynofikacie mestskych
¢asti, ako je uvedené v Uzemnom plane mesta, sa planuje v miestach zdruZenej vystavby rodinnych
domov, kde bude rentabilnd dodavka plynu pre distribu¢né spolocnosti. Ztoho dovodu je
predpoklad, Ze sa podiel plynofikovanych rodinnych domov zvysi.

Pre vypocet vyrobeného mnozstva tepla a spotreby paliva sa pouzili nasledujice hodnoty:

Tabulka 52 Uéinnosti zdrojov a vyhrevnosti pre plynné palivo

U¢innost zdroja

Vyhrevnost
[%] Y

Palivo

Zemny plyn 86 34,34 MJ / m3

Celkové vyrobené teplo v rodinnych domoch predstavuje 20224,5 MWh za rok. Toto teplo
sa prerozdelilo na vykurovanie (83%) a teplu uzitkovld vodu (17%). Velkost jednotlivych spotrieb
je uvedena v nasledujlcej tabulke.

Tabul'ka 53 Prerozdelenie vyrobeného tepla

Celkové vyrobené teplo v RD [ MWAh]

Z toho na
Vykurovanie [MWh] Priprava TOV [MWh ]
2001 16786,34 3438,16
2011 18153,4 3718,17
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1.2.3 Vplyv odpdajania sa bytovych domov od systému CZT

V poslednych rokoch dochadza k postupnému zniZovaniu poctu odbernych miest, do ktorych je
zabezpecenda doddvka tepelnej energie zo systému CZT. Je tomu tak z dovodu postupného prechodu
na individualny sp6sob zdsobovania teplom (IZT), a to hlavne v bytovom sektore.

V nasledujucom texte budu uvedené tri zakladné negativne dopady na prevadzku kotolni systému
CZT vplyvom znizovania poctu odberatelskej zakladne:

a) Zvysenie podielu strat v rozvodoch tepla pre ostatnych odberatelov
Vo vseobecnosti mozno povedat, e odpojenim celého bytového domu alebo jednotlivych bytov
od existujuceho systému tepelnorozvodnej siete, dojde k zvyseniu tepelnych strat v zostavajucej asti
rozvodov. V konec¢nom dosledku sa to prejavi vo zvyseni strat na kazdi MWh dodaného tepla pre
odberatelov dalej napojenych na systém CZT.

Tu je potrebné upozornit na fakt, Ze kazdy pripad odpdjania sa je osobity, tak ako aj jeho vplyv
na zvysSenie strat v zostavajucich rozvodoch.

Mozno oéakavat, ze iba v pripade dlhych pripojok s malym prenasanym vykonom odpojenie objektu
nebude mat negativny vplyv na zvacSenie tepelnej straty rozvodov na dodany GJ tepla pre
zostavajucich odberatelov. Naopak, u objektov s kratkymi pripojkami a vacsim vykonom je mozno
s urcitostou ocakavat velmi negativny dopad odpojenia objektu na zostavajucich odberatelov.

b) ZniZovanie vykonu sustavy
Postupnym odpdjanim sa bytovych domov alebo jednotlivych bytov dochddza k zvySovaniu podielu
fixnych nakladov (prevadzka tepelného hospodarstva, opravy, udrzba) na kazdy GJ dodaného tepla
pre ostatnych odberatelov. U zdroja tepla po odpojeni odberov ndklady na jednotku z prevadzky
a udrzby zdroja rastu Umerne s poklesom dodavaného tepla.

¢) ZniZovanie ucinnosti zdroja tepla
Odpajanie objektov od sustavy existujucich rozvodov ma negativny vplyv na ucinnost zdroja tepla,
zdovodu poklesu skutocne potrebného prikonu vzhladom na inStalovany vykon zdroja. Pri
vyraznejSom poklese potreby tepla na strane spotreby a pri obmedzenej moZnosti zdroja tepla
pruzne reagovat na tuto zmenu je zdroj tepla nasledne predimenzovany a dochadza k podstatnému
znizeniu efektivnosti pri premene tepla obsiahnutého v primarnom palive (zemnom plyne)
na tepelnu energiu.

1.3 Verejny sektor

Tato kapitola pojednava o zariadeniach na vyrobu tepla vo verejnom sektore a stanoveni potencialu
Uspor pri vyrobe tepla v tychto zdrojoch. Objekty verejného sektora su v nasledujucom rieseni
rozdelené na skoly a ostatné budovy verejného sektora. Do verejného sektora su zahrnuté objekty
zdravotnickych zariadeni, dalej Skoly a Skolské zariadenia, objekty sluZieb asocidlne zariadenia
a objekty institucii.
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1.3.1 Skolstvo

Na zaklade zdkona ¢. 416/2001 Z. z. o prechode niektorych p6ésobnosti z organov Statnej spravy na
obce a na vyssie Gzemné celky, s Ucinnostou od 1. 7. 2002 presli materské skoly, zakladné skoly a
zdkladné umelecké Skoly do zriadovatelskej posobnosti obci a miest. V sticasnosti sa spolocenské a
socidlne zmeny odzrkadlili aj v potrebach kapacit, ako aj racionalizacnych opatreniach vzhladom k
ekonomike prevadzkovania tychto zariadeni. Boli zredukované pocty zariadeni i v centre regiénu a
zaujmovom Uzemi. V meste pOsobi jedna materska Skola (Materska Skola Nabreznd 2 Nova Bana) s
dvoma elokovanymi pracoviskami, dve zakladné skoly, Spojend S3kola pre deti stelesnym
postihnutim, Gymnézium, SOS obchodu a sluZieb, Zdkladna umelecka $kola a Centrum volného €asu.

V meste Nova Bafa pésobi v sucasnosti v zriadovatelskej posobnosti mesta Nova Bana jedna
Materska Skola, jedna Zakladnd skola, Zakladna umelecké Skola a Centrum volného ¢asu.

Materska skola Nabrezna 2

Vychovu a vzdeldvanie pre najmensie deti v obci zabezpecduje jedna materska skola s elokovanymi
pracoviskami. Materska Skola poskytuju celodennd vychovu a vzdeldvanie detom od dvoch do Sest
rokov a detom s odloZenou povinnou skolskou dochadzkou. Ciefom predprimarneho vzdelavania je
dosiahnut optimalnu perceptualno — motorickd, poznéavaciu a citovo — socialnu uroven, ako zaklad
pripravenosti na skolské vzdelavanie a Zivot v spolocnosti.

Do roku 2011 boli v meste 4 samostatné materské skoly. V tomto roku bola uskuto¢nena organiza¢na
zmena, ktord vytvorila jeden pravny samostatny subjekt s elokovanymi pracoviskami. Skola presla
réznymi zmenami od svojho vzniku, az sa vyprofilovala na desattriednu $kolu s dvomi elokovanymi
pracoviskami, Elokované pracovisko MS NabreZna 2 na ulici Stirova 47 a Elokované pracovisko MS
Nébrezna 2 na ulici Kolibska cesta 230, s kapacitou 193 deti.>*

V sucasnej dobe je mesto Nova Bana zriadovatefom jednej materskej Skoly so subjektmi, ktoré su
sucastou skoly:

Elokované triedy, Sttrova 47,

Elokované triedy, Kolibska cesta 230,

Skolska jedaleri, Ndbreina 2,

Skolska jedalen, Sturova 47,

Skolska jedaleri, Kolibska cesta 230.

Do roku 2013 prebehli rekonstrukéné prace na budovéach elokovanych pracovisk MS Nabreznd -
zmena systému vykurovania, vymena okien na budove elokovaného pracoviska MS Nabreina na ul.
Kolibska a vymena okien na budove elokovaného pracoviska MS Nébreznd na ul. Stirova.

Budova Materskej skoly na ul. Nabrezna 2 je dvojpodlazna s plochou strechou. Na budove su
vymenené oknd. Celkova vykurovanda plocha je 1278 m? Na pripravu TUV a UK pouZivaju vlastné
zdroje tepla. Ako zdroj tepla mda budova instalované 2 kotly FerroliPegasus F3 221 s menovitym
vykonom kotla 221 KW.
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Tabulka 54 Spotreba energii na Materska skola Nabrezna 2 v roku 2020

Skolské zariadenie Spotreba zemného plynu Spotreba el.energie
Materska Skola Nabrezna 2 m3 kWh kWh
2020 17 941,76 174 512 26 912

Zdroj:MSN&breZna2 Nova Bara

MS NabreZna 2, Elokované triedy, Sturova 47

Budova Materskej $koly na ul. Sttrova 47 je jednopodlaZna, obnovend a ma vymenené okna. Strecha
hlavnej budovy je valdova s keramickou krytinou. Rozvody v budove su ocelové. Celkovo vykurovana
plocha je 597 m2. Ako zdroj tepla ma budova instalované 2 kotly Viessmann VITODENS 200 — W B2HA
s menovitym vykonom kotla 60kW. Regulacia kotla je ekvitermicka s digitalnou regulaciou kaskady
a vykurovacich okruhov.

Tabulka 55 Spotreba energii na Materska $kola Nabreina 2, Sttrova 47 v roku 2020

Skolské zariadenie Spotreba zemného plynu | Spotreba el.energie
MS Nabrezna 2,Starova 47 m3 kWh kWh
2020 11 261,51 109 536 6405

Zdroj:MSN&brezna2 Nové Baria

MS NabreZna 2, Elokované triedy, Kolibska cesta 230

Budova Materskej Skoly na ul. Kolibska cesta 230 je jednopodlazna, obnovena a ma vymenené okna.
Strecha hlavnej budovy je valbova s keramickou krytinou. Celkovo vykurovana plocha je 569 m2. Ako
zdroj tepla ma budova instalovany kotol ATMOS D45P na drevné pelety o menovitom vykone 45 kW.

Tabulka 56 Spotreba energii na Materska Skola Nabrezna 2, Kolibska cesta 230 v roku 2020

Skolské zariadenie Spotreba paliva | Spotreba el.energie
MS Nébreina 2, Kolibska cesta 230 kg kWh kWh
2020 18 000 | 82500 5263

Zdroj:MSN&breZna2 Nova Bafa

Zakladna skola Jana Zemana

Zakladna $kola pripravuje Ziakov pre dalsie studium. Cinnost zakladnej $koly ma nesporny vplyv na
vyvaZeny rozvoj v meste. Zaroven dolezitym predpokladom pre rozvoj regidnu je stabilizacia
ekonomicky produktivnych fudi a vytvorenie podmienok pre Zivot a pracu v regione.

Zakladna skola Jana Zemana je plne organizovanou Skolou s deviatimi postupnymi roc¢nikmi. V
$kolskom roku 2020/2021 bolo zapisanych 387 Ziakov. Skola ma kapacitu 600 Ziakov, sucastou $koly
je $kolskd jedaleri. Skola je situovana v centre mesta s dobrou dostupnostou, v peknom prostredi,
uprostred zelene. V Skole sa nachadzaju nasledovné odborné ucebne: odborné ucebne pre
vyucovanie fyziky, chémie, prirodopisu, vytvarnej, hudobnej a naboZenskej vychovy, 2 uclebne
vypoctovej techniky s pripojenim na internet, 2 odborné ucebne cudzich jazykov, Skolska dielfa,
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ucebfia s interaktivnou tabulou, multimedidlna u¢ebria, spolo¢enska miestnost. Skola ma ¢iastoéne
zrekonstruovanu budovu, velkd a mald telocviciu.

Objekt Zakladnej $koly Jdna Zemana sa nachadza na Skolskej ul. ¢.6. Budova $koly na ulici Skolska ¢.6
méa celkovl vykurovaciu plochu2863 m2. Budova je &lenitd s plochou strechou. Objekt 3koly ma
vlastnu plynovd kotoliu, v ktorej su umiestnené plynové atmosferické kotle FerrolliPegasus, 3 ks,
menovitého vykonu 255 kW. Celkovy vykon kotolne je 765 kW.

Tabulka 57 Spotreba energii na Z$ Jana Zemana v rokoch 2020

Skolské zariadenie Spotreba zemného plynu | Spotreba el.energie
ZS Jana Zemana, Skolskd 6 m3 kWh kWh
2020 33637,2 327175 41310

Zdroj: MsU Nové Baria

ZS sv. Alzbety, Skolska 15

V meste Nova Bana poOsobi Zakladna Skola sv. Alzbety, ktorej zriadovatelom je Rimsko-katolicka
cirkev, Banskd Bystrica. Je plne organizovanou $kolou s deviatimi postupnymi roénikmi. Skola ma v
kolskom roku 2020/2021 185 Ziakov, z toho 24 zapisanych prvakov. Skola je situovand v centre
mesta s dobrou dostupnostou, v peknom prostredi, uprostred zelene.

Budova $koly sa nachadza na ul. Skolskd 15, md celkovt vykurovant plochu 4030 m?2, ma vlastnu
plynovl kotoliiu. Ako zdroje tepla su v kotolni instalované 2 plynové atmosferické kotle
FerrolliPegasus, menovitého vykonu kotlov 119 a 153 kW. Celkovy vykon kotolne je 273 kW.

Tabulka 58 Spotreba energii na ZS sv. Alibety v rokoch 2017-2020

Skolské zariadenie Spotreba zemného plynu Spotreba el.energie
ZS sv. AlzbetySkolska 15 m3 kWh kWh
2017 29733 319 956 12 533
2018 25 765 276 799 12 098
2019 27 820 299 332 12 027
2020 29 402,72 285 988 12 027

Zdroj: Z8 sv. Alzbety Nova Baria
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Graf 25 Spotreba energii v sledovanom obdobi 2017-2020
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Spojena Skola, Nova Baia

Spojena skola ako pravny subjekt vznikla v roku 2012 v sulade s platnou legislativou z uz existujuceho
Odborného ucilista pre Ziakov s telesnym postihnutim. Prvy nazov skoly pri jej zaloZeni v roku 1974
bol Osobitna skola pre telesne postihnutych. Od svojho zaloZenia poskytuje sluzby pre deti a Ziakov
s viacnasobnym postihnutim v spolupraci s DSS Hrabiny.
Od 1. septembra 2012 zmenila Skola nazov v sulade s platnou legislativou, od tohto ddtumu je nazov
Skoly Spojend skola. Zriadovacou listinou vydanou Krajskym Skolskym dradom v Banskej Bystrici,
platnou od 1. 9. 2012. Sucasny zriadovatel skoly je Okresny Urad v Banskej Bystrici.
Organizanymi zloZzkami Spojenej Skoly su:

Specialna materska gkola pre deti s telesnym postihnutim,

Specialna zékladna gkola pre Ziakov s telesnym postihnutim,

Odborné uciliste pre Ziakov s telesnym postihnutim,

Prakticka skola,
a sucastami Skoly:

Skolsky klub deti ako sucast Spojenej $koly,

Centrum $pecidlno-pedagogického poradenstva ako sucast Spojenej skoly.

Skola realizuje vychovu a vzdeldvanie Ziakov na dvoch pracoviskach, a to v sidle $koly na ulici Skolska
5, Nova Bana a na Elokovanom pracovisku, Rekreacéna cesta 393, Nova Baria ako sucast Spojenej
Skoly v priestoroch DSS Hrabiny, 4. poschodie - A blok., v ktorych vzdelava Ziakov ubytovanych v DSS
Hrabiny.

V sidle $koly, na ulici Skolska 5, Nova Baria, $kola realizuje vychovu a vzdeldvanie vo vietkych zlozkach
skoly pre deti a ziakov, ktori denne dochadzaju do skoly z miesta bydliska a to z regionov Nova Bania,
Zarnovica, Ziar nad Hronom. Vychovno-vzdeldvaci proces sa realizuje v Uéelne zariadenych a
vybavenych priestoroch, ktorymi su triedy, odborné ucebne, audiovizudlna ucebna, pocitacova
uéebna, stimulaéna miestnost pre Ziakov, relaxacna miestnost, terapeuticko-rehabilitacnd miestnost,
telocvicna - posiliovia, Skolskd dielia, skolsky dvor. V 3Skolskom roku 2017/2018 bola
novovybudovana a zriadend miestnost Snoezelen, ktora slGzi na terapeutické Gcely pre Ziakov Skoly aj
klientov CSPP. Vychovno-vzdeldvaci proces v zlozke $koly —Praktickd $kola sa v materialno-technickej
oblasti skvalitnil vybudovanim novej Skolskej kuchynky, ktora je vybavena modernym kuchynskym
vybavenim a dispozi¢ne rieSena aj pre osoby s telesnym obmedzenim. Za Ucelom stravovania Ziakov a
zamestnancov skoly je v priestoroch budovy sSkoly zriadend a moderne vybavena vydajna Skolska
jeddlen.

Budova Skoly je trojpodlaind - dve nadzemné podlazia a suterén, z velkej Casti je stavebne
bezbariérovo upravend a vhodne dispozi¢ne rieSend. Budova md vymenené okna. Strecha je
valbového typu s keramickou krytinou, ktora ma dlhu Zivotnost.

Budova ma vlastnu plynovu kotolfu, v ktorej si umiestnené 3 plynové kotly ViessmannVitodens 200-
W B2HB s nomindlnym vykonom kotla 35 kW. Pre vykurovanie sa pouZivaju rebrové radiatory,
rozvody tepla su ocelové.

Tabul'ka 59 Spotreba energii na Spojenej $kole v rokoch 2017-2020

Skolské zariadenie Spotreba zemného plynu Spotreba el.energie
Spojena skola, Skolska 5 m3 kWh kWh
2017 11850 135821
2018 11271 121079 17647
2019 11255 117308 15016
2020 9664,5 94003 12783

Zdroj: Spojena skola Nova Bana
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Graf 26 Spotreba energii v sledovanom obdobi 2017-2020

Gymnéazium Franti$ka Svantnera

Gymnazium v Novej Bani zriadilo Ministerstvo $kolstva CSSR 1.9.1969. K pdvodnému $tvorroénému
gymnaziu pribudlo v roku 1995 osemroc¢né gymndazium so zameranim na cudzie jazyky a v maji 1998
bol sSkole Ministerstvom Skolstva Slovenskej republiky prepoZi¢any cestny ndzov Gymndzium
Frantiska Svantnera. Dfia 1.7.2002 sa na zaklade delimitacie stal zriadovatelom Banskobystricky
samospravny kraj, ktory Gymnazium Franti$ka Svantnera zriadil ako rozpoctovu organizaciu s
vlastnou prdvnou subjektivitou s identifikacnym cCislom 1607245 a definovanym predmetom ¢innosti:
vSeobecnovzdelavacia, vnutorne diferencovana skola, ktord poskytuje Uplné stredné vseobecné
vzdelanie, pripravuje Ziakov vo Stvorrotnom a osemro¢nom vzdeldvacom programe, ktoré su
zamerané predovsetkym na pripravu pre Studium na vysokych Skoldach ako aj na vykon niektorych
¢innosti vo verejnej sprave, kultdre a Sporte.

Skola sidli na ulici Bernolakova 37/9, kde sa nachadza budova $koly, $kolsky dvor s oddychovou zénou
a parkovacimi miestami a multifunkéné ihrisko.

V budove skoly sa okrem klasickych tried nachddza 13 odbornych ucebni, u¢ebna slovenského jazyka
a literatury, anglického jazyka, nemeckého jazyka, ucebne fyziky, chémie a biolégie s primeranym
pristrojovym vybavenim, ucebna informatiky, geografie, matematiky, 2x ucebna telesnej vychovy,
prirodnych vied, jazykova ucebna, aktualne 4 triedy, kabinety, aula, Skolskd klubovia, zboroviia,
satne, bufet, kancelarie, archiv, kotolna, dieliia, sklady. Na individudlne Studium je pre Ziakov k
dispozicii bohata Skolska kniznica s odbornou literaturou a beletriou.

Budova sSkoly presla viacerymi rekonstrukciami. V rokoch 2003 aZ 2007 bola zrealizovana
rekonstrukcia socidlnych zariadeni, budovy a dobudovanie podkrovia, zateplenie stropu a
obvodovych murov. V roku 2007 bola zrekonstruovana kotolfia a nainstalované 4 plynové kotle
Junkers s celkovym vykonom 168 kW, v roku 2008 bolo zrealizované vyregulovanie vykurovacieho
systému. Rozvody na kurenie st ocelové. V roku 2010 bolo vymenenych pévodnych 154 okien a 5
vonkajsich dveri. Budova bola zaradena do energetickej triedy C. V roku 2020 bola ukoncena
rekonstrukcia oporného mura a vybudovanie oddychovej a parkovacej zony na skolskom dvore.
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Skola ma vlastnu pripojku na odber zemného plynu a elektrickej energie.

Tabulka 60 Spotreba energii na Gymnaziu Franti$ka Svantnera v rokoch 2017-2020

Skolské zariadenie Spotreba zemného plynu || Spotreba el.energie
Gymnazium Frantiska Svantnera, g kWh kWh
m
Bernoldkova 9
2017 20066 209233 23147
2018 18268 190485 21331
2019 17678 184257 18041
2020 14065,3 136807 14549

Zdroj: Gymnazium Frantigka Svantnera Nova Bafia
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Graf 27 Spotreba energii v sledovanom obdobi 2017-2020

Stredna odborna Skola obchodu a sluzieb Nova Barna

Zriad'ovatelom je Krajsky Skolsky Urad Banska Bystrica. Histéria odborného skolstva v Novej Bani sa
zacala v roku 1948 zriadenim zdhradnicko-ovocinarskej Skoly. R6znymi zmenami v zmysle platnej
legislativy sa od 1.1.2009 pretransformovala na strednd odbornu Skolu obchodu a sluzieb, ktorej
stcastou je aj Skolska jedaleri. Skola pripravuje Ziakov v dvojroénom a? v $tvorroénom vzdeldvacom
programe prislusného odboru vzdeldvania zaradeného v sieti $kél a Skolskych zariadeni SR. Poskytuje
nizsie stredné odborné vzdelanie, stredné odborné vzdelanie a Uplné stredné odborné vzdelanie.
Skola pripravuje absolventov pre oblast sluiieb, potravinarskej vyroby, strojarstva a
polnhohospodarska.

Spotreba energii sa nehodnoti z dévodu nedostupnosti informacii.

Zakladna umelecka skola Nova Bana

Sidli vo vlastnych priestoroch a je umiestnend v uZzSom centre mesta na ulici Kollarova 5, pri
nakupnych strediskach a Centre volného ¢asu. Vyucovanie na skole je sustredené v jednej budove na
ulici Kollarova €. 5, kde je 18 vyucovacich tried na individualne i skupinové vyucovanie a koncertna
sala. Kapacita Ziakov je cca 420 Ziakov. Skolu navitevuju Ziaci hlavne z mesta Novd Baria a z rdznych
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¢asti spadovych oblasti mesta, ako aj okolitych obci. Skola okrem Ziakov s poZzadovanymi umeleckymi
schopnostami vychovava mnoho nadanych aj vyrazne talentovanych Ziakov, o com svedcia dlhodobé
vynikajuce vysledky $koly. V $kolskom roku 2020/2021 ZUS navstevuje $kolu 399 Ziakov.

Budova $koly dvojpodlaZna s valbovou strechou do U, je obnovend s vykurovanou plochou 1060 m2.
Objekt je postaveny z kamenného muriva v kombinacii s tehlou a md vymenené oknd. Budova ma
vlastnu plynovu kotolfiu, v ktorej si umiestnené tri plynové atmosferické kotle DAKON P 50 LUX,
menovitého vykonu kotla 50 kW.

Tabul'ka 61 Spotreba energii na Zakladnej umeleckej skole v rokoch 2020

Skolské zariadenie Spotreba zemného plynu | Spotreba el.energie
Zakladna umelecka skola, Kollarova 5 m3 kWh kWh
2020 14571,72 141733 7003

Zdroj: MsU Nové Baria

Centrum volného ¢asu Nova Bana

CcVC Nova Bafa na ul. Bernoldkova 30 patri do siete $kolskych zariadeni mesta. Budova sa sklada
z mensej Casti, ktora je jednoposchodova s valbovou strechou a vadésia ¢ast budovy je jednopodlazna
s plochou strechou, v ktorej je umiestneny zdroj tepla. Celkova vykurovana plocha je 689 m?, ma
vymenené okna. Ako zdroj tepla su instalované 2 kotly Viessman s menovitym vykonom kotlov
2x500kW. V roku 2020 Centrum volného casu navstevuje 163 deti. Jeho poslanim je ponukat
zmysluplné aktivity pre deti a mladez v ich volnom &ase. Centrum volného ¢asu organizuje vychovno-
vzdeldvaciu, zaujmovd, rekreacnu, Sportovud Cinnost pre deti a mladez, pripadne ich rodi¢ov. Rozvija
zaujmy, vytvara podmienky na zdokonalovanie praktickych zrucnosti, podiela sa na formovani
navykov uZito¢ného vyuZivania volného casu deti a mladeze, na rozvijani talentu, Specifickych
vlastnosti a tvorivosti deti a mladeze. CVC funguje pocas celého roka s mnoZstvom kruzkov, akcii a
podujati, ktoré organizuje. Budova ma vlastnud plynovu kotolfu, v ktorej si umiestnené 2 plynové
kotly Viessmann VITODENS 200 Turbo s nomindlnym vykonom kotla 45 kW.

Tabulka 62 Spotreba energii v Centre volného ¢asu v rokoch 2018-2020

Skolské zariadenie Spotreba zemného plynu | Spotreba el.energie
cVC, Bernoldkova 30 m3 kWh kWh
2018 4911 51111 4577
2019 4722 4922 4757
2020 4737 49475 4292

Zdroj: CVC Nova Bafa
Skolské zariadenia vyuZivaju vlastné zdroje na pripravu TUV a UK.
Mesto Nova Bana je zriadovatelom tychto skol a Skolskych zariadeni:

Materska skola NabreZzna 2 Nova Bana

Materska $kola Nabreind 2, Elokované triedy, Sturova 47
Materskd Skola Nabrezna 2, Elokované triedy, Kolibska cesta 230
Zakladna gkola Jana Zemana, Skolska 6 Nova Baria

Zakladna umelecka skola, ul. Kollarova 5 Nova Bana

S 0 T o

Centrum volného ¢asu Nova Bana, ul. Bernolakova 30, Nova Bana
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Tabulka 63 Bilancia spotreby paliv v Skolskych zariadeniach v meste

Celkovy
instalovany

Rok

Vyrobené teplo

Skolské zariadenie Vlastné zdroje tepla B Palivo . . [kWh]
vykon inStalovania
KW
FerroliPegasus F3 221 Zemny i 5 *
Materskd Skola Nabrezna 2 & 442 v Nezistene 165786,4
2x221kW plyn
MS Nébre?na2, Elokované Viessmann VITODENS Zemny Nezistené 104059,2*
9 ezistené 2
triedy, Stdrova 47 200 - W B2HA 120 olyn
2x60kW
MS Nabrezna2, Elokované drevné
. . i ATMOS D45P 45 2014 76725
triedy, Kolibska cesta 230 pelety
Zemny i 4
Zakladna skola Jana Zemana FerroliPegasus3x255kW 765 | v Nezistene 310816
plyn
FerroliPegasus F 3119
o . 119 kW Zemny i 5 *
78 sv.Alzbety, Skolskd 15 , 272 v Nezistene 271688,6
FerroliPegasus F 3153 plyn
153kW
Gymnazium Frantiska Zemny
N y } Junkers 4x42kW 168 v 2007 184257
Svantnera, Bernolakova 9 plyn
Viessmann VITODENS 7 ,
N emn
Spojend skola, Skolska 5 200 W B2HB 105 | v 2018 94003
n
3x35 kW Py
« DAKON P 50 LUX, 3x 50 Zemny i 4
ZUS Nova Bana, Kollarova 5 150 y nezistene 134646
kw plyn
Centrum volného ¢asu Nova ViessmannVITODENS 45 Zemny 2011 48485
Bana, Bernolakova 30 200 Turbo45kW plyn
2112 1390467,3
Spolu
*Hodnota stanovend kvalifikovanym odhadom
Spojend Ekola, ZUS, Kolldrova 5 v,

Gymnazium

Skolska s
1%

10%

Bernoldkova 30

3%

MS Nabra?na 2

12%

F.Svantnera,
Bernoldkova 9
13%

M& Nabreina 2
Starova 47
7%

r

| MS Nabreind 2,
. Kolibskd cesta

230

6%

Z5 sv. Alfbety
Skolska 15
20%

Z5 J4na Zemana,
Skolska 6
22%

Graf 28 Percentudlne zastupenie celkového vyrobeného tepla v jednotlivych skolskych zariadeniach
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CVv¢, Bernoldkova
30

Spojena gkola, ZUs, Kolldrova 5/—
2,13%

Gymna’zium Skolska s 7,10%
F.Svantnera, 4,97%

Bernolakova 9 _\ P\

7,95%

MS Nabrezna 2
20,93%

MS Nébreind 2,

Stiirova 47
5,68%
75 Jana Zemana, \M.S Né}breiné 2,
Skolska 6 Kolibské cesta 230
2,13%

36,22%

Graf 29 Percentuadlne zastupenie celkovych inStalovanych vykonov jednotlivych skolskych zariadeni

V spotrebe paliva mdze byt zahrnutd spotreba zemného plynu nielen na vykurovanie, ale aj pripravu
teplej uzitkovej vody. Mnozstvo vyrobeného tepla bolo prepocitané na zaklade spotreby paliva.
Jedna sa o celkové mnoZstvo tepla vyrobeného na zdroji.

Na zaklade analyzy instalovaného vykonu tepelnych zariadeni vyplyva, Ze najvacsiu spotrebu energii
maju kotolne ZS Jana Zemana, 7S sv. Alibety, MS Nabreind 2 a Gymndazium Frantiska Svantnera.
Podla instalovanych vykonov v zdroji je najvacsi instalovany vykon v zdroji na ZS Jana Zemana a MS
Nabrezna 2. Z uvedeného porovnania je mozné konstatovat diametralne rozdiely medzi instalovanym
vykonom v zdroji a vyrobenym teplom pre dany objekt.

1.3.1.1 Zhodnotenie vyroby tepla v sektore Skolstva

Vyroba tepla v hodnotenom sektore Skolstva je charakterizovana vyuzivanim lokalnych zdrojov tepla,
t. j. vlastnych kotolni vyuZivanych priamo v aredli. Celkové vyrobené teplo v roku 2020 predstavuje
1494 525,4 kWh.

Vek vyuZivanych kotlov u $kol s vlastnym zdrojom tepla je rozny, s ¢im je spojend aj ich rézna
technicka uroven. Vo vSeobecnosti sa da povedat, Ze Zivotnost kotla sa pohybuje okolo 15 rokov.
Zavisi to vsak od jeho prevadzky a poctu hodin, pocas ktorych je v prevadzke.

Priemerna dosahovana uroven ucinnosti vyroby tepla vo vlastnych zdrojoch je dobra, dosahuje
hodnotu cca 90 %. Je tomu tak predovsetkym z dévodu spalovania zemného plynu. Pre dosiahnutie
lepSieho zhodnotenia primarneho paliva je potrebné pristlpit pri rekonstrukcidach zdrojov tepla
k vyuzivaniu novych technoldgii, ako je vyuzitie plynovych tepelnych cerpadiel.

1.3.2 Zdravotnictvo

Zdravotna starostlivost v meste Nova Bara je zabezpeclovana na Poliklinike Zdravie, n. o. na ul.
Svantnerova 23, ambulanciami priamo v meste a Ne$tatnym zdravotnickym zariadenim MEDIFORM,
s.r.o, ktoré pdsobi v priestoroch a ako nastupca MsP Nova Baria na ul. Cintorinska 20.
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Aredl byvalej Nemocnice s poliklinikou pozostdva z 13 budov. Budovy nie su zateplené. Celkovd
vykurovana plocha je 6 682 m?. Aredl zariadenia ma vlastnu plynovu kotolfiu.

Daldou podporou starostlivosti o zdravie st 4 lekarne.

1.3.2.1 Zhodnotenie vyroby tepla v sektore zdravotnictva

Vyroba tepla v hodnotenom sektore je charakterizovand vyuzivanim lokalnych zdrojov tepla -
vlastnych kotolni a individudlnych zdrojov tepla. Budovy nie su v zriadovatelskej pésobnosti a ani
v sprave mesta Nova Baria a nemaju povinnost zverejfiovat Udaje o spotrebach energii.

1.3.3 Ostatné subjekty verejnej spravy, DSS a subjekty verejného zaujmu

Ostatné hodnotené subjekty verejného sektora si poziadavky na dodavku tepla rieSia z vlastnych
zdrojov tepla bud'v kotolni v organizacii alebo lokdlnymi vykurovacimi telesami. Ako palivo je takmer
vo vsetkych organizaciach vyuzivany zemny plyn. VyuZivanie inych druhov paliv vo vacsom rozsahu
nebolo zistené. Vyrobené teplo je vyuzivané hlavne pre potreby vykurovania a pripravy teplej
uzitkovej vody. Pri vyuzivani zemného plynu ako paliva je tento spalovany hlavne v nizkotlakovych
teplovodnych kotolniach.

Kino Vatra

Budova je v sprave mesta Nova Bana a nachadza sa na ul. Osvety 13/9. Budova patri medzi vekovo
starSie budovy a je nezateplena. Ako zdroj tepla sa pouziva plynovy kotol na zemny plyn. V roku 2020
bola spotreba zemného plynu 103,58 MWh a elektrickej energie 4433 kWh. Energie nie su Uctované,
znasa ich mesto Nova Bana vo forme platby za vstupné energie.

Tabulka 64 Spotreba energii v Kine Vatra v roku 2020

Kultdrne zariadenie Spotreba propanu Spotreba el.energie
Kino Vatra, Osvety 13/9 m3 kWh kWh
2020 10649,17 | 103 580 4433

Zdroj: Kino MsU Nova Baria

Kultirny dom Stile

Budova sluzi na kultdrne podujatia, je v sprdve mesta Nova Bana a nachadza na ul. Kolibska cesta
6232/6. Budova je nezateplend a ma rozlohu 466 m?. Ako zdroj tepla sa do roku 2019 pouZivali
elektrické zdroje tepla avsucasnosti sa pouZiva plynovy kotol so staciondrnym zasobnikom na
propan. V roku 2020 bola spotreba propanu 1171,73 m3a elektrickej energie 718 kWh. Energie nie su
Uctované, znasa ich mesto Nova Bara vo forme platby za vstupné energie.

Tabulka 65 Spotreba energii v Kultirnom dome Stale v roku 2020

Kultdrne zariadenie Spotreba propanu Spotreba el.energie
KD Stéle, Kolibska cesta 6232/6 m3 kWh kWh
2020 1171,73 30462 718

Zdroj: Kino MsU Nova Baria
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Dom smutku

Dom smutku v Novej Bani je situovany v priestoroch cintorina na ul. Kalvarska 34 a je v plnej sprave
mesta Nova Bana, a jeho technicky chod zabezpecuju Technické sluzby Mesta Nova Bana. Budova
bola opravend a CiastoCne zrekonstruovana. V roku 2020 mesto zakupilo do budovy pre ochranu
zdravia germicidne Ziari¢e. Vykurovanie je elektrické. Budova je nezateplend, oknd su povodné,
energie nie su Uctované, znasa ich mesto vo forme prispevku Technickym sluzbam na vykon spravu
pohrebiska — starostlivost o objekt domu smutku a areal cintorina.

Slovenska posta

Prevadzka Slovenskej Posty, a.s. sa nachadza v prenajatych priestoroch ako jeden z najomcov
polyfunkénej budovy na ulici Sturoval920/50. Budova je zmodernizovana a zateplena. Ako zdroj
tepla na vykurovanie sa vyuziva kotol na drevné pelety ovykone 25 kW. Priestory posty su
vykurované podlahovym vykurovanim. Na streche budovy su inStalované solarne systémy. Energie
hradi organizacia zmluvnym doddvatelom energii.

Dobrovolny hasi¢sky zbor mesta Nova Bana

Budova sluzi pre Dobrovolny hasi¢sky zbor mesta Nova Bara (DHZM), je v sprave mesta Nova Bana a
nachddza na ul. M. R. Stefanika 691/27. Budova je jednopodlazna s valbovou strechou, je obnovena
a mda vymenené oknd. Ako zdroj tepla sa pouzivaju plynové tepelné zdroje. Energie nie su Uctované,
znasa ich mesto Nova Bana vo forme platby za vstupné energie.

Tabulka 66 Spotreba energii v Kultirnom dome Stale v roku 2020

Kultdrne zariadenie Spotreba propanu Spotreba el.energie
DHZ Nova Baria, M.R.Stefanika 691/27 m3 kWh kWh
2018 2334 22 628,40
2019 2445 23 728,32
2020 2423 23 567,51 1252

Zdroj: DHZ Nova Bana

Domov socialnych sluzieb Hrabiny

Zriadovatelom Domova socidlnych sluZieb je Banskobystricky samospravny kraj. Ustav socidlnej
starostlivosti Hrabiny Novd Bana bol uvedeny do prevadzky 1. septembra 1974 ako ucelové
zariadenie pre telesne postihnuttd mlade? s pridruzenym mentalnym postihnutim. Specificky bol tym,
Ze takéto zariadenia socialnych sluzieb, kde pri Ustave je zriadena aj osobitna Skola, existovali v rdmci
Slovenskej republiky iba tri.

KedZe zariadenie poskytovalo sluzby detom vo veku 5-19 rokov a osobitnu skolu ukonéili v 15-17 roku
veku, bolo 1. septembra 1986 zriadené odborné uciliste pre telesne postihnutych pri Ustave socialnej
starostlivosti. Otvorili sa dva dvojrocné odbory: vyroba konfekcie so zameranim na Sitie a
polhohospodarska vyroba so zameranim na zahradnictvo - zelenindr, kvetinar.

Po roku 1990 zmenou spolocenského systému zacali vznikat nové zariadenia pre vsetky druhy
postihnuti. Vplyv mala aj tendencia integracie postihnutej populacie do rodin a vytvaranie zariadeni
rodinného typu. Prvym krokom k zahdjeniu zmien od roku 1996 bolo zniZenie kapacity zariadenia zo
151 miest na 140 miest.

Zmenil sa aj organizacny poriadok zariadenia a to tym, Ze sa znizila hranica veku pri prijimani do
zariadenia na 3 roky a ukon&enie pobytu sa prediZilo z 19 na 26 rokov veku.
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Nezavisle od osobitnej skoly sa zacal v Ustave vykonavat zacvik ludovoumeleckej vyroby pre rdzne
pracovné cinnosti.

Krajsky urad v Banskej Bystrici podla ustanoveni zakona NR SR ¢. 195/1998 Z.z. o socialnej pomoci
zmenil ndzov organizacie na Domov socidlnych sluZieb a predmet jeho Cinnosti.

S Gcéinnostou od 1. marca 2003 stanovil Krajsky trad v Banskej Bystrici kapacitu domovu na 120
miest.

Od 1. maja 2004 presla vychova mimo vyucovania na systém rodinnych buniek, ktoré sa svojou
¢innostou snazia nahradzat rodinnd vychovu.

Areal Domova socialnych sluzieb HRABINY pozostdva z hlavnej Stvorpodlaznej budovy a dalSich
piatich prizemnych obsluznych budov. Celkové vykurovana plocha je 9140 m2. Aredl sa nachadza na
ul. Rekrea¢nd 6393/60, ma vymenené oknd, ktoré sa vymienali etapovite, posledné okna boli
menené v r. 2019. Zdrojom tepla je plynovd kotolfia ktord bola zrekonstruovand a sucéastou
rekonstrukcie bola aj vymena kotla. V rdmci rekonstrukcie vykurovacej sustavy sa vymenili radiatory,
ktord sa pripojili priamo na pdévodné ocelové rozvody pomocou plastovych pripojok, ktorych
jednotlivé dizka je cca 10cm.

Tabulka 67 Spotreba energii na DSS Hrabiny v rokoch 2017-2020

Socidlne zariadenie Spotreba zemného plynu Spotreba el.energie
DSS Hrabiny, Rekreacna g kWh kWh
6393/60, Nové Bafia m
2017 138358 1343410,06 133573
2018 115086 1115772,2 115300
2019 122867 1192403,76 119205
2020 127853,84 1243581 114657

Zdroj: DSS Hrabiny Nova Bana
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140 000,00 1 400 000,00
g 120 000,00 1 200 000,00
=
© 100 000,00 1 000 000,00
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= N
=~ 60000,00 600 000,00
£
- 40000,00 400 000,00

20 000,00 200 000,00
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Graf 30 Spotreba energii v sledovanom obdobi 2017-2020
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Z tabulkového a grafického porovnania je vidiet v zariadeni pokles spotreby energii, a to u zemného
plynu o 7,59% a spotrebe elektrickej energie az 0 14,16% v sledovanom obdobi rokov 2017 -2020.

Stredisko Domova déchodcov a Domova socidlnych sluzieb

Budova socidlneho zariadenia Strediska Domova doéchodcov a Domova socidlnych sluzieb sa
nachddza na ul. Moyzesova 10, je po rekonStrukcii. Budova bola vroku 2011 zateplend ama
vymenené okna. V roku 2006 sa uskutocnila rekonstrukcia kotolne spolu s vymenou kotla, rozvody
ostali ocelové a vykurovacie telesa su liatinové radiatory.

Tabul'ka 68 Spotreba energii na Stredisku DD a DSS Hrabiny na Moyzesovej 10 v rokoch 2017-2019

Socialne zariadenie Spotreba zemného plynu Spotreba el.energie
Stredisko DD a DSS Moyzesova q kWh kWh
m
10, Nova Bana
2017 13712 133138,95 23366
2018 13123 127229,02 24431
2019 14201 137818,34 22599
2020 16470,53 160202,00 22205
Zdroj: DSS Hrabiny
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160 000,00
25000,00
- 140 000,00
E
< 20000,00 120 000,00
T, =
= 100 000,00 =
5 15 000,00 =
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‘= 10000,00 60 000,00
N 40 000,00
5 000,00
20000,00
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Graf 31 Spotreba energii v sledovanom obdobi 2017-2020

Z grafického zobrazenia spotrieb energii sa pozoruje narast spotreby energie v palive az 0 20,12 % za
sledované obdobie. Naproti tomu spotreba elektrickej energie mierne klesla 0 4,97% za celé
sledované obdobie rokov 2017-2020.

Tabul'ka 69 Bilancia spotreby paliv v socidlnych zariadeniach v meste v roku2020

Celkovy
Socialne zariadenie Vlastné zdroje tepla mstallovany Palivo L Rok . Vyrobené teplo
vykon inStalovania [kWh]
KW
Domov socidlnych sluzieb HamwortyModuMax 738,9 Zemny 2016
Hrabiny, Rekreacna 393/1 Wessex 250/750 ¢ plyn 1140363,78
’ 3x246,3
Stredisko DD a DSS Modratherm PKM 135 Zemny 1999 145783,82
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Moyzesova 10, Nova Bana 45 EA plyn
3x45

Spolu 873,9

1286147,6

Tabulka 70 Bilancia spotreby paliva v objektoch verejnej spravy DSS a subjekty verejného zaujmu

Zariadenie Typ objektu Zdroj tepla Energia v palive
kwWh
Kino Vatra Budovy pre kultaru vl. kotolria 103580
KD Stale Budovy pre kulturu vl. kotolna 30462
DHZ Nova Bana Iné objekty vl. Kotolna 23 567,51
Domov déchodcov Socidlne zariadenia vl. Kotolna 160 202
DSS Hrabiny Socialne zariadenia vl. Kotolna 1243581
Spolu 1561 393

Vyroba tepla v hodnotenom sektore ostatné subjekty verejnej spravy a ostatné subjekty

je charakterizovand vyuzivanim lokalnych zdrojov tepla, t. j. vlastnych kotolni vyuZivanych priamo
v aredli. Celkova odhadovanad spotreba energie v palive v roku 2020 predstavuje 1 561 393 kWh.

Stredisko DD a DSS
10%

Kino Vatra
7%

DSS Hrabiny

80% _\

KD Stéle
2%

DHZ Nova Baria
1%

Graf 32 Percentudlne zastupenie na spotrebe paliv

Zo zhodnotenia percentudlneho zastupenia spotrieb paliv v hodnotenom sektore vyplyva, Ze

najvacsiu spotrebu paliv ma domov socidlnych sluzieb Hrabiny, a to az 80%. Ostatné posudzované

zariadenia sU v minoritnom zastupeni.

1.4 Analyza zariadeni na spotrebu tepla

Predmetom analyzy boli bytové objekty, do ktorych je zabezpeCovana dodavka tepla z centralnych

zdrojov tepla, resp. domovych zdrojov tepla a kde dodavatel alebo odberatel rozpocitava mnozstvo

tepla kone¢nému spotrebitelovi.
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Analyzovanych bolo celkom 23 bytovych objektov s celkovym poctom 1020 bytov, v ktorych byva
2198 obyvatelov. Rozhodujucimi odberatelmi tepla pre bytovy sektor, ktori zabezpecuju
rozpocitavanie tepla koneénym spotrebiteflom si Mestsky bytovy podnik Nova Barna, Stavebné
bytové druZstvo Ziar nad Hronom a Spolo&enstvo vlastnikov bytov v Novej Bani.

Zdroje tepla spoloc¢nosti dodavali v roku 2020 teplo na vykurovanie a pripravu teplej Uzitkovej vody
pre 22 bytovych domov s celkovym poctom 984 bytov, v ktorych v roku 2020 byvalo 2128 osé6b.
Dodavka tepla na UK predstavovala mnoZstvo 3664,98MWh a TUV v mnoZstve 22417,13 m? s
tepelnym obsahom 2204,71 MWh. Z uvedenych bytovych domov dodava spolo¢nost Mestsky bytovy
podnik Nové Baria, s.r.o. UK a TUV do 11 bytovych domov v sprave Mestského bytového podniku
Nové Bafia a 5 bytovych domov v sprave Stavebné bytové druistvo Ziar nad Hronom. Spolo¢nost
MAGNA TEPLO, a.s. dodava UK a TUV do 6 bytovych domov, ztoho 5 bytovych domov v sprave
Stavebné bytové druZstvo Ziar nad Hronom a 1 bytovy dom v sprave Spolo¢enstva vlastnikov bytov.

Bytové domy v sprave Mestského bytového podniku Nova Bana v roku 2020 spotrebovali 1420 MWh
tepla na vykurovanie a TUV 9132 m3 vody s tepelnym obsahom 780 MWh. Bytové domy v sprave
Stavebné bytové druistvo Ziar nad Hronom v roku 2020 spotrebovali 2032,63 MWh tepla
na vykurovanie a TUV 12294,3m3 vody s tepelnym obsahom 1329,72 MWh.

1.4.1 Zakladné udaje o bytovych objektoch
Zakladné udaje o bytovych objektoch, z hladiska posudzovania energetickej ndrocnosti na spotrebu

tepla na vykurovanie bytovych objektov, su ovplyvnené okrem klimatickych podmienok hlavne
vlastnostami stavebnych konstrukcii, z ktorych si jednotlivé bytové objekty postavené a taktiez
technickym stavom a prevddzkou sustavy tepelnych zariadeni v objekte. Zdokumentované
su jednotlivé objekty obytnych domov, o ktorych boli dostupné relevantné udaje.

1.4.1.1 Charakteristika stavebnych stustav bytovych objektov
Skutocné tepelnoizolaéné vlastnosti stavebnych konstrukcii (tepelny odpor, sucinitele prechodu

tepla) su dané typom jednotlivych stavebnych konstrukcii, z ktorych su postavené bytové objekty.
Analyzované bytové objekty v meste Nova Bana boli postavené v rozmedzi rokov 1974 az 2019.
Postupnym vyvojom stavebnych sustav sa menilo aj zloZenie obvodovych plastov. V 60 - tych rokoch
sa zacali stavebné konstrukcie navrhovat a posudzovat z hladiska stavebnej tepelnej techniky na
zaklade kritérii a poziadaviek, ktoré boli zakotvené v normativnych podkladoch. Rozhodujucou
tepelnotechnickou vlastnostou je tepelny odpor R alebo sucinitel prechodu tepla konstrukciou U.
Sucasna platna norma STN definuje poZiadavky tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii
pre nové a obnovované budovy.

Bytové objekty boli odovzdané do uZivania v rozmedzi roka 1974 aZ po sucasnost. Nové objekty
predstavuju 13% z celkového poctu hodnotenych domov.
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Graf 33 Struktira bytovych objektov v meste Nova Bafia podla roku odovzdania do uZivania

Panelové bytové objekty boli postavené v Siestich réznych stavebnych sustavach, ich percentudlne
zastUpenie je zobrazené v grafe 34. Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii jednotlivych
stavebnych slstav odrdzaju technickd Uroven v case ich navrhu a realizdcie. Medzi dominujuce
stavebné sustavy patri Pl.14r.ll s 44% zastupenim.

TO6B
26%

P.115
4%

TO1
4%

T52
9%

PL.14r.11
44%

PV2
13%

Graf 34 Struktira bytovych objektov v meste Nova Baiia podla realizovanych stavebnych ststav

svve

maju stavebné sustavy, ktoré boli realizované po roku 1995. Normativne ukazovatele spotreby tepla
na vykurovanie uréené vyhlaskou Uradu pre reguléciu sietovych odvetvi ¢. 328/2005 Z.z., ktorou sa
uréuje spbsob overovania hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni, ukazovatele
energetickej uc¢innosti zariadeni na vyrobu tepla a distribuciu tepla, normativne ukazovatele spotreby
tepla, rozsah ekonomicky oprdavnenych nakladov na overenie hospodarnosti prevadzky sustavy
tepelnych zariadeni a sposob Uhrady tychto ndkladov, pre stavebné sustavy, z ktorych su realizované
bytové domy v meste su znazornené v grafe 35.
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Graf 35 Priemerny normativny ukazovatel spotreby tepla na vykurovanie bytovych objektov podla stavebnych ststav v
meste Nova Bana

Tabulka 71 Zakladné udaje o jednotlivych bytovych jednotkach

Vykonané opatrenia
. M y Upravend
Ulica a ¢islo vchodu | Stavebnd » pocet Pocﬁet Kotolfia merna plocha z ]
sustava/materidl bytov osbb ) G : 4
m ol 2| E o
o| 5| & [}
| =] 3] | 2| €
(T (T 4 o [e]
N N L I | o
Nabrezna 16 TO6B 55 117 Nabrezna 3357 | x X X
Svantnerova 9-11 TO1 11 27 Svantnerova 842 X | X
Sturova 16-22 Pl.14r.11 32 94 Sturova 2193 X | x
Starova 13-17 Pl.14r.II 36 91 Starova 2467 x | x | x
Cintorinska 38 PV2 14 28 Cintorinska 818 X
Cintorinska 40-42 PV2 12 20 Cintorinska 615 X
Pod Sekvojou 31-33 PL.14r.11 24 70 Hradza 1412 | x X X
Pod Sekvojou 37-45 PL.14r.11 40 106 Hradza 2741 x X X
Pod Sekvojou 25-29 T52 39 86 Hradza 1929 | x X X
Pod sekvojou 17-23 T52 52 131 Hradza 3368 | x X X
Pod Sekvojou 11-15 P.115 39 72 Hradza 2099 | x X X
Nabrezna 5-9 TO6B 74 123 PK 82 5675| o o X X X
Nabrezna 10-15 TO6B 96 183 PK82 6365 X X
Nabrezna 17 TO6B 55 94 PK82 4640 | x X X X X
Sturova 6-8 Pl.14r.11 32 56 Sturova 2336 x | x| x
Sturova 10-14 Pl.14r.11 48 84" Sturova 4440 x | x| x
Sturova 24-30 Pl.14r.11 48 135 Sturova 4472
Starova 19-23 P1.14r.1l 36 100 Starova 4552| o | o x | x| x
Sturova 25-31 Pl.14r.11 48 84 Sturova 4536 | x | x
Skolska 8-14 TO6B 40 99 PK82 4120 X X X
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Skolska 16-24, 26, 28 Pl.14r.II 98 231 PK82 8386 X X X
Nébrezna 18 TO6B 55 97 PK82 47631 x X
Cintorinska 53, 55, 57 PV2 36 70" DK 2540 | x X

*stanovené kval. odhadom

1.4.2 Analyza spotreby tepla na vykurovanie
V nasledujucom grafe su uvedené zakladné Udaje o dodavke tepla do bytovych objektov v sprave

Mestského bytového podniku Nova Bana. Spotreba tepla na vykurovanie bytovych objektov je
hodnotena za obdobie rokov 2018-2020. V roku 2019 pribudol v sprave Mestského bytového podniku
1 novy bytovy dom, ktory bol napojeny na CZT.

1420
1410
1400
1390
1380
1370
1360
1350
1340
1330

2018 2019 2020
| kWh 1370 1420 1420

Graf 36 Spotreba tepla na vykurovanie bytovych objektov v sprave MsBP Nova Bana

1.4.3 Vyvoj mernych spotrieb tepla na vykurovanie v bytovych objektoch

V nasledujucich grafoch su zobrazené merné ukazovatele spotreby tepla na vykurovanie v bytovych
objektoch v sprave spolo¢nosti Mestsky bytovy podnik Novd Baria, Stavebné bytové druzstvo Ziar nad
Hronom a Spolocenstvo vlastnikov bytov v Novej Bani, zdsobovanych teplom z kotolni v sprave
Mestského bytového podniku Novd Bana, s.r.o. a spoloc¢nosti MAGNA TEPLO, a.s., vyjadrené zo
skutocnej spotreby tepla v jednotlivych rokoch. Merné ukazovatele spotreby tepla su ¢lenené podla
jednotlivych bytovych domov (Graf 37). Udaje uvedené v grafoch boli erpané z atestov o overeni
hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni za odbernym miestom za uvedené roky a z
dalSich podkladov poskytnutych od sprdvcov. Zahrnuté nie su objekty vykurované individualne
(samostatné plynové kotly, gamatky, tuhé palivo).
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Graf 37 Merné spotreby tepla UK pre jednotlivé bytové domy CZT a DK, rok 2020
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Graf 38 Merné spotreby tepla UK pre hodnotené obdobie jednotlivé, bytové domy CZT v sprave Mestského bytového
podniku Nova Bana

1.4.4 Vyvoj mernych spotrieb tepla na pripravu TUV
Tato ¢ast je zamerana na analyzu vyvoja mernej spotreby tepla na pripravu TUV. Udaje uvedené

v grafoch boli ¢erpané z atestov o overeni hospoddrnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni
za uvedené roky.

V nasledujicom grafe (Graf 39) je znazorneny vyvoj mernej spotreby tepla na pripravu TUV zo
zdrojov hlavného vyrobcu tepla v meste a domovych kotolni. Merné spotreby tepla su pre bytové
domy v sprave spolo¢nosti Mestsky bytovy podnik Nova Bafia, Stavebné bytové druistvo Ziar nad
Hronom a Spolocenstvo vlastnikov bytov v Novej Bani.

str. 80



Koncepcia rozvoja mesta Novd Baria v oblasti tepelnej energetiky

Merna spotreba TUV, kWh/m?
o
3

Merna spotreba TUV, kWh/os

Pod | Pod | Pod | P00 . Nibrein Nbretn Stirova | Sdrova Stirova Stirous Stirova | Slsks S;g;:a Nebregn 1O
icg |4 . . L 2
23 s s 13 111 459 d1015 &17 68 1014 2430 1923 1531 814 %% a8 55,57

kWh/m3 | 7429 1355 941 838 0 | 1515 8027 7806 8472 | 944 731 11803 11803 11803 9529 | 9529 9525 9527 9531 11803 11803 9587 9587
—fWhjosoh. 76923 111111 95745 87912 000 100000 100000 94340 93023 | 106870 111111 133424 103388 110334 116841 151828 92990 86747 122652 100305 114744 97926 97926

- . - Pod
Nabrezn Svantner Stirova Stirova Cintorins Cintorins . .
S5 om0l 1622 1317 kB kedd Seak]\omu Sekvojou Sekvojou sekvojou Sekvojou

Graf 39 Merné spotreby tepla na pripravu TUV v bytovych domoch v roku 2020
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Graf 40 Merna spotreba tepla na pripravu TUV pre hodnotené obdobie bytovych domov v sprave MsBP Nova Bafa

Celkové merné spotreby tepla na pripravu TUV v jednotlivych rokoch st ovplyvnené postupnym
odpdjanim jednotlivych odberatelov v bytovych domoch.
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Graf 41 Spotreba vody v bytovych objektoch bytovych domov v sprave MsBP Nova Bana
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Narast spotreby TUV v bytovych domoch v roku 2020 je spdsobeny pripojenia nového bytového
domu v priebehu roku 2019 na ulici Pod Sekvojou 11-15, ktory ma 39 bytovych jednotiek.

1.5 Analyza dostupnosti paliv a energie na izemi mesta a ich podiel na vyrobe
a dodavke tepla

1.5.1 Zasobovanie zemnym plynom

Uzemie Banskobystrického kraja je zdsobované zemnym plynom z nadradenej distribuénej
plynarenskej sustavy. Ako zdroj plynu slizi medzistatny plynovod VTL DN 700, PN 6,3 MPa, ktory je
prepojeny na tranzitni prenosovu sustavu plynovod eustream pomocou VPS (Vnudtrostatne
prepustacie stanice). Pre zasobovanie jednotlivych okresov sliZia vysokotlakové plynovody napojené
na tuto distribu¢nu sustavu.

Mesto Novd Bana je zdsobovand zemnym plynom z dvoch dialkovych plynovodov vedenych cez
katastralne Gzemie mesta a to VTL prepojovacim plynovodom Kozarovce — Ziar nad Hronom (DN 500,
PN 6,3 MPa) a VTL plynovodom v trase Mytne Ludany — Levice — Ziar nad Hronom (DN 200 PN 2,5
MPa), ktory prechadza juzne od mesta Novd Bana v udoli Hrona.

Pre zdsobovanie mesta zemnym plynom su vybudované jednotlivé plynarenské objekty a zariadenia:

- SO 301 VVTL pripojka plynu DN 100 mm z VVTL plynovodu do regulacnej stanice pod Vinicnym
potokom;

- Regulaéna stanica typu RS 3000 2/2 463 SC, pod Viniénym vrchom, v okrsku ¢.4 Stéle I;

- Regulaéna stanica typu RS 3000/2/2 440 SCA, osadend na ul. Zelezni¢ny rad, v okrsku &.7;

- STL plynovod medzi RS Zelezniénd ul. A RS pod Viniénym vrchom;

- VTL plynovod. pripojka do reg. stanice Hrabiny;

- Regulaéna stanica typu RS 1200 2/2 463 SCA, osadena v okrsku &.5 Stéle I1., Hrabiny;

- STL zasobovaci a prepojovaci plynovod, prechadzajici okrskami €.7, 2,1, z ktorého su zdsobované
zemnym plynom jednotlivé okrsky a ulice a vytvaraju jednotnu distribuénu siet zemného plynu.

Existujuce regulacné stanice VTL/STL v aredli firmy KNAUF INSULATION, s.r.o. (byvaly IZOMAT), su
napojené odbockou z hlavnej trasy plynovodu popod komunikaciu R1, s napojenim na povodnu
odbocku, juzne od aredlu zavodu.

Plynofikované nie st Gzemia laznickeho osidlenia Stéle., Stara Huta, Bukovina, Chotar, vzhladom na
plo$nu nizku hustotu obyvania a tym malého odberu zemného plynu nemaju ekonomické podmienky
na budovanie rozvodov plynu.

Celkovo je v meste vybudovanych cca 1 697,5 m VTL plynovodov, 9 570 m STL plynovodov a pripojok
a 96,6 m NTL plynovodov a pripojok.

Pre rodinné domy a nizkopodlazné objekty bez centrdlnej dodavky tepla je typickym komplexné
pouzivanie plynu pre potreby varenia, ohrevu teplej vody a vykurovania. Do budlcna je potrebné
realizovat nové regulacné stanice plynu podla postupu vystavby na navrhovanych lokalitach.
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1.5.2 Zasobovanie elektrickou energiou
Banskobystricky kraj je zasobovany elektrickou energiou z nadradenej 110 kV prenosovej sustavy.

Mesto a obce v zaujmovom Uzemi su zasobované elektrickou energiou 22kV vedeniami z nadradenej
110 kV sUstavy, zo 110/22 kV rozvodne a transformovne v Ziari nad Hronom a 110/22 kV rozvodne v
Zarnovici.

Katastralnym Gzemim mesta Nova Bafia prechadzaju nasledovné nadzemné vedenia 22 kV napéatia®:

22 kV vedenie ¢. 413 Ziar nad Hronom — Nova Bafa

22 kV vedenie ¢. 398 Zarnovica — Rz Nové Bafa

22 kV vedenie ¢. 305 Rz Nova Bana — Kozarovce — Tekovské Nemce
22 kV vedenie €. 456 Rz Nova Bana — okrajové Casti mesta

22 kV pripojky k trafostaniciam od vedenia ¢. 456

22 kV odbocka do centra mesta od vedenia €. 413

Vedenia su zakreslené v Uzemnom plane zaberajlce pdsy Uzemia v Sirke ochranného pasma. Vedenia
ako verejnoprospesné stavby su trvalym bremenom na pozemkoch vlastnikov v katastri mesta.

Z 22 kV rozvodne pri 110/22 kV v rozvodni a transformovni v Ziari nad Hronom vychadza vedenie ¢.
413, ktoré je ukonéené v 22 kV rozvodni firmy Knauflnsulation, s.r.o. /byvaly IZOMAT/ Nova Bana. Do
tejto rozvodne je zalstené vedenie ¢. 398, ktoré vychadza z 22 kV pri 110/22 kV transformovne v
Zarnovici. Z rozvodne 22 kV firmy Knauflnsulation, s.r.o. vychadza vedenie ¢. 305, ktorym sa prenasa
elektricka energia pre zasobovanie odberu v Uzemi mesta Nova Bana. Pre zasobovanie odberu
elektrickej energie v rieSenom Uzemi vychddza z 22 kV rozvodne linka €. 456, ktora ako vzdusné
vedenie prechddza okrajom mesta a cez kratke VN 22 kV vzdusné pripojky a transformacné stanice
zasobuje elektrickou energiou odber v okrajovych ¢astiach mesta. Odber v centre mesta zabezpecuje
VN vzdusna distribu¢na linka vedenia €. 413, ktora prechadza do kabla a konci na vzdusnej odbocke z
vedenia €. 456.

Podla vyjadrenia SSE-Distribucia, a.s su trafostanice v sprave SSE-D vytazené mimo zimné obdobie na
40-60 %, v zimnom obdobi na cca 80%.

Na uzemi mesta Nova Bana sa v sucasnosti nachadza 60 distribucnych trafostanic (DTS) s celkovym
instalovanym vykonom 19200 kVA, z ¢oho pre byty a komunalnu vybavenost slizi 32 trafostanic s
indtalovanym vykonom 10280 kVA. Podniky a zdvody maju vlastné trafostanice primerané
vykonovym a odberovym poziadavkam vyroby a prevadzky.

Z dbévodu demografického poklesu poctu obyvatelov sa ocCakdva znizena potreba aj elektrickej
energie. Celkove je spotreba elektriny nizka a jej odber medzirocne klesa, ako v celkovom mnoiZstve,
tak v priemere na jedno odberné miesto (kWh/OM). Odberatelia Setria elektrinou v dosledku jej
zdraZovania.

Verejné osvetlenie komunikacii a verejnych priestranstiev s LED svietidlami, ktoré su vyloZnikmi
upevnené na podpornych bodoch vzdusnej sekunddrnej siete nn. Rozvod medzi svietidlami je
vodi¢om AlFe6 — 25 mm?, ktory sltZi ako faza verejného osvetlenia vzdusnej sekundarnej siete nn.
Komunikacie a chodniky st osvetlené LED svietidlami, ktoré su upevnené na ocelovych osvetlovacich
stoZiaroch. Rozvod medzi svietidlami je kablom AYKY 4Bx25 mm2 — 1 kW. Ovladanie VO je spinacimi
hodinami zo skrifi RVO.
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1.5.3 Hodnotenie vyuzitel'nosti obnovitel'nych zdrojov energie

Slovenska republika dovaza takmer 90% primarnych energetickych zdrojov. Vlastna tazba zemného
plynu a ropy je nevyznamnd, vSetko Cierne uhlie sa dovaza. Zabezpecenie bezpecnych doddvok
energie v nasledujucich desatrociach si vyZzaduje postupné zvySovanie podielu obnovitelnych zdrojov
energie (biomasa, voda, geotermalna energia, sinecna energia, veternd energia) na celkovej spotrebe
energie.

Pre dosiahnutie cielov energetickej politiky Slovenskej republiky sa stanovuju zakladné priority, podla
ktorych, okrem iného, je potrebné:

» vyuzivat domace primarne energetické zdroje na vyrobu elektriny a tepla na ekonomicky
efektivhom principe,

> zvySovat podiel obnovitelnych zdrojov energie na vyrobe elektriny a tepla s cielom vytvorit
primerané doplnkové zdroje potrebné na krytie domdaceho dopytu.

Na zadklade analyz mozno predpokladat v dlhodobom vyhlade (do roku 2030), Ze hlavna dlohu pri
uspokojovani spotreby energie zohrd vysSie vyuzitie jadrového paliva, zemného plynu a
obnovitelnych zdrojov energie. Podla dlhodobych prognéz vyvoja hrubej domacej spotreby mozno
predpokladat nasledovnu strukturu spotreby primarnych energetickych zdrojov.

Jednou zo zadkladnych priorit schvalenej Energetickej politiky SR je zvySovanie podielu obnovitelnych
zdrojov energie na vyrobe elektriny a tepla, s cielom vytvorit primerané doplnkové zdroje potrebné
na krytie domdceho dopytu.

Slovensko ako krajina s vysokou energetickou naroénostou, a ktord je velmi zavisld na dovoze
energetickych zdrojov, je viac ovplyviiovana rastom cien energii ako ekonomicky vyspelejsie krajiny
EU. V pripade domacnosti rast cien fosilnych paliv znamena ich vy3sie vydavky na byvanie. Podiel
nakladov domdacnosti na energiu vzhladom na prijem je priblizne 15%, u nizsie prijmovych skupin az
30%. Vo vyspelych krajinach je tento podiel menej ako 10%.

Vyuzivanie domacich zdrojov OZE prispieva k viazaniu finanénych zdrojov v domacej ekonomike,
ktoré by inak boli pouzité v zahrani¢i na nakup primarnych energetickych surovin (na rozdiel
od tradi¢nych energetickych technoldgii, ceny technolégii vyuZzivajucich OZE stale klesaju).

ZvySovanie vyuZivania OZE zvySuje bezpeénost a diverzifikdciu dodavok energie, ateda zniZuje
zévislost na nestabilnych cenach ropy a zemného plynu. Podporuje ekonomicky rozvoj na regionalnej
a lokalnej urovni.

Zvysenie podielu OZE na celkovej spotrebe paliv predstavuje vyznamny prvok v baliku opatreni
na dosiahnutie cielov Kjotskeho protokolu.
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1.6 Analyza suicasného stavu zabezpecenia vyroby tepla s dopadom na Zivotné
prostredie

S premenou fosilnych primarnych energetickych zdrojov na teplo je spojend produkcia znecistujucich
l[atok. Ich mnoZstvo je dané technoldgiou spalovania, typom kotla a technickym stavom kotla,
pouzitym palivom, ako aj technolégiou na zachytdvanie emisii.

1.6.1 Emisna a imisna situacia na izemi mesta
Sirdie okolie mesta, podla kritérii environmentdlnej regionalizacie MZP SR, nie je sucastou zatazenej
oblasti. Zatazenie stresovymi faktormi je v samotnom meste Nova Bara i v okrese pomerne velké.
Stresovym faktorom je prevazne znecistenie ovzdusia.
Z hladiska ochrany ovzdusia sa jedna o Uzemie s nizkym stupriom zataZenia. Znamena relativne dobru

kvalitu napriek existencii priemyselnych podnikov a urbanizacii. Zdroje znelistenia ovzdusia
su aj vlastné, ale stav ovzdusia je ovplyvneny predovsetkym dialkovym prenosom znedistujdcich latok
zo vzdialenejSich zdrojov. OvzdusSie je znecistené popoléekom, ktory tvori 98 % vsetkych emisii.
Vzhladom na charakter krajiny, okolia mesta, sa na znecisteni ovzdusia vyrazne podiela aj mineralny
prach z polnohospoddrstva, suspenzia a resuspenzia z nedostatocne Cistenych komunikdcii
a vykurovanie.

V meste Nova Bana sa nachddzaju stredné a malé zdroje znecistenia. Tieto v prevaznej miere
vyuzivaju zemny plyn. Vyznamnym zdrojom sU mobilné zdroje znecistenia ovzdusia, predovsetkym
automobilova doprava. K hlavnym latkam znedistujicim ovzdusSie pochadzajucim z automobilovej
dopravy patria najma oxid uholnaty CO, oxid siri¢ity SO, oxidy dusika NOx, aromatické uhlovodiky
C«Hy, pevné Castice a zluc¢eniny olova.

Riziko ohrozenia zdsob podzemnych vod znedistujicimi latkami je vysoké, prevaine v zastavanom
Uzemi (obytné, obsluzné, dopravné, vyrobné aktivity), smerom do otvorenej neurbanizovanej krajiny
sa riziko znizuje a taktiez nadobuda iny charakter — riziko z polnohospodarskej vyroby, ¢i uz rastlinnej
alebo Zivocisnej.

Na kvalitu povrchovych vod ma priamy vplyv predovsetkym vypustanie odpadovych véd. Pévodcami
odpadovych vod su najma priemysel a komundlna sféra (kanalizacny systém). Nedostatocnym
Cistenim sa do povrchovych vod dostavaju vysoké koncentracie znedistujlacich latok a latok
podporujucich rozvoj rias a plankténu, dosledkom ¢oho je celkové zhorsenie kvality vody. Rieka Hron
je z hladiska znedistenia zaradena do IV. triedy. Je kontaminovanda odpadovou vodou.

Kritéria na hodnotenie kvality ovzdusia

Kvalita ovzdusia (podla §5 odsek 4 zdkona ¢. 137/2010 Z.z. o ovzdusi v zneni neskorsich predpisov,
dalej len ,zdkon o ovzdusi“) je povazovana za dobru, ak je Uroven znedlistenia ovzdusia nizSia ako
limitnd hodnota alebo cielova hodnota.

Limitnou hodnotou (v stlade s §5 zakona o ovzdusi) je Uroven znedistenia ovzdusia urcend na zaklade
vedeckych poznatkov s cielom zabranit, predchadzat alebo zniZit skodlivé Ucinky na zdravie fudi alebo
Zivotné prostredie ako celok, ktord sa ma dosiahnut v danom case a od toho ¢asu nesmie byt
prekrocend; limitné hodnoty a podmienky ich platnosti su ustanovené vykonavacim predpisom podla
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§ 33 pism. b) pre oxid siricity, oxid dusicity, oxid uholnaty, olovo, benzén, ¢astice PMy, a Castice
PMjs.

Cielovou hodnotou je v sulade s §5 odsek 11 zdkona o ovzdusi Uroven znecistenia ovzdusia uréena s
cielom zabranit, predchadzat alebo znizit skodlivé ucinky na zdravie ludi, alebo na Zivotné prostredie
ako celok, ktord sa ma dosiahnut v danom case, ak je to mozné; cielova hodnota je ustanovena
vykondvacim predpisom podla § 33 pism. b) pre 0zén, arzén, kadmium, nikel a benzo(a)pyrén.

Vystraznym prahom je podla §12 odsek 6 zakona o ovzdusi je Uroven znecistenia ovzdusia, pri ktorej
prekroceni existuje uZz pri kratkodobej expozicii riziko poskodenia zdravia ludi. Pri prekroceni
vystrazného prahu je potrebné vydat vystrahu pred zadvaznou smogovou situaciou. Vystrazné prahy
sU ustanovené vykonavacim predpisom podla § 33 pism. b) pre oxid siricity, oxid dusicity, ozén
a Castice PMy,.

Kritickou droviiou na ucely hodnotenia kvality ovzdusia je podla §5 odsek 10 zdkona o ovzdusi,
uroven znecistenia ovzdusia uréend na zaklade vedeckych poznatkov, pri prekroceni ktorej sa mézu
vyskytnut priame nepriaznivé vplyvy na stromy, iné rastliny alebo prirodné ekosystémy okrem ludi;
kritickd Uroven je ustanovend vykonavacim predpisom podla § 33 pism. b) pre oxid siri¢ity a oxid
dusicity.

Na zdklade Spravy o kvalite ovzdusia v Slovenskej republike pre rok 2019 spracovanej odborom
Monitorovania kvality ovzdusia / SLOVENSKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV (september 2020) je
mozné konstatovat pre zénu Banskobystricky kraj, Ze limitnd hodnota pre priemernd rocnu
koncentrdciu PMsg bola v roku 2019 prekrocena na jednej AMS: JelSava, Jesenského. Limitnd hodnota
pre priemernu roc¢nu koncentrdciu PM10 nebola prekro¢end na Ziadnej stanici v tejto zéne. Vysoky
pocet prekroceni dennej limitnej hodnoty pre PMo v JelSave (61 prekroceni dennej limitnej hodnoty)
je moziné pripisat najma vykurovaniu tuhym palivom v tejto oblasti, kde situdciu este zhorsuju
extrémne nepriaznivé rozptylové podmienky. Menej vyrazne sa v JelSave prejavuje vplyv
priemyselnych zdrojov. Naopak, na AMS Banskd Bystrica, Stefanikovo nabreZie, je pomerne vysoky
pocet prekroceni dennej limitnej hodnoty spdsobeny najma cestnou dopravou. Koncentrdcie PMys,
S0,, NO,, benzénu ani CO neprekrocili v tejto zéne limitné hodnoty.

Vyhodnotenie znelistenia ovzduSia podla limitnych hodn6t na ochranu zdravia ludi a pocty
prekroceni vystraznych prahov (tab. 72).

Tabulka 72 Priemerna ro¢na koncentracia PMjo [pug.m-3], rok 20195°

Ochrana zdravia ‘ VP2
Znecist'ujuca latka SO; NO; ‘ PMo PM;s | CO Benzén| SO, | NO:
. . ‘ [ [ciiar | [3hpo | 3hpo
, Doba spriemerovania | 1Th  24h | 1h 1rok|24h 1rok | 1rok | 8h" | 1rok 2be | seba
AGLOMERACIA = = = = T T T =1 =
Zona 3 3 S 5 B 5 = = - 3 3
Parameter |3 ¢ 52/ 58 £ g8 £ | E | E | £ |gE|sé
eL eP|BE 2 |88 B g = 2 22 ('8¢
QQa o C.. QQ (=% [=N=% o o | (=% | (=% | [= =N | (=N =%
Limitna hodnota [ug.m-?] | 350 125 | 200 40 | 50 40 25 (10000 5 500 | 400

Maximalny pocet prekroceni | 24 3 18 35
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Banska Bystrica, Stefanik.nabr. 0 0 0 29 25 26 18 1768 10 0 0
Banska Bystrica, Zelena 0 9 2 16 10 0
Banskobystricky | Jelsava, Jesenského 0 ] 61 33 21
kraj Hnasta, Hiavna 15 22 | 16
Zvolen, J. Alexyho 21 14
Ziar n/H, Jilemnického 0 16 | 13 0

Umaximalna osemhodinova koncentracia 2limitné hodnoty pre vystrazné prahy
Cervenou farbou je vyznacené prekrocenie limitnej hodnoty

Obrazok 13 Priemernd roéna koncentracia PMyo [pug.m=3], rok 20195°

4

xe
? ‘l,,q;hj

Obrazok 14 Pocet dni s prekrocenim limitnej hodnoty pre 24-hodinovi koncentraciu PMy [50 pg.m=3] v roku 2019°
(Modra ciara ohranicuje uzemie s prekro¢enou limitnou hodnotou)
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Obrazok 15 Priemerna roc¢na koncentracia PM; s [ug.m~3], rok 20195°

1.6.2 Produkcia znecist'ujucich latok na izemi mesta
Produkcia znedistujucich latok je hodnotend na Uzemi mesta na zaklade spracovanych uUdajov
spotreby paliva pre centrdlne kotolne, domové kotolne, Skolstvo a ostatné objekty verejného

sektora.

1.6.3 Hodnotenie emisii Skodlivych latok

V nasledujucich tabulkdch su prezentované hodnoty emisii Skodlivych Iatok TZL, SO,, NOx, CO, CO,.
Hodnotenie je realizované ako celkova hodnota emisii na Uzemi mesta.

Tabulka 73 Celkové emisie produkované hodnotenymi zdrojmi na izemi mesta

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 81,33
SO 9,61
NOx 1562,03
co 632,04
CO2 1989 685,23

Tabulka 74 Celkové emisie produkované zdrojmi okrskovych kotolni — PK-KVB Hradza

. Zemny plyn
Emisia produkci:\fkyg/rok
TZL 10,14
SO, 1,22
NOx 197,66
co 79,82
CO2 246553,1
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Tabulka 75 Celkové emisie produkované zdrojmi okrskovych kotolni — PK-Mestsky urad

. Zemny plyn
Emisia produkci!\?kyg/mk
TZL 23
0 0,28
NOX 44,92
o 18,14
o, 56033,2
Tabulka 76 Celkové emisie produkované zdrojmi okrskovych kotolni — PK-Stiirova
— Zemny plyn
Emisia produkcigvplzlg/rok
TZL 17,87
o, 2,14
NOXx 384,22
o 140,71
o, 434605,6
Tabulka 77 Celkové emisie produkované zdrojmi okrskovych kotolni - PK-Cintorinska
— Zemny plyn
Emisia produkci:vaZg/FOk
TZL 120
5o, 0,15
NOX 24,58
o 9,93
el 30662,98
Tabulka 78 Celkové emisie produkované zdrojmi okrskovych kotolni —PK 82 (PK 1442)
— Zemny plyn
Emisia produkci:vpkyg/mk
TZL 19,014
o, 2,28
NOXx 370,77
e 149,74
o, 462484,1
Tabulka 79 Emisie produkované zdrojmi domovych kotolni-PK Dom sluZieb
— Zemny plyn
Emisia produkci:\?lzlg/rok
TZL 186
o, 0,22
NOXx 36,19
© 14,62
o 45148,02
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Tabulka 80 Emisie produkované zdrojmi domovych kotolni — PK Nabrezna

. Zemny plyn
Emisia produkci!\?kyg/mk
TZL 201
0 0,36
NOXx 58,78
o 23,74
o, 73314,45
Tabulka 81 Emisie produkované zdrojmi domovych kotolni — PK Svantnerova
— Zemny plyn
Emisia produkcigvplzlg/rok
TZL 122
o, 0,15
NOx 23,86
o 9,64
o, 29 767,88

Tabulka 82 Celkové emisie produkované zdrojmi — Skolstvo - palivo zemny plyn + drevna hmota (pelety)

Emisia Zemny plyn Drevna hmota
produkcia v kg/rok | produkcia v kg/rok
TZL 10,82 1,24
SO, 1,3 0
NOx 211,04 0,25
co 85,23 1,32
CO2 263 917,08 332145

Tabulka 83 Celkové emisie produkované zdrojmi — Verejny sektor - palivo zemny plyn+Propan

~ Zemny plyn

Emisia produkci;/vpkyg/rOk

TZL 12,59
o, 1,51
NOXx 245,54
o 99,16
o, 313 984,29
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2 Energeticka bilancia

V nasledujucej kapitole je spracovana energetickd bilancia po jednotlivych sdstavach tepelnych
zariadeni a jednotlivych tepelnych okruhoch so stanovenim potencidlu Uspor z vyroby, distribucie
tepla a spotreby tepla a TUV vo vztahu k NUS.

2.1  ZniZovanie spotreby tepla v objektoch hromadnej bytovej vystavby

2.1.1 Tepelnaizolacia obvodového plasta a stropu

NajvyznamnejSim potencidlom Uspor tepla na vykurovanie je zlepSenie tepelnoizolacnych vlastnosti
bytovych domov. Optimdlna tepelnd izoldcia chrani interiér budovy pred chladom i nadmernym
teplom a vyrazne znizuje spotrebu energie bez znizenia pohodlia. Pri rozhodnuti vykonat realizaciu
investi¢nych racionalizacnych opatreni s cielom zniZenia spotreby energie je treba zacat tepelnou
izolaciou obvodového plasta, strechy a otvorovych vyplni. Mnozstvo tepla potrebné na vykurenie
budovy totiz bezprostredne suvisi s tym, kolko tepla unikne plastom budovy, ¢ize muarmi, oknami,
strechou a pivnicou. Vzhladom na uvedené je potrebné vykonat najprv tepelnd izolaciu, potom
stanovenie potreby tepla a na zdklade toho dimenzovanie vykurovacieho systému. Realizacia
zateplenia priamo vplyva na Zivotnost samotnej stavebnej sustavy (obrazok16).

120 I A B
Navrhova Zivotnost

B Objektfivizovana Zivotnost

®  Dolna hranica Zivotnosti

®  Homa hranica Zivotnosti
Objekfivizovana Zivotnost po zatepleni

CICICICIC IO e ©  Minimalna Zivotnost po zatepleni
100 4 Maximalna Zivotnost po zatepleni H
2
g
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s
s umm
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80 e T R o ] 8 ] 8 +
& L. u L .
LR ._.. |m| (™™ -. B || .'.' Nl T 1 e el ™ e i 1
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F114T
P1.147.

Konstrukéna sistava

Obrazok 16 Zivotnost bytovych objektov podla stavebnej ststavy

Ku komplexnému zatepleniu bytového domu je potrebné znizit Uniky tepla zateplenim podlah
na teréne, pripadne stropu nad suterénom, zateplenim strechy, ale aj vstupnych dveri, okien
na schodiskach ¢i pivniciach. So zateplenim je sibeZne potrebné riesit odstranenie tepelnych mostov
a systémovych chyb stavebnych konstrukcii.
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Zateplenie bytového domu vyzaduje zmenu dodavky tepla, sibezne sa musi zabezpedit adekvatne
znizenie mnozstva doddvaného tepla zmenou vykurovacej krivky zdroja tepla a zmenou
hydraulickych pomerov v rozvodoch tepla.

Z hladiska analyzy zateplenia objektov je stav k roku hodnotenia 2019 nasledovny:

e celkovy pocet hodnotenych bytovych domov:50

o celkovy pocet bytovych domov so zateplenim opldstenia 13, o predstavuje 26%

e celkovy pocet bytovych domov so zateplenim stresSnej konstrukcie 16,¢o predstavuje 32%

e pocet objektov so zateplenim oplastenia a sucasne streSnej konstrukcie 12, ¢o predstavuje
24 % objektov z celkového poctu.

Navrhované realizaéné opatrenie predstavuje Usporu 22,35% na spotrebe energie UK vietkych
bytovych domov. Celkova Uspora emisii predstavuje cca 171,2 tCO,/rok. V pripade realizacie
opatrenia ako celku do roku 2025, nasledna Uspora emisii v patrocnom horizonte predstavuje 855,98
tCO; a v horizonte roka 2050 mnozstvo usporenych emisii CO,5 135,87 tCO..

Zoznam bytovych domov, pri ktorych je mozné realizovat dané opatrenie je uvedeny v tabulke 84.

Tabulka 84 Uspora energie a tCO; realizaciou zateplenia

Uprave?é Spotreba Uspora
Ulica a ¢islo vchodu merna (skutoénost) energie Uspora tCO2
plocha MWh MWh
m
Nébrezna 16 3357 220,00 6,60 1,32
Svantnerova 9-11 842 80,00 26,40 5,30
Starova 16-22 2193 170,00 56,10 11,25
Stdrova 13-17 2467 110,00 3,30 0,66
Cintorinska 38 818 60,00 19,80 3,97
Cintorinska 40-42 615 50,00 16,50 3,31
Pod Sekvojou 31-33 1412 90,00 2,70 0,54
Pod Sekvojou 37-45 2741 220,00 6,60 1,32
Pod Sekvojou 25-29 1929 120,00 3,60 0,72
Pod sekvojou 17-23 3368 210,00 6,30 1,26
Pod Sekvojou 11-15 2099 90,00 2,70 0,54
Ndabrezna 5-9 5675 247,56 89,12 17,87
Nabrezna 10-15 6365 233,49 95,73 19,20
Nabrezna 17 4640 197,34 5,92 1,19
Starova 6-8 2336 150,19 61,58 12,35
Starova 10-14 4440 257,60 105,62 21,18
Starova 24-30 4472 191,08 78,34 15,71
Starova 19-23 4552 154,34 55,56 11,14
Starova 25-31 4536 121,95 3,66 0,73
Skolska 8-14 4120 135,88 55,71 11,17
Skolska 16-24, 26, 28 8386 343,21 140,72 28,22
Ndébrezna 18 4763 212,35 6,37 1,28
Cintorinska 53, 55, 57 2540 153,83 4,61 0,93
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Vykonana analyza jednotlivych bytovych domov a ich percentudlne zastupenie na Uspore realizaciou

opatrenia poukazuju na Siroky diapazén miery Uspory energie, ako aj celkove]j Uspory emitovanej CO..

Z vysledku vyplyva, Ze vyznamnu ulohu zohrdva nielen merna plocha bytového domu, ale aj samotna

struktura bytovych jednotiek (velkost bytov) a pocet obyvatelov.

Nabreina 18

0,75%

Stirova25-31 Cintorinska 53, 55,57
0,43% 0,54%
NabreZna 16

0,77%

___—Svantnerovag9-11
3,09%
Stirova
13-17 Cintorinska 38
_0,39% 2,32%
e

Cintorinska 40-42

———— / 1,93%
- ' Pod Sekvojou 31-33
\ \0,32%
Pod Sekvojou 37-45
0,77%

Stirova 10-14
12,37%

Pod Sekvojou
Pod sekvojou 17-23 25-29

0,74% 0,42%
Pod Sekvojou 11-15
0,32%

NabreZna 17J
0,69%

Graf 42 Percentuadlne zastupenie na uspore realizaciou opatrenia

Priebeh miery Uspory CO»/rok prepocitanej na bytové jednotky a osobu dosiahnutej racionaliza¢nymi

opatreniami je znazorneny v nasledujucom grafe (Graf 43).
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Graf 43 Uspora tCO; pre jednotlivé bytové domy (stipce) a miera tspory kgCO,/rok prepoéitana na bytovu jednotku a
osobu

Hoci na zaklade vykonanej technickej analyzy a energetickej bilancie existujucich stavebnych sustav
bol stanoveny za mesto celkovy potencidl Uspor spotreby tepla v bytovych objektoch po zatepleni,
celkovy redlny potencial Uspor tepla je do znacnej miery limitovany skutocnou realizaciou
technickych opatreni. Za predpokladu, Ze v ¢asovom horizonte piatich rokov z celkového poctu
23 bytovych objektov bude na 100 % objektoch realizované zateplenie obvodovych plastov, potom
vyvoj Uspory emisii CO, bude mat nasledovny priebeh (Graf 44). Predpokladané hodnoty emisii
za hodnotené obdobie su uvedené v tabulkach 85 az 87.

Tabulka 85 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii pre hodnotené obdobie 2020

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 7,02
SO 0,84
NOx 136,90
co 55,28
CO, 171 195,71

Tabulka 86 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii pre hodnotené obdobie 2030

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 70,20
SOz 8,42
NOx 1 368,95
co 552,85
CO2 1711 957,06

Tabulka 87 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii pre hodnotené obdobie 2050

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 210,61
SO 25,27
NOx 4 106,86
co 1 658,54
CO2 5135871,17
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Graf 44 Predpoklad vyvoja miery tGspory tCO, pre hodnotené obdobie 2030, 2050

Za uvedenych predpokladov celkovd spotreba energie UK vsetkych bytovych domov
poklesne cca 0 22,35%.

2.1.2 Vymena zdrojov domovych kotolni

Vyznamny potencidl Uspor pri vyrobe tepla v domovych kotolniach je mozné dosiahnut instalaciou
tepelnych agregatov s vysokym stupriom ucinnosti. Vhodnym typom zariadeni z hladiska narastu
ucinnosti je vyuZitie plynovych tepelnych cerpadiel. Plynové tepelné cerpadld su alternativne
zariadenia pre vyrobu tepelnej energie v porovnani s jej klasickou vyrobou pomocou spalovania
zemného plynu v kotloch. Tepelné ¢erpadlda mozu za urcitych podmienok dosiahnut v porovnani
s klasickou konvencénou vyrobou tepelnej energie vyrazné Uspory primarnej energie, teda tepelnej
energie obsiahnutej v chemickej forme vo fosilnych palivach. M6zu byt najefektivnejsou formou
zabezpecovania ohrevu tepla pre UK pri lokalnych objektoch.

Navrh rieSenia spociva v instaldcii vykonového ekvivalentu, t. j. tepelnych cerpadiel s uvaZzovanou
ucinnostou plynovych TC 152% a7 164%.

Tabulka 88 Uspora energie a tCO; realizidciou vymeny zdrojov ekvivalentom TC

Celkovy L.
SpotrebaZP  Garantovana vykon  Energiav palive Vyrobené teplo Cg?'lc;lr?)k Uspora energie  Uspora
m3 Ucinnost [%] kotolne kWh kWh v kWh tCO2/rok
vypocitané
kw
PK-Dom sluzieb 23 202,00 92,5 181 224 946,10 208 075,14 45,15 98 071,01 19,66
PK-Nabrezna 37 677,00 92,2 370 365 282,91 336 790,84 73,31 159 922,64 32,07
PK-Svantnerova 15 298,00 87 70 148 315,89 129 034,83 29,77 69 636,12 13,96
Spolu 18 342,62 - 621 738 544,90 673 900,81 148,23 327 629,77 65,69
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PK-
Svantnerova
11%
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Graf 45 Rozdelenie domovych kotolni podla podielu inStalovaného vykonu

Vysledky analyzy poukazuju na rovnomerné rozloZenie instalovaného vykonu vietkych hodnotenych
domovych kotolni. Z porovnania spotreby zemného plynu v danych zdrojoch (Graf46) vyplyva
konstatovanie, Ze najviac plynného paliva a spotrebovava v kotolni PK-NabreZnda to az 50% celkovej
spotreby ZP. Zhladiska realizdcie opatrenia dané DK predstavuji primdarny investicny ciel
s najvyraznejsim efektom Uspory energie a tym aj ekvivalentnym mnozstvom emisii CO,.

PK-Svantnerova
20%

PK-Nabreina
50%

PK-Dom sluZieb
30%

Graf 46 Rozdelenie domovych kotolni podla spotreby zemného plynu za rok 2019

Potencialne uUspory energie ako aj emitovanych emisii CO, boli stanovené ako rozdiel skutocnej
produkcie energie jednotlivymi DK a prepoétom spotreby energie, a produkciou emisii CO,
navrhovanej technoldgie TC s uvazovanou u¢innostou plynovych TC 164%.
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Graf 47 Rozdelenie domovych kotolni - ispora tCO,/rok

Tabulka 89 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou vymeny zdrojov ekvivalentom TC pre hodnotené obdobie

2019

Emisia

produkcia v kg/rok

TZL

2,7

SO

0,32

NOXx

52,72

co

21,29

CO;

65,69

Tabulka 90 Predpoklad vyvoja miery Gspory emisii realizaciou vymeny zdrojov ekvivalentom T€ pre hodnotené obdobie

2030

Emisia

produkcia v kg/rok

TZL

29,74

SOz

3,57

NOx

579,89

co

234,19

CO2

722,61

Tabulka 91 Predpoklad vyvoja miery Gspory emisii realizaciou vymeny zdrojov ekvivalentom T€ pre hodnotené obdobie

2050

Emisia

produkcia v kg/rok

TZL

83,81

SO

10,06

NOx

1634,24

co

659,98

CO;

2 036,43

str. 97



Koncepcia rozvoja mesta Novd Baria v oblasti tepelnej energetiky

5000
4500 -
4000 -
3500 -
3000 -
2500 -
2000 -
1500 -
1000 -
500 -

0 —
2019 2030 2050

m Uspora tCO2/rok 65,69 722,61 2 036,43
® Emisie tCO2 pdvodné zdroje 148,23 1630,53 4 595,14

tco,

Graf 48 Predpoklad vyvoja miery Gspory tCO; pre hodnotené obdobie 2030, 2050

2000

1500

tco,

1000

500

0 —
2019 2030 2050

m Uspora tCO2/rok 65,69 722,61 2036,43
m Uspora zateplenim tCO2 17,3760514 191,1365654 538,6575933

Graf 49 Emisie po zatepleni a vymene zdrojov

Z porovnania Uspor emisii CO, je mozné konstatovat, Ze najvacsiu Usporu je mozné dosiahnut prave
vymenou tepelnych zdrojov v domovych kotolniach za tepelné ¢erpadla s vy$sou Uéinnostou.

2.1.3 Bytové domy - moznosti tispory energie a CO2 pri priprave TUV

VyznamnU mieru Uspor energie pri priprave TUV predstavuju soldrne systémy. Navrh spociva
v stanoveni Uspor emisii CO, na zaklade Uspor energie pri predpoklade postupného instalovania
soldrnych systémov v horizonte piatich rokov. Stanovenie potencidlu Uspor tepla z pripravy,
distribicie a spotreby TUV bol stanoveny po jednotlivych bytovych domoch, v ktorych
je zabezpecovana dodavka TUV, vzhladom na spdsob pripravy a miesta spotreby TUV. Vypocet
zahffia obdobie prevadzky v lethom reZime. Energia produkovana v zimnom reZime prevadzky nie je
v bilanciach zahrnutd a je teda mozné konstatovat, Ze miera Uspor z hladiska celého roka by mala
dosiahnut vyssie hodnoty.
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Pre vykonanie analyzy mnozstva dopadajlcej energie bola vyuzitd databdza PVGIS, na zdklade ktorej
boli hodnotené r6zne moznosti sklonu panelov. Vzhlfadom na priebeh mnozstva dopadajuicej energie
na m?/deri (Tabulka 92) je vhodné vyuZit sklon 30°. Tieto podmienky si vhodné pre letny typ
prevadzky systému, kde pri zvolenom sklone panelov za obdobie april az september dopadne 62,5%
Ziarenia v roku. Pri zvolenej celoro¢nej prevddzke (uhol sklonu panelov 45°) je to 58,71%. Na zaklade
tychto vysledkov je zvolend letnd prevadzka s optimalizovanym uhlom 34°, kde sa dosiahne
najvhodnejsie rozloZenie prijmu energie na dané obdobie. Optimalizdciou dochadza k elimindcii
maxim energetickych ziskov v mesiacoch s najvyssim energetickym potencidlom a zvysenie produkcie
energie v okrajovych mesiacoch.

Tabulka 92 MnoiZstvo dopadajticej energie na plochu 1m? pri sklone panelov a = 30° vypocet podla PVGIS

. Denné mnozstvo dopadajlcej energie
Mesiac
na plochu 1m? [kWh/m?]
Januar 1,060
Februar 1,860
Marcel 3,590
April 4,810
Maj 5,300
Jun 5,400
Jal 5,510
August 5,440
September 4,070
Oktéber 2,730
November 1,380
December 0,828

Pre zabezpecenie najefektivnejSieho zisku soldrnej energie na zaklade optimalizacie za vyuZitia
systému PVGIS bolo zistené, Ze pre danu lokalitu je optimalne vyuzitie sklonu panelov 34° (Tabulka
93).

Tabulka 93 Mnoistvo dopadaijlicej energie na plochu 1m?2 pri sklone panelov a = 34°

. Denné mnozstvo dopadajlicej energie
Mesiac
na plochu 1m? [kWh/m?]
Januar 1,090
Februar 1,900
Marcel 3,640
April 4,810
M3j 5,250
Jun 5,320
Jul 5,440
August 5,430
September 4,110
Oktober 2,800
November 1,420
December 0,851
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Graf 50 MnoiZstvo prijatého Ziarenia pri roznych inklinaciach kolektorov

Teoreticky mozné denné mnozstvo dopadajuicej energie za mesiace april az september je teda:

Qsden = 5,06 kWh/m2

Stredna priemerna teplota v obdobi april — september, a to podielom stctu teplot a poctu mesiacov:

tv=(8,7+13,2+16,8+18,1+17,3+13,3)/6 = 14,57 °C

Nasledne je mozné vyratat Gcinnost kolektora n, kde pre kolektor s jednym krycim sklom plati vztah:

Ne=0,85-6.(t_2-t_v)/q_s =0,85— 6. (55- 16,08)/585,67 = 0,4358

Po uréeni Gginnosti je moZné vypocitat mnoZstvo energie kolektora Qkgen zachytené plochou 1m?:
QKgen= QSden - Nk = 5,06*0,4358

QKgen = 2,21 kWh/m?

Vypocet funkcénej plochy = Sions*0,5% @
@ — opravny koeficient, uhol orientacie, uhol sklonu - 0,6

Navrhované opatrenie predstavuje celkové Uspory emisii cca 382,25 tCO,/rok. V pripade realizacie
opatrenia ako celku, Uspora emisii v patrocnom horizonte po realizécii opatrenia (predpoklad
realizacie opatrenia do konca roka 2025) predstavuje 2 292,29 tCO, av horizonte roka 2050
mnozstvo usporenych emisii CO,11 843,51tC0O,. Hoci na zaklade vykonanej technickej analyzy a
energetickej bilancie bol stanoveny celkovy potencial Uspor spotreby tepla na pripravu TUV v
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bytovych objektoch, celkovy readlny potencidl Uspor energie je do znacnej miery limitovany skuto¢nou

realizaciou technickych opatreni.

Tabulka 94 Uspora energie a tCO; realiziciou intalécie solarnych systémov

_ y Upravena merna Teplo TUV (e ’
Ulica a ¢islo vchodu ploczha (2019) MWh % tspory Uspora tCO2
m MWh

Nabrezna 16 3357 90,00 60,12 13,40% 12,06
Svantnerova 9-11 842 30,00 62,44  41,75% 12,52
Strova 16-22 2193 90,00 48,22  10,75% 9,67
Starova 13-17 2467 80,00 73,30  18,38% 14,70
Cintorinska 38 818 0,00 40,72 0,00% 8,17
Cintorinska 40-42 615 20,00 42,07  42,19% 8,44
Pod Sekvojou 31-33 1412 70,00 51,71 14,82% 10,37
Pod Sekvojou 37-45 2741 100,00 92,57 18,57% 18,57
Pod Sekvojou 25-29 1929 80,00 78,48  19,68% 15,74
Pod sekvojou 17-23 3368 140,00 144,41  20,69% 28,96
Pod Sekvojou 11-15 2099 80,00 92,57  23,21% 18,57
Nabrezna 5-9 5675 164,11 146,09 17,85% 29,30
Nébrezna 10-15 6365 189,20 176,99  18,76% 35,50
Nabrezna 17 4640 103,77 59,99  11,59% 12,03
Starova 6-8 2336 65,43 37,75 11,57% 7,57
Starova 10-14 4440 127,54 71,75 11,28% 14,39
Sturova 24-30 4472 125,54 72,27 11,55% 14,50
Starova 19-23 4552 86,75 73,56  17,01% 14,75
Stdrova 25-31 4536 103,03 74,08  14,42% 14,86
Skolska 8-14 4120 99,30 107,82 21,78% 21,63
Skolska 16-24, 26, 28 8386 265,06 155,53 11,77% 31,19
Nabrezna 18 4763 94,99 60,25 12,72% 12,08
Cintorinska 53, 55, 57 2540 68,55 82,10  24,02% 16,47

Bytovy dom na Cintorinskej 38 v sti¢asnosti neodobera TUV, a to z dévodu samostatnych ohrevov

v bytovych jednotkach. V bytovom dome sa odobera teplo len na UK.

str. 101



Koncepcia rozvoja mesta Novd Baria v oblasti tepelnej energetiky

40,00 500,00
4 450,00
35,00
400,00
30,00
41 350,00
25,00 -
x 4 300,00
“n
S
et 20,00 - - 250,00
8
by
. 4 200,00
= 15,00 -
150,00
10,00 -+
100,00
5,00 -
I I 50,00
000 1 d | Pod | Pod | Pod | Pod kolsk 000
N&bre Svant Stiro Stiro Cintor Cintor o Po 7o Po Po Nabre Nédbre Nabre & Stdro Stdro | Staro | Stire Skols Clmm
Sekvo | Sekvo Sekvo sekvoj Sekvo Skolsk d16- |, |nska
ind |nerov va 16- va 13-| inska  inska jou | jou | jou ou | jou ind5- Ind | Ind Vaesva 10-|va 24-\va 19-|va 25- 3814 24 nd 53,
16 a911 22 17 38 4042 31.33 37.45 2599 17-2311-15 9 1015 17 14 30 23 31 26,28 18 55,57
mmmm kgCO?2/rok na osobu 103,06463,87102,90161,57291,72421,87148,18175,16183,02221,10257,87238,23193,99128,00135,21171,33107,37147,55176,89218,45135,04124,57235 23
e J5p0ra tCO2 12,06 12,52 9,67 14,70 8,17 844 10,37 1857 1574 2896 18,57 29,30 35,50 12,03 7,57 14,39 14,50 14,75 14,86 21,63 31,19 12,08 16,47

Graf 51 Miera Gspory tCO,/rok pre jednotlivé bytové domy (stfpce) a miera uspory kgCO,/rok prepoéitana na osobu
(Ciara)

Tabulka 95 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou instalacie solarnych systémov pre hodnotené obdobie
2019

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 15,67
SOz 1,88
NOx 305,50
co 123,38
CO2 382 048,67

Tabulka 96 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou instalacie solarnych systémov pre hodnotené obdobie
2030

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 172,33
SO 20,68
NOx 3360,53
co 1357,14
CO; 4202 535,38

Tabulka 97 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou instalacie solarnych systémov pre hodnotené obdobie
2050

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 486,67
SOz 58,28
NOx 9470,58
CO 3 824,66
CO; 11 843 508,80
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2.2 Znizovanie spotreby tepla v objektoch - sektor Skolstva

Vyznamny potencial Uspor pri vyrobe tepla v objektoch je mozné dosiahnut instalaciou tepelnych
plynovych ¢erpadiel. Plynové tepelné cerpadla su alternativne zariadenia pre vyrobu tepelnej energie
v porovnani s jej klasickou vyrobou pomocou spalovania zemného plynu v kotloch. Tepelné Cerpadla
mézu za urcitych podmienok dosiahnut v porovnani s klasickou konvencénou vyrobou tepelnej
energie vyrazné Uspory primarnej energie, teda tepelnej energie obsiahnutej v chemickej forme
vo fosilnych palivach. Mézu byt najefektivnejSou formou zabezpecovania ohrevu tepla pre UK
pri lokdlnych objektoch. Navrh rieSenia spociva v instaldcii ekvivalentu, t. j. tepelnych cerpadiel
s uvazovanou Gcinnostou plynovych TC 152% a# 164%. V navrhu sG zahrnuté tie objekty, ktoré
nevyuZzivaju CZT systém zdsobovania teplom.

Tabulka 98 Uspora energie a tCO, realiziciou vymeny zdrojov ekvivalentom T€

Energia v palive Emisie CO, t/rok Uspora energie ,
e Uspora tCO,/rok
kWh vypocitané kWh
Materska Skola Nabrezna 2 174512 35,00 106 409,76 21,34
MS Nabrezna2, Elok : 13,4
: E] Vre{zna okované 109 536
triedy, Sturova 47 21,97 66 790,24
MS Nébrezna2, Elokované 82500 10,09
triedy, Kolibska cesta 230 33,21 50 304,88
Zakladna skola Jana Zemana 327 175 65,62 199 496,95 40,01
Z8 sv.Alibety, Skolska 15 285988 57,36 174 382,93 34,98
Gymnazium Frantiska 16,73
N ) 136 807
Svantnera, Bernolakova 9 27,44 83 418,90
Spojena gkola, Skolska 5 94 003 18,85 57 318,90 11,5
ZUS Nova Baria, Kollarova 5 141733 28,43 86 422,56 17,33
Centrum volného ¢asu Nova 6,05
. . 49 475
Bana, Bernolakova 30 9,24 30 167,68
Spolu 1401 729,00 297,13 854 712,80 171,43

45

40 -
35 A
§ 30 o
=
o 25 A
Q
=
it 20
=)
&
R 15 A
10
5 - L
O T G P
€ Al g - ymnazium L .
MS Nabreina | MS Nabreina M3 Nal.Jrezr)a Z5 Jana 75 sv. Alzbety F.§vantnera, . SDOJVena ) ZU§, CV(,:’
2 2, Stirova a7 | 2 Kolibskd Zemana, Skalskd 15 | Bernalskova | KOI SKOISKE| o va 5 | Bernoldkova
! cesta 230 Skalska 6 5 5 30
m Uspora tCO2/rok 21,34 13,40 10,09 40,01 34,98 16,73 11,50 17,33 6,05

Graf 52 Sektor skolstvo - predpoklad vyvoja miery uspory tCO,
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Tabulka 99 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou opatrenia pre hodnotené obdobie 2020, Sektor skolstvo

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 14,06
S0, 1,69
NOXx 274,17
co 110,72
CO2 342 861,2

Tabulka 100 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou opatrenia pre hodnotené obdobie 2030, Sektor Skolstvo

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 140,60
Ne 16,87
NOx 2741,67
co 1107,21
CO: 3428612,04

Tabulka 101 Predpoklad vyvoja miery Gspory emisii realizaciou opatrenia pre hodnotené obdobie 2050, Sektor Skolstvo

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 421,79
SOz 50,62
NOx 8 225,00
co 3321,63
CO2 10 285 836,12

2.3 ZniZovanie spotreby tepla v objektoch - ostatné subjekty verejnej spravy, DSS
a subjekty verejného zaujmu

Vyznamny potencidl Uspor pri vyrobe tepla v objektoch je mozné dosiahnut instalaciou tepelnych
plynovych Eerpadiel. Plynové tepelné ¢erpadld su alternativne zariadenia pre vyrobu tepelnej energie
v porovnani s jej klasickou vyrobou pomocou spalovania zemného plynu v kotloch. Tepelné cerpadla
mozu za urcitych podmienok dosiahnut v porovnani s klasickou konvencénou vyrobou tepelnej
energie vyrazné Uspory primarnej energie, teda tepelnej energie obsiahnutej v chemickej forme vo
fosilnych palivach. Mé7u byt najefektivnejou formou zabezpelovania ohrevu tepla pre UK pri
lokalnych objektoch.

Navrh rieSenia spociva v instalacii ekvivalentu, t. j. tepelnych Cerpadiel s uvazovanou ucinnostou
plynovych TC 152% a# 164%.

V navrhu su zahrnuté tie objekty, ktoré nevyuzivaju CZT systém zdsobovania teplom.

Tabulka 102 Uspora energie a tCO; realiziciou vymeny zdrojov ekvivalentom TC

Energia v palive L ... . Usporaenergie
KWh Emisie CO, t/rok vypocitané KWh Uspora tCO,/rok
Kino Vatra 103 580,00 20 775,15 63 158,54 12,67
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KD Stale 30462,00 6924,01 18 574,39 3,73
DHZ Nov4 Bafia 23 567,51 4726,96 14 370,43 2,88
DSS Hrabiny 1243 581,00 249 426,29 758 281,10 152,09
Stredisko DD a DSS 160 202,00 32 131,87 97 684,15 19,59
Spolu 1561 392,51 313 984,29 952 068,60 190,96
160
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. ., DHZ Nova DSS Stredisko
Kino Vatra | KD tale Bafia Hrabiny | DDa DSS
| m Uspora tCO2/rok 12,67 3,73 2,88 152,09 19,59

Graf 53 Verejny sektor - predpoklad vyvoja miery uspory tCO,

Z grafického zobrazenia Uspor emisii CO, vyplyva, Ze v pripade inStalacie tepelného ¢erpadla je
mozné najviac usporit na DSS Hrabiny.

Tabulka 103 Predpoklad vyvoja miery Uspory emisii realizaciou opatrenia pre hodnotené obdobie 2020, Verejny sektor

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 7,83
SO 0,94
NOx 152,70
co 61,67
CO2 190 957,35

Tabulka 104 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou opatrenia pre hodnotené obdobie 2030, Verejny sektor

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 78,31
SO 9,40
NOx 1526,98
co 616,66
CO2 1909 573,52

Tabulka 105 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou opatrenia pre hodnotené obdobie 2050, Verejny sektor

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 234,92
SO 28,19
NOx 4 580,93
co 1 849,99
CO; 5728 720,56

str. 105



Koncepcia rozvoja mesta Novd Baria v oblasti tepelnej energetiky

2.4  Rodinné domy - moZnosti ispory energie a CO2 pri priprave TUV

Vyznamnud mieru Uspor energie pri priprave TUV predstavuju soldrne systémy. N&avrh spociva
v stanoveni Uspor emisii CO, na zdklade Uspor energie pri predpoklade postupného instalovania
solarnych systémov na objektoch rodinnych domov. Potencidl Uspor tepla z pripravy, distribucie a
spotreby TUV bol stanoveny na zéklade priemernych hodnét spotreby, ako aj normativnych hodnét,
ato vzhladom na spdsob pripravy a miesta spotreby TUV. Vypolet zahffia obdobie prevadzky
v lethom reZime. Energia produkovana v zimnom reZzime prevadzky nie je v bilanciach zahrnuta a je
teda mozné konstatovat, Ze miera Uspor z hladiska celého roka by mala dosiahnut vyssie hodnoty.

Pre vykonanie analyzy mnozstva dopadajlcej energie bola vyuzita databaza PVGIS, na zaklade ktorej
boli hodnotené r6zne moznosti sklonu panelov. Vzhladom na priebeh mnoZstva dopadajlcej energie
na m?/deri (Tabulka 92) je vhodné vyuzit sklon 30°. Tieto podmienky su vhodné pre letny typ
prevadzky systému, kde pri zvolenom sklone panelov za obdobie april aZ september dopadne 62,5%
Ziarenia v roku. Pri zvolenej celorocnej prevadzke (uhol sklonu panelov 45°) je to 58,71%. Na zaklade
vykonanej analyzy je pre solarne systémy zvolend letna prevadzka. Dalsia optimalizacia sklonu pre
jednotlivé objekty nie je uvazovana vzhladom na réznorodost konstrukénych prevedeni stresnych
konstrukcii rodinnych domov. Vplyv na vysledky ucinnosti soldrneho systému ma aj samotna
orientacia objektu a moznost vyuZitia smerovania k juznému smeru, resp. zahrnutie odchylky od
priameho juzného smeru.

Teoreticky mozné denné mnoZstvo dopadajlcej energie za mesiace april az september je teda:
QSden = 5,088 kWh/m?

Stredna priemerna teplota v obdobi april — september, a to podielom suctu teplot a poctu mesiacov:
tv=(8,7+13,2+16,8+18,1+17,3+13,3)/6 = 14,57 °C

Nasledne je mozné vyratat Gcinnost kolektora ny, kde pre kolektor s jednym krycim sklom plati vztah:
n«=0,85-6.(t_2-t_v)/q_s =0,85-6.(55-14,57)/585,67 = 0,4358

Po uréeni Gdinnosti je moZné vypoéitat mnoZstvo energie kolektora Qkgen zachytené plochou 1m?:
Qkgen= QSden . Nk = 5,088*%0,4513
QKgen = 2,22 kWh/m?

Priprava TUV v rodinnych domoch podlieha rovnakym trendom poklesu spotreby mnoZstva vody ako
je v bytovych domoch, kde su&asny priemer za hodnotené obdobie je len 7,41m? a osobu. Zaratanie
minimalnych hodnot spotreby a hygienickych ukazovatelov umozriuje uvaZzovat s priemernou
spotrebou 17,5 m3 na osobu arok (polet dni prevadzky systému 350 dni). UvaZovana teplota
pripravovanej vody je 60°C, teplota studenej vody 10°C.

Energia potrebna na zohriatie vody pre 1 osobu a den pri definovanych podmienkach je 2,07 kWh.
Priemernd zachytend energia za obdobie april aZ september na 1m? postaluje na pokrytie stanovenej
potreby energie pre ohrev TUV. Je viak potrebné uvaZovat aj so samotnou u¢innostou akumulacie
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energie avlastnostami konkrétneho solarneho systému. Priemernd plocha zachytavajica slneéné
Ziarenie potrebnd na dodanie energie sa potom rovna cca 1,5 aZz 1,8 m?, o je zhodnd plocha
s aperturnou plochou vacsiny komeréne dodavanych solarnych systémov.

Teoreticky Usporné mnoZstvo energie za obdobie 1 roka na osobu 269kWh (130 slnecnych dni
v obdobi april az september).

Teoreticky Usporné mnozstvo emisii CO, za obdobie 1 roka na osobu 54,06kg CO,/rok (130 slne¢nych
dni v obdobi april az september).

V hodnoteni obdobia do roku 2030 je tito hodnota 540 kg CO,/osobu. Do roku 2050 déjde
k teoretickej uspore 1621,8 kg CO»/osobu.

Pocet domacnosti s1 ¢lenom je priblizne 15%, 2 az 4 ¢lenné domacnosti tvoria priblizne 60%
zastupenie celkového poctu domdcnosti, preto je mozné tuto metodoldgiu rozsirit aj pre tieto
pocetnosti clenov domacnosti.

Nasledne priemernd trojc¢lennd domacnost za obdobie jedného roka uspori 162,18 kg CO,/rok.
V hodnoteni obdobia do roku 2030 je tato hodnota 1621,8 kg CO,/domaéacnost. Do roku 2050 ddéjde
k teoretickej Uspore 4865,4 kg CO,/doméacnost.

Z hladiska uspory energie do roku 2030 tato predstavuje 2,69MWh a do roku 2050 predstavuje 8,07
MWh.

2.5  Rodinné domy - moZnosti tispory energie a COz pri priprave UK

Najvyznamnejsim potencidlom Uspor tepla na vykurovanie je zlepsSenie tepelnoizolacnych vlastnosti
rodinnych domov. Optimalna tepelna izolacia chrani interiér budovy pred chladom i nadmernym
teplom a vyrazne zniZuje spotrebu energie bez znizenia pohodlia. Pri rozhodnuti vykonat realizaciu
investi¢nych racionalizacnych opatreni s cielom zniZenia spotreby energie je treba zacat tepelnou
izolaciou obvodového plasta, strechy a otvorovych vyplni. MnoZstvo tepla potrebné na vykurenie
budovy totiz bezprostredne suvisi s tym, kolko tepla unikne plastom budovy, ¢ize murmi, oknami,
strechou a pivnicou. Vzhladom na uvedené je potrebné vykonat najprv tepelnd izolaciu, potom
stanovenie potreby tepla a na zdklade toho dimenzovanie vykurovacieho systému.

Priemerna spotreba tepla na vykurovanie rodinného domu predstavuje 17600 kWh.

Realizaciou zateplenia a dalSich opatreni pre znizenie strat tepla objektu je mozné dosiahnut mernu
potrebu energie az na Urovern 7000-12 500 kWh/rok. Pritom je v3ak potrebné uvaZovat s potrebou
vymeny vzduchu v rodinnom dome. Vysledkom je nutnost instalacie rekuperaénych jednotiek
eliminujdcich stratu vetranim.

Uspora CO; je nasledne vintervale 2,129 tCO,/rok — 1,025 tCO,/rok. Priemer Uspory COje
1,576 tCO,/rok a RD.
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Za predpokladu realizacie opatrenia v plnej miere u 20% rodinnych domov do roku 2030 nasledna
Uspora CO; by mala dosiahnut hodnotu 337,26 tCO»/rok a za predpokladu realizacie opatrenia v plnej
miere u 75% rodinnych domov do roku 2050 Uspora CO, by mala dosiahnut hodnotu 1264,74
tCOy/rok.

Priemerna spotreba tepla na vykurovanie rodinného domu predstavuje 17600 kWh a vykon kotlov
sa pohybuje v rozmedzi 12 - 30 kW (vid" kapitola 1.2.2). Z hladiska spotreby paliva na vykurovanie
rodinného domu priemernd hodnota predstavuje 1850 m3 zemného plynu. Odhadované kumulativne
mnoZstvo vyrobeného tepla pre rodinné domy vyuzivajlice ako primarny zdroj energie zemny plyn je
19350 MWh pri odhadovanej spotreba paliva 2 360 000 m3.

Vyznamny potencial Uspor pri vyrobe tepla v rodinnych domoch je moziné dosiahnut instalaciou
tepelnych agregatov s vysokym stuprfiom ucinnosti. Vhodnym typom zariadeni z hfadiska narastu
ucinnosti je vyuzitie plynovych tepelnych cerpadiel. Plynové tepelné cerpadld su alternativne
zariadenia pre vyrobu tepelnej energie v porovnani s jej klasickou vyrobou pomocou spalovania
zemného plynu v kotloch. Tepelné cerpadld mozZu za urcitych podmienok dosiahnut v porovnani
s klasickou konvenénou vyrobou tepelnej energie vyrazné Uspory primarnej energie, teda tepelnej
energie obsiahnutej v chemickej forme vo fosilnych palivach. M6ézu byt najefektivnejSou formou
zabezpecovania ohrevu tepla pre UK pri lokalnych objektoch.

Navrh rieSenia spociva v instalacii vykonového ekvivalentu, t. j. tepelnych cerpadiel s uvazovanou
ucinnostou plynovych TC 152% a7 164%.

Realizaciou vymeny zdroja a dalSich opatreni (ekvitermicka reguldcia)je mozné dosiahnut mernu
potrebu energie na vykurovanie na priemernu Uroven 10700 — 11600 kWh a rok.

Uspora CO, je nasledne vintervale 1,386tCO,/rok — 1,406 tCO,/rok. Priemer uspory CO,
je1,396 tCO,/rok a RD.

Za predpokladu realizacie opatrenia v plnej miere u 20% rodinnych domov do roku 2030, by ndsledna
Uspora CO, mala dosiahnut hodnotu 298 tCO,/rok aza predpokladu realizdcie opatrenia v plnej
miere u75% rodinnych domov do roku 2050, Uspora CO, by mala dosiahnut hodnotu 1120,3
tCO,/rok.

Vzhladom na synergicky efekt medzi zniZzovanim energetickej ndroc¢nosti zateplovanim a vymenou
zdrojov je potrebné realizovat opatrenia v logickej nadvaznosti. Spravne stanovenie potreby tepla a
na zdklade toho dimenzovanie vykurovacieho systému je mozné az po realizovani opatreni znizenia
energetickej ndrocnosti zateplovanim.

2.6 Instalacia kogenerac¢nych jednotiek s kombinovanou vyrobou elektriny a tepla
(KVET) v ramci systémov CZT

Na zaklade vykonanej analyzy systému CZT v meste Nova Bana, navrh opatreni pocita s instalaciou
dvoch kogeneracnych jednotiek vyuzivajucich spalovacie motory s palivom zemny plyn. Hlavhym
dovodom pre poutzitie zariadeni pre kombinovanu vyrobu tepla a elektrickej energie je vyssia
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uéinnost premeny energie v palive na ini formu energie, v tomto pripade na tepelnt a elektrickd. Pri
kombinovanom spdsobe vyroby energie dochadza k Setreniu primdrnej energie a zaroven dochadza
k poklesu emisii, ktoré vznikaju pri horeni. Zaroven dochddza k naplneniu ciefov definovanych
v ,,Nizkouhlikovej stratégii rozvoja SR do roku 2030 s vyhladom do roku 2050“.

Pre bilancovanie a hodnotenie vyrobenej elektriny atepla bola realizovand naslednd analyza

jednotlivych okrskovych kotolni. Ako hodnotiace kritéria boli stanovené spotreba paliva

za hodnotené obdobie, celkové mnoZstvo vyrobeného tepla a pomer tepla UK a TUV.
Pri vybere na navrh aplikacie Kvet sa hodnotili okrskové kotolne:

e Okrskova kotolfia PK-KVB Hradza

e  Okrskova kotolria PK-Mestsky urad
e  Okrskova kotolfia PK-Stdrova

e  Okrskova kotolfia PK-Cintorinska

e Okrskova kotolfia PK 82 (PK 1442)

Tabulka 106 Parametre pre urcéenie vhodnosti KVET technolégie

PK-KVB Hradza | PK-Mestsky trad | PK-Stirova | PK-Cintorinska | PK 82 (PK 1442)

Spotreba paliva [m?] 126 706 28796 223348 15758 237 675
Teplo UK vyrobené [kWh] 744 448 259459 1155167 111189 1383 042
Teplo TUV predané [kWh] 412778 0 678278 18348 156 000
1157 226 259 459 |1 833 445 129 537 1539 042

Z potreby tepla pre UK a TUV ndvrh poéita s postupnou intalaciou KVET v nasledujucich kotolniach:

e Okrskova kotolfia PK-Sturova
e  Okrskova kotolna PK 82 (PK 1442)

Ako referencny zdroj kombinovanej vyroby tepla a elektrickej
s jednym spalovacim motorom (tabulka 106).

Tabulka 107 zakladné parametre KVET technolégie

energie je uvazované zariadenie

Elektricka u¢innost

Korekcie vykonu pocas prevadzky

Hodinova spotreba zemného plynu

Technoldgia Spalovaci motor
Pocet agregatov 1

Palivo Zemny plyn
Doba prevadzky celoro¢na
Odstavky/adrzba 10%

Primarna priprava UK a TUV

73,5 m3/h

43,6%
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Tepelna Gc¢innost 47%
Elektricky vykon 310,75kWe
Tepelny vykon 334,985 kW
Teoretické mnoZstvo vyrobenej elektriny za rok (100% prevadzka) 2722,17 MWh
Teoretické mnoZstvo vyrobeného tepla (100% prevadzka) 2934,45 MWh

Tabulka 108 Analyza aplikicie KVET pre okrskovt kotoliiu PK-Stirova

Okrskové kotolria PK-Stirova
Priemerna spotreba paliva [m3] 223348
Teplo UK vyrobené - priemer [kWh] 1155167
Teplo TUV predané - priemer [kWh] 678278
Pocet dni vykurovania 220

KVET

Priemerna spotreba paliva [m3] 388080
Vyrobené teplo — obdobie pocas vykurovacich dni [MWh] 1768,72
Vyrobena elektricka energia — obdobie pocas vykurovacich dni [MWh] 1640,76

Vyrobené teplo — obdobie mimo vykurovacich dni [MWh] -

Vyrobena elektricka energia — obdobie mimo vykurovacich dni [MWAh] -

Vyrobené teplo za rok [MWAh] 1768,72
Vyrobena elektricka energia za rok [MWh] 1640,76
Stupen miery vyuzitelnosti KVET 60,3 %
Koeficient spotreby paliva 1,5

Prevadzka kogeneracnej jednotky je odporucana len v ¢ase vykurovacej sezony.

Tabulka 109 Analyza aplikacie KVET pre okrskovu kotoliiu PK 82 (PK 1442)

Okrskova kotolfa PK 82 (PK 1442)
Priemerna spotreba paliva [m?3] 237 675
Teplo UK vyrobené - priemer [kWh] 1383042
Teplo TUV predané - priemer [kWh] 1560 000
Pocet dni vykurovania 220

KVET 1

Priemerna spotreba paliva [m3] 323400
Vyrobené teplo — obdobie pocas vykurovacich dni [MWh] 1473,934
Vyrobena elektricka energia — obdobie pocas vykurovacich dni [MWh] 1367,3
Vyrobené teplo — obdobie mimo vykurovacich dni [MWh] -
Vyrobena elektricka energia — obdobie mimo vykurovacich dni [MWh] -

str. 110



Koncepcia rozvoja mesta Novd Baria v oblasti tepelnej energetiky

Vyrobené teplo za rok [MWAh] 1473,934
Vyrobena elektricka energia za rok [MWh] 1367,3
Stupen miery vyuzitelnosti KVET 50,23%
Koeficient spotreby paliva 1,42

Celkové mnoistvo vyrobenej tepelnej a elektrickej energie je rovné nominalnej produkcii energie
pri 100%-nej dobe prevadzky za rok so zapocitanim ¢asu odstdvok a ¢asu udrzby.

2.7  Sumarizacia potencialu uspor na izemi mesta

Celkovy potencial Uspor energii a emisii na Uzemi mesta predstavuje zniZenie spotreby tepla
v objektoch hromadnej bytovej vystavby zateplenim bytovych domov, vymenou zdrojov domovych
kotolni, zmenou systému pripravy TUV instalaciou solarnych systémov, instaldciou tepelnych
Cerpadiel v objektoch sektora Skolstva averejnej spravy. Vyznamnud cast navrhovanych opatreni
predstavuje inStalacia KVET zariadeni v objektoch okrskovych kotolni. Pokles emisii ako aj spotreby
energie predstavuju aj opatrenia navrhnuté pre individualne byvanie vrodinnych domoch,
a to v oblasti znizovania spotreby primarnej energie instalaciou TC v oblasti UK a solarnych systémov
v oblasti pripravy TUV.

Komplexna realizicia opatrenia zateplenim predstavuje Usporu 22,35% na spotrebe energie UK
vsetkych bytovych domov, ¢o predstavuje priblizne 853,54MWh/rok. Celkovd Uspora emisii
predstavuje cca 171,2 tCO,/rok.

Komplexnd realizdcia opatrenia vymena zdrojov domovych kotolni predstavuje Usporu
cca 327,63 MWh/rok, pricom Uspora emisii CO; je na hodnote 65,69tCO,/rok.

Komplexna realizacia opatrenia instalacia soldrnych systémov pre pripravu TUV v bytovych domoch
predstavuje Usporul 904,8MWh/rok, pricom Uspora emisii CO; je na hodnote 382,05 tCO,/rok.

Realizaciou opatrenia vsektore Skolstva insStalaciou ekvivalentu, t. j. tepelnych cerpadiel
s uvaZovanou uc&innostou plynovych TC 152% a# 164% dojde k Uspore energie 854,71 MWh/rok,
pricom Uspora emisii CO; je na hodnote 171,43 tCO»/rok.

Realizaciou opatrenia v sektore verejnej spravy instaldciou ekvivalentu, t. j. tepelnych cerpadiel
s uvaZovanou Uginnostou plynovych TC 152% ai 164% dojde k Uspore energie 852,07MWh/rok,
pri¢om Uspora emisii CO> je na hodnote 190,96 tCO,/rok.

Realizaciou opatrenia instaldcie soldrnych systémov v sektore rodinné domy déjde k Uspore za
obdobie 1 roka na osobu 269kWh (130 slneénych dni v obdobi april az september). Po¢et domacnosti
s 1 ¢lenom je 15%, 2 az 4 ¢lenné domacnosti tvoria 60% zastupenie celkového poctu domacnosti,
preto je mozné tuto metodoldgiu rozsirit aj pre tieto pocetnosti ¢lenov doméacnosti.

Realizaciou zateplenia a dalsich opatreni pre znizenie strat tepla objektu je mozné dosiahnut mernu
potrebu energie az na Urovern 7000 — 12 500 kWh/rok. Pritom je vSak potrebné uvaZovat s potrebou
vymeny vzduchu vrodinnom dome. Vysledkom je nutnost instaldcie rekuperacnych jednotiek
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eliminujdcich stratu vetranim. Navrh rieSenia spociva v instalacii vykonového ekvivalentu, t. j.
tepelnych cerpadiel s uvaZovanou Gcinnostou plynovych TC 152% a7 164%. Realizaciou vymeny
zdroja a dalsich opatreni (ekvitermicka regulacia) je mozné dosiahnut mernd potrebu energie na
vykurovanie na priemernd Uroveri 10700 — 11 600 kWh/rok. Vzhladom na synergicky efekt medzi
znizovanim energetickej narocnosti zateplovanim a vymenou zdrojov je potrebné realizovat
opatrenia v logickej nadvaznosti. Spravne stanovenie potreby tepla a na zdklade toho dimenzovanie
vykurovacieho systému je mozZné aZ po realizovani opatreni zniZenia energetickej narocnosti
zateplovanim.

InStalacia kogeneracnych jednotiek s kombinovanou vyrobou elektriny a tepla (KVET) v ramci
systémov CZT predstavuje zmenu Struktdry, pri ktorej primarne nedochadza k priamemu poklesu
primarnej energie.

3 Navrh rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni abudiceho
zasobovania teplom uUzemia mesta Nova Bana a ekonomické
vyhodnotenie technického rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni

3.1  Predpokladany vyvoj spotreby tepla na izemi mesta

Realizaciou opatreni déjde k postupnému poklesu spotreby primarnych paliv. Z hladiska dislokacie
jednotlivych zdrojov okrskovych kotolni, ktoré vo vyznamnej miere doddvaju energiu pre bytové
domy a verejny sektor, realizdciou opatreni déjde k poklesu spotrebovanej energie, a to tak v oblasti
UK ako aj TUV. Vzhladom na skuto€nost, 7e okrskova kotolia Centrum |je osadena kotlom
na biomasu, pokles spotreby energie bude presunuty na Cast kotlov spalujucich zemny plyn.

Mnoistvo energie potrebnej na vykurovanie bytovych domov predstavuje v sucasnosti
2703 MWh/rok. Po realizacii opatrenia d6jde k poklesu priblizne na 2245,71 MWh/rok.

Mnoistvo energie potrebnej na pripravu TUV v hodnotenych bytovych domoch predstavuje
v stcasnosti 840,34 MWh, po realizacii opatrenia ddjde k poklesu priblizne na 480,31 MWh/rok.
V tomto pripade je nutné zachovat instalovany prikon zariadeni na pripravu TUV vzhladom na
povahu navrhovaného opatrenia.

3.2  Hodnotenie vyuZitel'nosti obnovitel'nych zdrojov energie

Soldrne systémy dokazu efektivne dodavat energie pre ohrev TUV len v ¢ase s dostatoéne dlhym
svitom a ekvivalentom dopadajlcej energie na jednotku plochy. Navrh pocita s efektivnym vyuZzitim
pocas Siestich mesiacov roka, t. j. medzi mesiacmi april az september. Mesiace oktdber az marec sa
vyznacuju nizkou hodnotou dopadajlcej energie na mernu plochu.

str. 112



Koncepcia rozvoja mesta Novd Baria v oblasti tepelnej energetiky

Vymena zdrojov domovych kotolni predstavuje Usporu cca 69,44 MWh/rok, ato instalovanim
plynovych tepelnych ¢erpadiel s uvazovanou Ucinnostou 152% az 164%. Spotreby paliva, vyrobené
teplo, ako aj Uspory energie su uvedené v tabulke 110.

Tabulka 110 Uspora energie realizaciou vymeny zdrojov ekvivalentom T€

Celkovy . X . g A
Spotreba ZP , Energia v palive  Vyrobené teplo Uspora energie
vykon kotolne
m3 kWh kwWh kWh
kw
PK-Dom sluzieb 23 202,00 181 224 946,10 208 075,14 98 071,01
PK-Ndbrezna 37 677,00 370 365 282,91 336 790,84 159 922,64
PK-Svantnerova 15 298,00 70 148 315,89 129 034,83 69 636,12
Spolu 18 342,62 621 738 544,90 673 900,81 327 629,77

Navrh rieSenia v oblasti Skolstva spociva v instaldcii ekvivalentu, t. j. tepelnych cerpadiel
s uvaZovanou Uginnostou plynovych TC 152% ai 164%. V navrhu su zahrnuté tie objekty, ktoré
nevyuZzivaju CZT systém zdsobovania teplom (tabulkal11).

Tabulka 111 Uspora energie realizaciou vymeny zdrojov ekvivalentom TC v sektore $kolstvo

Energia v palive Uspora energie
kWh kWh

Materska skola Nabrezna 2 174 512 106 409,76
MS Nabrezna2, Elokované
triedy, Stdrova 47 109536 66 790,24
MS Nébrezna2, Elokované 82 500
triedy, Kolibska cesta 230 50 304,88
Zakladna Skola Jana Zemana 327175 199 496,95
Z5 sv.Alibety, Skolska 15 285988 174 382,93
Gymnazium Frantiska
Svantnera, Bernoldkova 9 136807 83 418,90
Spojena gkola, Skolskd 5 94 003 57 318,90
ZUS Nov4 Baria, Kolldrova 5 141 733 86 422,56
Centrum volného ¢asu Nova

M . 49 475
Bana, Bernoldkova 30 30 167,68
Spolu 1401 729,00 854 712,80

Navrh rieSenia v oblasti verejny sektor spocliva v instaldcii ekvivalentu, t. j. tepelnych cerpadiel
s uvaZovanou ucinnostou plynovych TC 152% a7 164%.
V ndvrhu su zahrnuté tie objekty, ktoré nevyuZivaju CZT systém zdsobovania teplom.

Tabulka 112 Uspora energie a tCO; realizaciou vymeny zdrojov ekvivalentom T€ vo verejnom sektore

Energia v palive Uspora energie
kWh kWh
Kino Vatra 103 580,00 63 158,54
KD Stale 30 462,00 18 574,39
DHZ Nova Bana 23 567,51 14 370,43
DSS Hrabiny 1243 581,00 758 281,10
Stredisko DD a DSS 160 202,00 97 684,15
Spolu 1561 392,51 952 068,60
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Navrhované opatrenia uvedené v kapitole 3 sl zamerané na realizaciu inStalacie solarnych systémov
na ohrev TUV ako pre bytové domy, tak aj pre rodinné domy. Tieto systémy umoZfiuju efektivne
vyuzitie slne¢nej energie predstavujucej vyznamny zdroj OZE (tabulka 116).

Vyznamny spbsob Uspory energie (tabulka 113) predstavuju plynové tepelné cerpadld, ktoré
umozfiuju vysoko efektivne vyuzitie zemného plynu ako paliva. UvaZovand Gcinnost plynovych TC je
152% aZz 164%.

Tabulka 113 Jednotka ceny obnovitelnej energie pre TC. pre realizaciu vymeny zdrojov ekvivalentom TC

Celkovy vykon Uspora energie
Energia v palive
Spotreba ZP m? kotolne realizdciou opatrenia  Benchmark eur
kWh
kw kWh
PK-Dom sluzieb 23 202,00 181 224 946,10 98 071,01 392 815,9
PK-Ndbrezna 37 677,00 370 365 282,91 159 922,64 640 557,9
PK-Svantnerova 15 298,00 70 148 315,89 69 636,12 278 922,1
Spolu 18 342,62 621 738 544,90 327 629,77 13122959

Vyznamnu Cast predstavuje navrhovand zmena v oblasti CZT, a to instalovanim zdrojov na baze KVET
(tabulka 114). Vtomto pripade nedochadza k poklesu spotreby paliva Usporou technoldgie, ale
prinos predstavuje sekundarna vyroba elektrickej energie. Tato energia predstavuje podporovany
zdroj, ktory je garantovany pri vykupe elektrickej energie (tabulka 115).

Tabulka 114 Instalacia KVET - predpokladana hodnota za vykupenu elektricku energiu

VYmI,Oena . Predpokladana hodnota za
elektrickd energia K el §
7 rok [MWh] vykupenu ele. energiu[Eur]
KVET pre okrskovu kotolfiu PK-Stdrova 1640,76 123057
KVETpre okrskovu kotolfiu PK 82 1367,3 102547,5
Kalkulovana vykupnd cena za 1 MWh elektrickej energie 75Eur
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Tabul'ka 115 Podpora vyroby elektriny z OZE a KVET od 1.1.2020

Typ podpory Prednostné(y) Vykup Doplatok Prevzatie Priplatok

1.pripojenie zariadenia vyrobcu elektriny za zodpovednosti za

elektriny do distribu¢nej sustavy cenu odchylku

2. pristup do sustavy vykupovanej

3. prenos elektriny, distribucia elektriny

elektriny a dodavka elektriny
Podporu Prevéddzkovatel distribu¢nej sustavy, | Vykupca Zuctovatel | Vykupca elektriny Zuctovatel
zabezpecuje od do ktorého sustavy je zariadenie elektriny podpory - podpory -
1.1.2020 vyrobcu elektriny pripojené OKTE OKTE
Zmluvné Zmluva o pripojeni do distribu¢nej Zmluva o Zmluva o Zmluva o povinnom Zmluva o
zabezpecenie od | sustavy/ Zmluva o pripojeni do povinnom doplatku vykupe elektriny a priplatku
1.1.2020 prenosovej sustavy vykupe prevzati zodpovednosti

Zmluva o pristupe do distribucne;j elektriny za odchylku

sustavy a distribucii elektriny/

Zmluva o pristupe do prenosovej

sustavy a prenose elektriny

Vykupcom elektriny z OZE a KVET je od 1. januara 2020 spoloénost Slovensky plynarensky priemysel,
a.s.. S ucinnostou od 1. januara 2020 nastala v zmysle novely zdkona ¢. 309/2009 Z.z. o podpore
obnovitelnych zdrojov energie a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby v zneni neskorsich predpisov
(dalej len ,zdkon o podpore OZE a KVET“), zmena v subjekte vykupcu elektriny a zuctovatela
podpory. Zuétovatelom podpory je s Géinnostou od 1. januara 2020 spolo¢nost OKTE, a.s. (dalej len
»OKTE“). Vykupcom elektriny vyrobenej z obnovitelnych zdrojov elektriny (OZE) a kombinovanou
vyrobou elektriny a tepla (KVET) je od 1. januara 2020 na zaklade aukcie, ktoru vyhldsilo Ministerstvo
hospodarstva Slovenskej republiky spolo¢nost Slovensky plynarensky priemysel, a.s. (dalej len ,,SPP“).

V zmysle zdkona o podpore OZE a KVET maju vyrobcovia elektriny z OZE a KVET pravo na vykup
elektriny. V zavislosti od inStalovaného zariadenia na vyrobu elektriny a roku uvedenia do prevadzky
maju niektori vyrobcovia elektriny z OZE a KVET aj pravo na prevzatie zodpovednosti za odchylku.

Elektrinu vyrobenu vyrobcom elektriny, ktory ma prdvo na prevzatie zodpovednosti za odchylku,
bude vykupovat SPP na zdklade Zmluvy o povinnom vykupe elektriny a prevzati zodpovednosti
za odchylku. Tuto zmluvu bude mat moznost vyrobca uzatvorit prostrednictvom portalu OKTE.

Systém garantovaného vykupu sa riadi nasledujucimi pravidlami. Vykupca elektriny vykupuje
elektrinu od vyrobcu elektriny s pravom na podporu vykupom elektriny. Vykupca elektriny moze
prevziat zodpovednost za odchylku za vyrobcu elektriny. V pripade vyrobcu elektriny s pravom na
podporu prevzatim zodpovednosti za odchylku, je vykupca povinny zodpovednost za odchylku
prevziat.

Podpora vykupom elektriny sa vykonava na zaklade Zmluvy o povinnom vykupe elektriny a prevzati
zodpovednosti za odchylku. Tdto zmluvu uzatvori vykupca elektriny s vyrobcom elektriny, ktory spitia
podmienky pre podporu vykupom elektriny podla zdkona o podpore OZE a KVET, a ktory dodava
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elektrinu vykupcovi elektriny v rezime prenesenej zodpovednosti za odchylku. Zmluva o povinnom
vykupe elektriny a prevzati zodpovednosti za odchylku bude vygenerovana v informa¢nom systéme
OKTE na zaklade poZiadavky vyrobcu elektriny zadanej prostrednictvom informacného systému
OKTE.

Vyrobca elektriny dodava vykupcovi elektriny elektrinu prostrednictvom odovzddvacieho miesta
priradeného do bilancnej skupiny vykupcu elektriny, prostrednictvom ktorého je zariadenie
na vyrobu elektriny s pravom na podporu vykupom elektriny pripojené do sustavy. Vykupca elektriny
elektrinu dodanu vyrobcom elektriny odoberie a uhradi vyrobcovi elektriny platbu za vykdpenu
elektrinu prostrednictvom OKTE.

MnoiZstvo vykupenej elektriny a vysku platby za vykdpenu elektrinu za vyhodnocované obdobie
vypocita OKTE postupom podla prevadzkového poriadku na zdklade udajov poskytnutych vykupcom

elektriny, vyrobcami elektriny, prevadzkovatel/mi sistav, URSO a dalsimi subjektmi.

Podmienkou pre realizaciu vypoctu mnozstva vykupenej elektriny a vysky platby za vykupenu
elektrinu v informacnom systéme OKTE je platnd a uc¢innd Zmluva o poskytovani udajov uzatvorena
medzi vyrobcom elektriny a OKTE, a platnad a ucinnd zmluva o povinnom vykupe elektriny a prevzati
zodpovednosti za odchylku uzatvorend medzi vyrobcom elektriny a vykupcom elektriny.

MnoiZstvo vykupenej elektriny a vysku platby za vykdpenu elektrinu za vyhodnocované obdobie
oznami OKTE vyrobcovi elektriny a vykupcovi elektriny prostrednictvom informacného systému
OKTE. Uhradu za vykipenu elektrinu za$le OKTE na bankovy Gcet vyrobcu elektriny, evidovany
v informacnom systéme OKTE.

Vzhladom na vekovu sStrukturu rozvodov je potrebné realizovat postupnu rekonstrukciu jednotlivych
vetiev rozvodov. Z hladiska vykonanych analyz vSetky rozvody vykazuji podlimitné straty, ktorych
hranice sa bliZia u¢innostiam novo realizovanych rozvodov.

Tabulka 116 Realizacia inStalacie solarnych systémov

Teplo TUV Uspora energie realizaciou Vykon solarneho
Ulica a €islo vchodu 2019 opatrenia systému Benchmark
MWh MWh KW eur

Nabrezna 16 90,00 60,12 38,54 76 309,6
Svantnerova 9-11 30,00 62,44 40,03 79 263,6
Stdrova 16-22 90,00 48,22 30,91 61211,8
Stdrova 13-17 80,00 73,30 46,99 93 048,5
Cintorinska 38 0,00 40,72 26,11 51 693,6
Cintorinska 40-42 20,00 42,07 26,97 53397,2
Pod Sekvojou 31-33 70,00 51,71 33,15 65 642,7
Pod Sekvojou 37-45 100,00 92,57 59,34 117 500,4
Pod Sekvojou 25-29 80,00 78,48 50,31 99 612,8
Pod sekvojou 17-23 140,00 144,41 92,57 183 307,2
Pod Sekvojou 11-15 80,00 92,57 59,34 117 500,4
Nabrezna 5-9 164,11 146,09 93,65 185 440,6
Nabrezna 10-15 189,20 176,99 113,46 224 662,2
Nabrezna 17 103,77 59,99 38,45 76 145,5
Stdrova 6-8 65,43 37,75 24,20 47 919,2
Starova 10-14 127,54 71,75 46,00 91079,3
Starova 24-30 125,54 72,27 46,33 91 735,7
Stdrova 19-23 86,75 73,56 47,16 93 376,7
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Stdrova 25-31 103,03 74,08 47,49 94 033,2
Skolska 8-14 99,30 107,82 69,12 136 865,0
Skolska 16-24, 26, 28 265,06 155,53 99,70 197 420,4
Ndbrezna 18 94,99 60,25 38,62 76 473,7
Cintorinska 53, 55, 57 68,55 82,10 52,63 104 207,8

Prepocty sa uskuto¢riovali na ekvivalent zemného plynu.

4 Nizkouhlikova stratégia rozvoja SR do roku 2030 s vyhl'adom
do roku 2050

V ramci nizkouhlikovej stratégie rozvoja Slovenske] republiky do roku 2030 s vyhladom do roku 2050
scenar WEM zahrfna nasledujuce narodné Specifické opatrenia:

e Optimalizacia systémov dialkového vykurovania — prechod z fosilnych paliv na biomasu
a zemny plyn a instaldcia kogeneracnych jednotiek s kombinovanou vyrobou elektriny a tepla
(KVET) do systémov dialkového vykurovania. Priemyselné kogeneracné zariadenia vyrabaju
priemyselnu paru, ktord sa da vyuZit aj na dialkové vykurovanie. Zohladnuju sa aj dalsie
opatrenia (napr. zlepsenie efektivnosti systémov centridlneho zdsobovania teplom (CZT),
inStalacia inovacnych technolégii pre dialkové vykurovanie, zlepSenie dodavky tepla
z kombinovanych teplarni a elektrarni).

e Postupné vyradovanie teplarni na tuhé paliva od roku 2025.

Opatrenia na zvySovanie energetickej efektivnosti (vyber z opatreni):

e Zvysit priemernt dosahovanu Usporu energie pri obnove budov z 30 % na 60 %, nakolko
obnova budov je najhospoddarnejSie a najefektivnejSie opatrenie aj podla Nizkouhlikovej
Studie pre Slovensko pripravenej v spolupraci so Svetovou bankou.

* Pri obnove verejnych budov podporovat iba hibkovi obnovu budovy v stlade s principmi
zeleného verejného obstaravania.

¢ Podporovat iba ucinné systémy CZT (centralneho zdsobovania teplom) s dodavkou tepla
z OZE (obnovitelnych zdrojov energie), odpadového tepla z priemyselnych a energetickych
procesov na ekonomicky nakladovom wvyuzZivani OZE, napr. aj lokdlne dostupnej
biomasy/biometanu a odpadov.

* Modernizovat existujice systémy zasobovania teplom (CZT) v oblasti tepelnej energetiky.

¢ Zavadzat nakladovo efektivnym spésobom nové systémy dialkovych vykurovani v dolinach
a kotlinach so zvySovanim nasadzovania OZE v systémoch.

e Zamerat sa na zniZzovanie prestupu tepla (zniZovanie spotreby energii v doésledku Uniku
tepla a/alebo prehrievanie priestorov) cez obvodovy a stresny plast uplatiovanim prvkov
klimatickych, energeticky aktivnych aplikacii, vratane Upravy suvisiacich spevnenych ploch
(chodniky, parkovacie plochy ako klimatické, energeticky aktivne plochy).
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¢ V ramci aktualizacie tejto stratégie zvazit zavedenie redukéného ciela pre cely sektor budov
(¢i uz na rok 2030 alebo 2040, alebo 2050), ktory by bol v sulade s ciefom klimatickej
neutrality v roku 2050. V sulade s cielom 2050 je potrebné znizit celkovu spotrebu energie v
budovach o 60 % do roku 2050.

4.1 Planované zniZenie emisii a zintenzivnenie odstranovania do roku 2050

Na zdklade energetického a makroekonomického modelovania Svetovej banky, ktoré je zhrnuté v
Nizkouhlikovej studii (energetické sektory ako si domacnosti, priemysel, energetika a sluzby, v
ktorych sa spaluju palivd) a na zaklade domacich projekcii a expertnych odhadov (sektory, v ktorych
sa nespaluju palivd) mozno usudzovat, ze Slovensko by mohlo znizit emisie v roku 2050 (v porovnani
s rokom 1990) o maximalne 80% (bez zachytov v sektore LULUCF) v pripade, Ze by sa implementovali
vietky dodatocné modelované opatrenia. Ak by sa zapocitali aj maximalne mozZné zachyty zo sektora
LULUCEF, tak by sa mohlo pocitat s najviac 90% znizenim emisii v porovnani s rokom 1990, ¢o by stale
nebolo dostacujlce na splnenie ciela dosiahnut klimatickd neutralitu. V roku 2050 by stale zostavalo
minimalne 14 MtCOekv bez zapocitania zachytov v LULUCF (Graf 54) a po zapocitani zachytov by to
bolo minimalne 7 MtCO,ekv.

Celkové emisie bez LULUCF
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Graf 54 Odhadovana trajektodria zniZovania emisii do roku 2050, vratane historickych emisii, ktora vychadza z domacich
projekcii a historickych emisii a z expertného odhadu MZP SR

Toto znizenie o 80, resp. 90 % nie je automatické a bude si vyzadovat investicie a zmeny v ekonomike
a spravani obyvatelov. Na to poukazuje aj referencny scenar WEM (Graf 55), v ktorom sa modeluju
redukcie vSetkych emisii v pripade, Ze sa budd implementovat len teraz platné opatrenia. Na tomto
scendri vidno, Ze bez dodatocnych opatreni ndm hrozi, Ze emisie zostani v roku 2050 na
porovnatelnej Urovni ako je v roku 2015.
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Graf 55 Projekcie emisii sklenikovych plynov v rozdeleni na energetiku a priemysel a ostatné emisie (v Gg CO,ekv.) a cena

EU ETS (€/tonu CO,) podla referenéného scenara WEM do roku 2050
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Graf 56 Emisie CO; podla sektorov, referencny scenar WEM je porovnany s WAM scenarom (v Mt CO;)
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Graf 57 Projekcie emisii sklenikovych plynov v rozdeleni na energetiku a priemysel a ostatné emisie (v Gg CO,ekv.) a cena
EU ETS (€/tonu CO,)

4.2 Narodny ciel do roku 2030 a orienta¢né medzniky do roku 2040 a 2050

Kapitola blizsie popisuje EU ciele, ciele na narodnej Grovni a ciele, ktoré boli pouzité pre modelovacie
Ucely v dvoch scendroch tejto stratégie (WEM a WAM), ako aj dosiahnuté redukcie (celkové
a Ciastkové pre ETS a sektory mimo ETS), (Tabulka 117).
z eurépskych cielov a v pripade celkového redukéného ciela ide o kolektivny ciel pre celt EU, kde
Slovensko nema stanoveny narodny ciel.

Narodné ciele do roku 2030 vychadzaju

Tabulka 117 Ciele do roku 2030 - EU, narodné (SR) a ciele pouzité/vysledné podla referenéného scenara WEM a scenara
WAM

Ciele pouZzité v ramci Ciele pouzité v ramci

referencného scenara

scenara WAM

EU ciele Narodné ciele SR
WEM a dosiahnuté a dosiahnuté redukcie
redukcie SP SP
Emisie sklenikovych -47 % (vysledné
i L, -41% (vysledné redukcie ° (_ v )
plynov Minimalne - 40 % ) redukcie podla
podla modelu)
(k r. 1990) modelu)
.. . . . -53,5 % (iba
Emisie v sektore ETS (k. -38,4% (iba dosiahnuté . i X
-43 % -43 %1 . dosiahnuté redukcie

2005) redukcie pre CO2)

pre CO3)
Emisie sklenikovych -19,42 % (vysledné

| ) 'Z; = 30% 2 -10% (vysledné redukcie dukci o ydl’
nov mimo sektorov - redukcie podla
. ’ - 12%(-20% ) podla modelu) P
(tzv. non-ETS, k r. 2005) modelu)
Podiel obnovitelnych
) ) 32 19,2% 14,3 % 18,9 %

zdrojov energie (OZE)
Energeticka efektivnost 325% 30,3% 25% 28,36 %
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4.3  Dimenzia dekarbonizacie (OZE) a energetickej efektivnosti

Vybudovanie konkurencieschopného nizkouhlikového hospodarstva je dlhodobou prioritou
energetickej politiky SR. Konkurencieschopnost ekonomiky zabezpeéi zvySovanie energetickej
efektivnosti ako prierezovej ulohy pre vsetky sektory hospoddrstva. SR povazuje za klucové pre
dosiahnutie nizkouhlikovej ekonomiky optimalne vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie a jadrovej
energie.

Pri projekcii vyuzivania OZE sa zohladnil princip minimalizacie nakladov pri integrovanom pristupe
vyuzZivania OZE a zniZenia emisii sklenikovych plynov. To znamena, Ze vhodnou kombinaciou OZE
a nizkouhlikovych technoldgii sa bude znizovat spotreba fosilnych paliv, teda aj emisie sklenikovych
plynov. Prioritou v nasledujicom obdobi bude vyuzivanie OZE na vyrobu tepla a v doprave, pricom
podpora elektriny sa bude obmedzovat.

Sektor vykurovania a v ramci neho najma dialkové vykurovanie je v nasledujucich rokoch délezity pre
energetickud transformaciu. Znizovanie podielu uhlia vo vykurovani v prospech obnovitelnych zdrojov
energie zlepsi udrzatelnost a bezpecnost dodavok tepla. Vysoky stupen centralizacie zasobovania
teplom vytvara dobré technické predpoklady na vyuzivanie biomasy, biometdnu a geotermalnej
energie. Vzhladom na nizkouhlikovy mix vyroby elektriny je vyzvou postupnd elektrifikacia najma
verejnej osobnej dopravy a vyroby tepla.

Energetickd efektivnost je jednym z hlavnych pilierov energetickej politiky Slovenskej republiky.
Energetickd efektivnost synergicky prispieva k znizovaniu energetickej naroc¢nosti ekonomiky,
prispieva k zvySovaniu energetickej bezpecnosti a ma vplyv aj na zniZovanie prevadzkovych nakladov
energetickych podnikov a v neposlednom rade uUspory primarnych energetickych zdrojov prispievaju
k zmierfiovaniu dopadov energetiky na Zivotné prostredie. Okrem toho prinosy energetickej
efektivnosti prispievaju aj k inym politikam, ako je to napriklad v pripade zamestnanosti. Energeticka
efektivnost sa prierezovo nachdédza vo vietkych dimenziidch energetickej politiky a tohto planu.

Energia z obnovitelnych zdrojov

Zavazny ciel Eurdpskej unie pre podiel energie z obnovitelnych zdrojov na hrubej konelnej
energetickej spotrebe predstavuje v roku 2030 aspon 32 %. Na Ucely dosiahnutia tohto zavdzného
ciela su prispevky ¢lenskych statov pre rok 2030, k tomuto cielu od roku 2021 v sulade s orientacnou
trajektoriou tohto prispevku. Prispevok Slovenska je vo vyske 19,2 % (Co predstavuje de facto ciel
OZE pre Slovensko na rok 2030). Tento ciel v sebe uZ zahfia ciel OZE v doprave vo vyske 14%.
Orientacna trajektdria je popisana v tabulke 118.

Tabulka 118 Odhadované trajektorie OZE

2021 | 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
OZE - vyroba tepla a chladu v (%) 13,0 | 14,3 14,6 | 15,2 16,1 | 16,7 17,5 18,1 18,5 19,0
OZE — vyroba elektriny (%) 22,4 | 234 239 | 244 248 | 259 264 | 26,7 270 @ 273

OZE — doprava vratane

o 8,3 8,3 8,5 8,7 8,8 9,3 9,7 10,9 11,8 14,0
multiplikacie (%)

Celkovy podiel OZE (%) 140 150 154 158 164 171 17,8 18,2 18,7 19,2
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4.3.1 Biomasa ako obnovitel'ny zdroj

Podla schvalenej Energetickej politiky SR ma biomasa najvacsi energeticky potencidl spomedszi
obnovitelnych zdrojov, kde sa uvadza teoreticky potencial 120 PJ. Okrem toho, Ze biomasa je nielen
na Slovensku dlhodobo povazovana za najdolezitejsi obnovitelny zdroj energie, ktorej vyuZivanie
prispieva k zvySovaniu energetickej sebestacnosti Statov k hospodarskemu rastu, vyznamne prispieva
aj k znizovaniu produkcie emisii sklenikovych plynov. Podla progndzy sa predpokladd mierny rast
vyuZivania biomasy na Slovensku, hlavne na energetické ucely (kombinovana vyroba elektriny a tepla
a vyroba tepla a chladu), a to konkrétne narast doddvok drevnej biomasy v roku 2020 vo vyske 3160
ton na vysku 3540 ton v roku 2030, ¢o predstavuje narast o 12%. ZvySovanie celkového roéného
objemu planovanych taZieb sa vSak nepredpoklada, nakolko objem nahodnych taZieb sa zapoditava
do objemu vykonanych planovanych tazieb a objem planovanych taZieb nie je mozné prekrodit.

Biomasa ma najvacsi podiel technicky vyuzitelného potencidlu zo vsetkych obnovitelnych zdrojov
energie. Potencidl biomasy na vyrobu energie je hlavne v oblasti vyroby tepla. Vzhladom na
podmienky na Slovensku je predpoklad vyuZitia lesnej a polnohospodarskej biomasy, biomasy
z drevného odpadu a z odpadu v potravinarstve velmi realny. Takisto ma biomasa velky vplyv na
rozvoj teplarni na spalovanie biomasy a na zmiesané paliva, v ktorych je Cast paliva biomasa a na
rozvoj teplarni na vyuZitie priemyselnej biomasy v komunalnom sektore, uréenych na energetické
ucely. V porovnani so slnecnou energiou je trhovy potencidl podstatne vacsi kvéli technickému
pokroku dosiahnutému v poslednych rokoch a podstatnému zniZzeniu investicnych ndkladov
sucasnych technoldgii.

Biomasa predstavuje chemicky zakonzervovanu energiu vo forme organickej hmoty rastlinného alebo
ZivociSneho povodu. Je jednym z najdéleZitejSich OZE. Ziskava sa ako produkt, polotovar alebo odpad
z polnohospodarskej, priemyselnej ¢innosti alebo ako komunalny odpad. Biomasa mézZe byt tieZ
vysledkom zdmernej Cinnosti v polnohospoddarskom a lesnickom priemysle.

Podla definicie smernice ¢. 2001/77/ES Eurépskeho parlamentu a Rady z 27. januara 2001 o podpore
elektrickej energie vyrabanej z obnovitelnych zdrojov energie na vnutornom trhu s elektrickou
energiou, biomasa znamend ,biologicky rozloZitelné frakcie vyrobkov, odpadu a zvySkov z
polnhohospodarstva (vratane rastlinnych a ZivocisSnych latok), lesnictva a pribuznych odvetvi, ako aj
biologicky rozlozitelné frakcie priemyselného a komundalneho odpadu”.

Energia z biomasy sa ziskava spalovanim. Spalovanie prispieva len malou mierou na sklenikovy efekt,
pretoZe vyprodukované mnoZstvo CO; sa zachyti z ovzdusia pocas rastu dalSej biomasy v procese
fotosyntézy. Tato skutoc€nost radi biomasu k vyznamnym obnovitelnym zdrojom energie a moze sa
stat vyznamnym energetickym zdrojom. Dalou vyznamnou vyhodou biomasy je skutoénost, e je
domacim zdrojom energie. Biomasa sa da pestovat aj na menej kvalitnych a kontaminovanych
pbdach, alebo je mozné vyuzit biomasu z polnohospodarskych, pripadne mestskych odpadov. Pre
pestovanie biomasy je vhodné pouzit rychlorastice dreviny, akymi st napriklad jel$a, osika, agat,
viba alebo tiez obilniny a olejniny. Biomasu z odpadov tvoria napr. rastlinné zbytky z
polnhohospodarstva, rozne druhy slamy, odpad z lik, odpady zo sadov a vinic, krmiva, drevny odpad
vznikajuci pri tazbe alebo spracovani a komunalny odpad.

Biomasa, vzhladom na svoju dostupnost a moznost vyuzZitia novych technoldgii, sa z hospodarskeho
i energeticko-politického hladiska ukazuje ako najdoleZitejSi a v naSich podmienkach
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najperspektivnejsi obnovitelny zdroj energie. V porovnani s fosilnymi palivami ma energetické
zhodnocovanie biomasy nasledovné vyhody:

e je to trvaly, neustale sa obnovujuci zdroj energie,

e za podmienky pestovania a vyZivania na udrZatelnej baze nedochadza k narastu CO;
v atmosfére, nakolko pri jej spalovani sa uvolni len tolko CO,, kolko ho rastlina pocas svojho
rastu prostrednictvom fotosyntézy z atmosféry odcerp3,

e redukuje emisie oxidu siri¢itého a inych skodlivin,

e je dostupnejsia v ovela SirSej miere ako fosilne paliva,

e je to stabilny domdci zdroj energie, ktory zniZuje spotrebu a tym i naklady na dovoz fosilnych
paliv,

e jej ceny a objem produkcie je mozné dostato¢ne presne predpovedat do buducnosti,

e naklady na energiu a prislusnu prevadzku zostanu v regione,

e decentralizacia vyroby energie znamena znizenie strat v prenosovych trasach,

e ziskavanie energie z biomasy poskytuje nové pracovné prileZitosti hlavne pre obyvatelstvo
na vidieku, ¢im sa rieSia problémy s nezamestnanostou v polnohospodarsky orientovanych
regidonoch, resp. sa zniZuje migracia obyvatelstva do miest. V rozvinutych krajinach
pestovanie biomasy pre energetické ucely poskytuje vychodisko zo sucasnej krizy
vyplyvajucej z nadprodukcie polnohospodarskej vyroby.

Lesna biomasa — dendromasa

Hlavnym zdrojom dendromasy na Slovensku je lesné hospodarstvo, kde je moiné vyuZit cast
vytazeného dreva, ktoré je nevhodné pre pouzitie v drevospracujicom priemysle a drevospracujuci
priemysel, ktory vo vyrobnom procese produkuje odpady dreva vhodné na energetické vyuzitie.
Vzhladom na relativne vysoké zalesnenie Uzemia Slovenska (aZ cca 41% uUzemia) rocny potencidl
biomasy predstavuje 9 885000 m>.

Vymery podla kategédrie lesov a obhospodarovania v ha (Udaje rok 2019) st uvedené v tabulke 119.

Tabulka 119 Vymery podla kategorie lesov a obhospodarovania v ha

Obhospodarovanie Kategéria H Kategdria O Kategéria U Spolu
SR spolu 1414 676 337710 197 597 1949983
Statne 693 285 171 639 135599 1000523
sukromné 136 835 21487 4643 162 965
spolocenstevné 460 525 111 790 25520 597 834
cirkevné 10320 1386 5001 16 706
PD 5296 1733 128 7 156
obecné 108 417 29676 26 706 164 799

Zdroj: Udaje o lesnom hospodarstve - prehlad sihrnnych informécii v tabulkach a grafoch
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Tabulka 120 Zasoby dreva v m3:

Uzemie - kraj Zasoby ihlicnaté Zasoby listnaté Zasoby spolu
SR spolu 195933 059 287 043 500 482 976 559
Bratislava 5156 567 11983 254 17 139 821
Trnava 3399583 11 603 147 15133 233
Trencin 18 252 955 41352920 59 605 875
Nitra 1089 312 18 497 659 19586 971
Zilina 76 705 284 19773 416 96 478 700
Banska Bystrica 39422577 75132 760 114 555 337
PreSov 34 596 900 62 142 060 96 738 960
KoSice 17 309 881 46 427 781 63 737 662

Zdroj: NLC - Udaje o lesnom hospodarstve - prehlad stihrnnych informécii v tabulkach a grafoch

Tabulka 121 Zasoby dreva - Banskobystricky kraj v m3:

Uzemie - okres Zasoby ihlicnaté Zasoby listnaté Zasoby spolu
Banska Bystrica 6 435 231 6 440 865 12 876 096
Banskd Stiavnica 816 517 3408 272 4224789
Brezno 17 350 127 5617 496 22 967 623
Detva 2834253 2406 628 5240881
Krupina 221901 4096 879 4318 780
Lucenec 799 629 6476 713 7276 342
Poltar 799 629 4 529 386 5695913
Revlca 2054 277 8521 318 10 575 595
Rimavska Sobota 1626 355 10 614 040 12 240395
Velky Krtis 205 891 4 254 998 4 460 889
Zvolen 1969 318 7 699 642 9 668 960
Zarnovica 1391968 5939 330 7331298
Ziar nad Hronom 2550583 5127193 7677776

Zdroj: NLC - Udaje o lesnom hospodarstve - prehlad suhrnnych informacii v tabulkach a grafoch

Tabulka 122 Tazby realizované v m3:

O Tazby ihl. T - Tazby real. Z toho |,hI. Z toho |I,St. Z toho nah.

real. spolu nah. nah. spolu
SR spolu 5473319 3745 200 9218519 4973982 447637 | 5421619
Statne 2650576 2272 255 4922 831 2564 564 237 947 2802511
Nestatne 2822743 1472945 4 295 688 2409418 209 690 2619108

Zdroj: NLV -Udaje o lesnom hospodarstve - prehlad sthrnnych informécii v tabulkach a grafoch
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Tabulka 123 Tazby realizované v m3 - kraje:

Uzemie - kraj .thfigly Tazby list.real. real.i?)itljz irfl.tr?éhhcf |is,zt.t:éhhcf néhz.st;;;)
SR spolu| 5473319 3745200| 9218519| 4973982| 447637| 5421619

Bratislava| 181580 161351 342931 173850 15380 | 189230

Trnava| 121201 158766| 279967| 114786 35021| 149807

Trenéin| 371123 459911| 831034| 269696 82149| 351845

Nitra| 18189 340950 | 359139 8421 37042 45 463

Zilina | 2806 919 92927| 2899846| 2720793 40667| 2761460

Banskd Bystrica| 947 008 1042095| 1989103| 837298 85164| 922462

Prefov| 615811 895742| 1511553| 533152 78027| 611179

Kodice| 411488 593458| 1004946| 315986 74187| 390173

Zdroj: NLC - Udaje o lesnom hospodarstve - prehlad suhrnnych informécii v tabulkach a grafoch

Slovenska republika s vymerou lesov, ktora k roku 2019 predstavovala 1 949 983 ha, ma velmi
priaznivé podmienky pre tvorbu potencidlu lesnej dendromasy. Porastové zasoby dreva dosiahli
v roku 2019 hodnotu 482,976 mil. m3. Pddny fond lesného hospodérstva za obdobie rokov 2010 -
2019 na Uzemi Slovenska je zobrazeny na grafe 58.
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Graf 58 Rozloha lesnych pozemkov na tizemi Slovenska za sledované obdobie 2010-2019
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Stanovenie potencidlu lesnej dendromasy vyuZitelnej na energetické Ucely vyrazne ovplyviiuje

odbytova cena tzv. zamenitelnych sortimentov a naklady na ich vyrobu. Ide najma o vlakninové drevo

pouzivané v celulézovo — papiernickom priemysle. Zaujimavé su najma oblasti s malym podielom
gulatinového dreva, kde klasické vyrobné postupy a dopravné naklady neumoZniujua dosiahnutie
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primeranej ekonomickej efektivnosti. RieSenim je vyroba palivovych Stiepok pre odberatelov
v spadovej oblasti produkcie paliva. Stiepkovanim korunovych ¢&asti stromov mozno dosiahnut
zuzitkovanie aj doteraz mdlo vyuzZivanej tenciny a hrubiny korun stromov. Podla predbeinych
odhadov mozZno takto vyuZit 20 az 30 % ro¢nej produkcie tenkého dreva, t. j. 600 — 900 tis. m>.

Dendromasa z drevospracujticeho priemyslu

Najvacsim producentom dendromasy je drevospracujuci priemysel, ktory vytvara 1 265 000 ton
drevného odpadu rocne. Z tohto mnozstva je 805 000 ton odpadu, ktory vznika pri mechanickom
spracovani dreva a 460 000 ton predstavuje Cierny vyluh. Celkovd energetickd hodnota vyuzitelného
odpadu z drevospracujliceho priemyslu je 15 862 TJ, z toho je 9 421 TJ z mechanického spracovania
dreva a 6 440 TJ z ¢ierneho vyluhu. Vo velkych drevospracujlcich podnikoch si odpady zuzitkované
na vyrobu velkoploSnych aglomerovanych materialov a na vyrobu energie. V mensich prevadzkach
sa odpady nespracovavaju a su potencialne k dispozicii na energetické tcely.

Kvalitativne parametre dendromasy

Vytazené drevo ma relativnu vlhkost 40 az 50%. Takyto vysoky obsah vody vo vzorke maju vacsinou
aj odpady — piliny a odrezky vznikajluce pri poreze dreva na pilach. Vlhkost ma rozhodujtci vplyv na
vyhrevnost dreva.

Energeticky obsah suchych rastlin (obsah vlhkosti 15-20%) sa pohybuje okolo 14 MJ/kg. Uplne sucha
biomasa preto méze byt z pohladu energetického obsahu porovnavana s uhlim, vyhrevnost 10 az 20
MJ/kg pre hnedé uhlie a okolo 30 MJ/kg pre Cierne uhlie.

Tabulka 124 Energeticka hodnota biomasy a vybranych surovin

Surovina Obsah vody % Vyhrevnost MJ.kg?  Energeticka hodnota kW. kg
Stiepka 20 14,28 4,0
Drevo — dub 20 14,1 3,9
Drevo - smrek 20 13,8 3,8
Slama 15 14,3 4,0
Obilie 15 14,2 3,9
Repkovy olej - 37,1 10,3
Cierne uhlie 4 30,0-35,0 8,3-9,7
Hnedé uhlie 20 10,0-20,0 2,8-5,5
Vykurovaci olej - 42,7 11,9
Bio metanol - 19,5 5,4

Znizenie vlhkosti a tym zlepSenie kvality paliva moZno dosiahnut niekolkomesaénym skladovanim
pred jeho zuZitkovanim. Pokles vlhkosti je pritom zavisly od druhu a formy suroviny. Rozdielne
sa prejavuje skladovanie dreva na jeho fyzikalne vlastnosti vo forme pilin, Stiepok alebo celych kusov
na krytych, alebo nekrytych skladkach. Vseobecne plati, Ze pred Stiepkovanim je drevo potrebné
niekolko mesiacov nechat preschnut (v jarnom a letnom obdobi) a vyrobené Stiepky potom aZ do
zuzitkovania skladovat na krytych skladkach. Problematickejsie je skladovanie pilin, pri nich je pokles
vlhkosti najmensi a pri vy$sich pociatoénych hodnotdch moéZe ¢éasom dochadzat k hnilobnym
procesom. Riesenim je skladovanie a zuzitkovanie pilin v zmesi so Stiepkami.
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Energetické rastliny

Energetické rastliny je mozné vyuzit podobne ako ostatné druhy biomasy na vyrobu tepla, elektriny,
ale aj kvapalnych paliv pouzitefnych v doprave. Z hladiska ich SirSieho vyuZitia je vopred potrebné
zhodnotit naklady na pestovanie, spotrebu a zisk energie.

Rychlorastuce dreviny

Hlavny rozdiel medzi pestovanim energetickych drevin oproti beznému sp6sobu vyzivania dreva je v
dobe medzi vysadbou a tazbou - ta je v pripade rychlorasticich drevin podstatne kratSia. Vyhodou
tychto drevin je nielen rychlost ich rastu, ale aj mnoZstvo vyprodukovanej biomasy na jednotku
osiatej plochy. Prirastok niektorych drevin (vrb), ktory sa pohybuje od 2 do 3 metrov za rok (2 az 3 cm
denne v lethom obdobi), znamena zisk az 15 ton suchej hmoty z hektara. Bezna hustota vysadby
predstavuje 5 000 az 20 000 stromov na hektar, Zatva prebieha v dvoch az péatroénych cykloch,
pricom stromy dokazu zostat produktivne az po dobu 30 rokov.

Vplyv na Zivotné prostredie:

— energetické rastliny st schopné absorbovat 30 az 45 ton CO, do roka z kazdého hektara, na
ktorom su pestované a tak vyznamne prispiet k zniZovaniu koncentracie sklenikovych plynov
v atmosfére a emisie Skodlivin, ako napr. siry su pri ich spalovani zanedbatelné,

— zabranuju erdzii pody, zlepsuju hydroldgiu a absorpciu prachovych castic. Z celosvetového
hladiska by len pestovanim rychlorastucich rastlin bolo mozné nahradit viac ako 82 % v
sucasnosti spotrebovanej energie. Dlhodobd perspektiva pestovania rychlorastucich
energetickych rastlin je predovsetkym zavisld od svetovych cien ropy, vyberu vhodnej pody,
jej urodnosti, erdzie a zachovani biologickej diverzity.

Dostupnost a potencial biomasy v okoli mesta

Sucasny potencidl palivovej drevnej biomasy na lesnych pozemkoch Banskobystrického kraja sa
pohybuje na Grovnil14 555,3 tis.m3. Zasoby drevnej hmoty v okrese Zarnovica predstavuji 7 331 298
m?3, pricom zésoby ihli¢natych drevin su na Grovni 1 391 968 m3 a listnatych drevin 5 939 330 m3.3¢
Cast lesnych porastov pari do kategérie hospodarskych lesov s prvoradou funkciou produkcie drevnej
hmoty. Ostatné funkcie ako vodohospodarska a funkcia protierézna maju ba podruznu funkciu.

Lesné porasty nachadzajluce sa v kategdrii ochrannych lesov sa nachadzaju v strmych polohach s
nizkou vrstvou pédneho krytu, okolo intravilanu rieSeného mesta. Lesné porasty tu maju funkciu
protieréznu a vodoochranni. Taiba drevnej hmoty je limitovand zakmenenim porastov. Pri
hospodareni v okolitych lesoch je treba vylucit plosna tazbu dreva a radikalne zasahy do nelesnych
porastov.?

4.3.2 Energia prostredia

Tepelné cerpadla principidlne predstavuju tepelné transformatory, ktorych funkciou je vyuZitie
nizkopotencidlovej energie, ktord dokazu komprimovat na UGZitkovd energiu vyuZitelnd
na vykurovacie ucely alebo na pripravu teplej uUzZitkovej vody. Princip ich funkcie je zaloZeny
na termodynamickom obehu strojného chladiaceho zariadenia. Tepelné cerpadlo je potom mozné
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definovat ako zariadenie, do ktorého vstupuju tepelné toky pri nizsej teplote, energetické toky na
pohon tepelného Cerpadla a na druhej strane vystupuju tepelné toky s vyssou teplotou ako produkt
(energeticky zisk) tepelného cerpadla. Tepelné Cerpadlo teda predstavuje zariadenie, pri ktorom
je vyuzivany tok energie z okolitého Zivotného prostredia do ohrievanej latky. Pri tomto procese
odobera teplo z jedného prostredia a odovzdava ho inému prostrediu, vndtornému vykurovanému
priestoru. Kazdé vonkajsie prostredie ma urcitu tepelnd kapacitu, aj zdporné teploty prostredia je
mozné vyuzit ako zdroj energie. Pri prevadzke tepelnych ¢erpadiel je nevyhnutné uvazovat s tym, ze
kazdy kW energie sa v mieste odberu prejavi lokalnym podchladenim, preto musi byt princip
Cerpania energie projektovany tak, aby aktivna plocha dovolila dostato¢nu regeneraciu zdroja.
Takéto podchladenie sa tyka vSetkych vyuzitelnych zdrojov okrem vzduchu. Teda nezdlezi na tom, i
sa jedna o podu, vodu, zemné kolektory alebo hibkové vrty. Tepelny gradient poklesu teploty zdroja
po prechode energie tepelnym cerpadlom je priblizne o 4°C az 6°C. Na to, aby sa mohol tento cyklus
opakovat, je potrebné dodat kompresoru tepelného cerpadla energiu na pohon kompresora,
respektive energiu na odparovanie chladiva pri plynovych tepelnych cerpadlach. Tepelny vykurovaci
vykon je dany su¢tom oboch vloZenych energii, teda energie ziskanej z prostredia a energie potrebnej
na pohon kompresora. Tepelny vykon je preto vidy vacsi, ako energia vynalozend na pohon
tepelného cerpadla.

Tepelné Cerpadld su alternativne zariadenia pre vyrobu tepelnej energie v porovnani s jej klasickou
vyrobou pomocou spalovania fosilnych paliv. Tepelné cerpadld moézu za urcitych podmienok
dosiahnut v porovnani s klasickou konvenc¢nou vyrobou tepelnej energie vyrazné Uspory primarnej
energie, teda tepelnej energie obsiahnutej v chemickej forme vo fosilnych palivach. Tepelné cerpadla
mozu byt najefektivnejSou formou zabezpecovania ohrievacich, ale aj chladiacich procesov
v priemysle aj v komunalnej sfére. Uspory primérnej energie fosilnych paliv prevadzkou tepelnych
Cerpadiel su kvantitativne priamo Umerné Usporam emisii CO,. Tepelné Cerpadla su teda z hladiska
vplyvu na Zivotné prostredie v porovnani s konvencnou vyrobou tepla vyznamne ekologickejSou
technoldgiu. V pripade, Ze primarna pohonna energia pre systémy tepelnych cerpadiel nie je
ziskavana z chemickej energie fosilnych paliv, ale napriklad z jadrovej a vodnej energie, potom
pouzitie takychto energetickych zdrojov nemd negativny ekologicky vplyv, pretoZe pri ich vyrobe
nedochddza k emisidm CO,. Pri aplikacii tepelnych ¢erpadiel na priblizne 30 % v pomere k ostatnym
zdrojom pri vykurovani budov by bolo mozné uz v stcasnosti dosiahnut Usporu emisii minimalne
10 %.

Tepelné cerpadld je moiné klasifikovat primarne podla principu c¢innosti na kompresorové
a absorpéné. Podla energie vyuZivanej pre pohon tepelného cerpadla na tepelné cerpadla
vyuzivajuce elektrickd energiu alebo plyn.

Pohonna mechanickd energia na kompresor popisaného obehu sa vacsinou realizuje pomocou
elektrickej energie prostrednictvom elektromotora, celkova energeticka efektivnost zariadenia
potom vyrazne zavisi aj od Ucinnosti vyroby elektrickej energie.

Plynové kompresorové tepelné Cerpadlo oproti klasickému tepelnému cEerpadlu, kde sa k pohonu
vyuzZiva elektrickd energia, sa vyuziva na pohon kompresora plynovy spalovaci motor. Zvycajne
sa vyuziva systém s predlZenou priamou expanziou s Millerovym cyklom.
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Teplo je v pripade plynovych Cerpadiel zvyéajne ziskavané z okolia vykurovaného objektu, teda zo
vzduchu. Ziskané teplo je privadzané na vysSiu teplotnd hladinu, ktord ho umozZriuje vyuzit na
vykurovanie, ako aj k ohrevu TUV. Vykurovanie pomocou plynového tepelného cerpadla je
ekonomicky mozné az do -21°C, a to vdaka rekuperdcii odpadového tepla z motora. Oproti
elektrickému tepelnému cerpadlu sa plynové tepelné cerpadlo vyznacuje niekolkymi vyhodami.
K dispozicii je teplo z plynového motora, ktoré sa vsak nepodiela na ndraste hlu¢nosti pocas
prevadzky. V pripade vyuZitia plynového tepelného cerpadla nie je potrebné menit hodnotu
rezervovaného elektrického prikonu.

Daldim principom je vyuZitie absorpcie plynu, teda fyzikdlneho principu, kde je plyn rozpustany
v kvapaline. Fyzikdlny princip ¢innosti absorpéného tepelného cerpadla je rovnaky ako u klasického
kompresorového TC, priéom v obidvoch pripadoch ide o $tyri zékladné procesy, kompresia chladiva,
odovzdanie tepla do vykurovacieho systému, expanzia, ziskanie tepla z okolitého prostredia. Pre
kompresiu chladiva sa u plynového tepelného cerpadla vyuZiva tepelna energia ziskavand horenim
plynu. Odparovanie chladiva a s tym spojeny pozadovany narast tlaku je realizované ohrievanim
zmesi vody s chladivom. Daldie fazy su totoiné ako pri kompresorovych tepelnych &erpadlach.
Na konci okruhu je chladivo absorbované naspat do vody a tato zmes je nasledne opatovne pomocou
¢erpadla dopravovana naspat do varnika. Pomer vystupného tepla voci energii plynu je na Grovni cca
165 %. Tieto druhy Cerpadiel vyuZivaju zloZitejsi spdsob chemickej reakcie dvoch latok — absorbentu
a chladiva s rozdielnym bodom varu. COP vztiahnuté na spalné teplo plynu sa pohybuje v rozsahu
1az 1,4, ¢o znamend Usporu plynu cca 30 % oproti kondenzaénému kotlu. V blizkej buducnosti
sa daju ocCakavat velké pokroky v ich parametroch.

Vykon tepelnych cerpadiel

Energetickd efektivnost tepelnych cerpadiel je hodnotend réznymi spbsobmi. V laboratéornych
podmienkach sa hodnoti COP (vykonové Cislo, respektive vykurovaci faktor) tepelného cerpadla pri
plnom zataZeni v podmienkach podla normy STN EN 14511-1 a tieZz SCOP (sezdénne vykonové Cislo)
podla normy STN EN14825 (Skusanie a hodnotenie pri podmienkach Ciastoénej zataze a vypocet
sezénnej ucinnosti), ktoré zahfria energie potrebné na privod a rozvod tepelnej energie pri
stanovenych tepelnych zataZiach a klimatickych podmienkach. SPF (sezénne vykonové Cislo) je uz
hodnotené v redlnych podmienkach vo vztahu k budove, klimatickym podmienkam. Laboratdrne
namerané, vypocitané SCOP a namerané SPF v redlnych prevadzkovych podmienkach umoziuju
stanovit hodnoty SPF pre rdzne klimatické podmienky. Pomocou nich je mozné vypocitat, kolko tepla
z OZE privedtd TC do vykurovacieho systému, & ohrevu teplej vody podla smernice Eurépskeho
parlamentu a Rady 2009/28/ES z 23. aprila 2009 o podpore vyuzivania energie z obnovitelnych
zdrojov energie a 0 zmene a doplneni a naslednom zruseni smernic 2001/77/ES a 2003/30/ES.

Vykurovaci faktor tepelného cerpadla COP

Energetickld efektivnost vyroby tepelnej energie tepelnym cerpadlom je mozné vyjadrit kvantitou
vyrobenej tepelnej energie na jednotku doddvanej pohonnej energie do systému. Pohonnou
energiou je mechanicky prikon kompresora alebo tepelny prikon generatora v pripade absorpcného
cyklu. Tento pomer je nazyvany vykonové Cislo, COP ,coefficient of performance”. Je zrejmé, Ze ¢im
vacSiu hodnotu COP systém dosahuje, tym vyrobi viac uZitoCnej tepelnej energie na jednotku
dodavanej pohonnej energie a je teda energeticky efektivnejsi. To ale plati len pri porovnani
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systémov tepelnych cerpadiel s rovnakym druhom pohonnej energie, teda kompresorovych
s mechanickou pohonnou energiou medzi sebou a absorpénych s tepelnou pohonnou energiou.
Viykurovaci faktor TC podla EN 14511-1 COP faktor predstavuje zakladny parameter tepelnych
Cerpadiel. Jedna sa o bezrozmerné Cislo, ktoré sa bezne pohybuje v rozmedzi 2,5 az 7. Jeho hodnota
sa ale meni, a to podla podmienok, v ktorych cerpadlo pracuje. Pre priblizné porovnanie rozlicnych
tepelnych cerpadiel poskytuje norma EN 4511 podmienky pre matematické urcenie vykonového
Cisla, napr. druh tepelnych zdrojov a teplotu ich teplonosného média. Vykonové Cislo podla normy
EN 14511 zohladnuje popri prikone kompresora aj hnaci vykon pomocnych agregatov, podielovy
vykon solankového alebo vodného Cerpadla alebo pri tepelnych ¢erpadlach vzduch-voda aj podielovy
vykon tlakového ventilatora. Takisto rozliSovanie medzi zariadeniami so zabudovanym cerpadlom
a zariadeniami bez zabudovaného cerpadla vedie v praxi k vyrazne rozdielnym vykonovym cislam.
Zmysluplné je teda priame porovnanie tepelnych cCerpadiel rovnakej konstrukcie. Ak meranie pre
stanovenie COP faktora prebehlo exaktne podla EN 14 511, potom sa pri zapise COP faktora uvadza
teplota média na vstupe primarneho okruhu a teplota na vystupe sekundarneho okruhu.

Kvantitativne porovnanie hodn6t COP parnych kompresorovych a absorpcnych systémov tepelnych
Cerpadiel teda nie je mozné, pretoZze mechanickd pohonnd energia sa vyraba z tepelnej energie
spalovanim fosilnych paliv v tepelnych cykloch s urcitou hodnotou ucinnosti transformdcie
jednotlivych druhov energie, teda z chemickej energie paliva na tepelnd energiu a potom
na mechanickd energiu. Hodnota COP je teda nedokonalym vyjadrenim energetickej efektivnosti
termodynamickych obehov tepelnych éerpadiel, pretoze ju nie je moiné vSeobecne vyuzit pre
porovnavanie energetickych systémov vyroby tepla s roznymi druhmi pohonnej energie.

Porovnavanie ucinnosti PER

Tento nedostatok je mozné odstranit definovanim energetickej efektivnosti systému ako pomeru
spotrebovanej pohonnej primarnej energie na jednotku vyrobenej uZito¢nej tepelnej energie. Takto
vyjadrenu energeticku efektivnost nazyvame stupen vyuZitia primarnej energie a oznacujeme PER
»primaryenergy rate”. Je zrejmé, Ze ¢im nizSiu hodnotu PER systém dosahuje, tym spotrebuje mene;j
primarnej energie na jednotku vyrobenej uZitocnej energie a tym je energeticky efektivnejsi.
Pomocou hodnét PER je mozZné na rozdiel od hodnot vykonového cisla COP porovnavat [ubovolné
energetické systémy na vyrobu tepla s réznymi druhmi pohonnej aj produkovanej energie, ako aj
rozne kombinované systémy vyroby tepla, chladu a elektrickej energie. Faktor primarnej spotreby
energie sa v pripade tepelnych cerpadiel vypocita ako pomer vstupnej primarnej energie voci ziskanej
energii. Primarna energia sa urci vynasobenim potreby energii (vykurovanie a pripravy teplej vody) a
faktormi primarnej energie, ktoré s uréené pre jednotlivé energetické nosice.

Porovnanie energetickej efektivnosti vyroby tepla tepelnym cerpadlom s klasickou vyrobou tepla,
napriklad spalovanim fosilneho paliva v kotle, je moZné pomocou pomeru tepelného vykonu
tepelného Cerpadla a kotla pri rovnakej spotrebe primarnej energie. Potom je moziné vypocitat
usporu primarnych energetickych zdrojov (Usporu fosilneho paliva) pouzitim systému tepelného
Cerpadla voci vyrobe tepla v kotle. Hodnota tejto Uspory je pri pouZiti tepelného ¢erpadla s pohonom
kompresora elektromotorom zavisld od hodnoty vykonového ¢isla COP daného tepelného cerpadla,
ucinnosti porovnavaného kotla a tGcinnosti vyroby elektrickej energie vratane rozvodu.
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Sezénne vykonové cislo SCOP

Norma EN 14825 zohladruje okrem iného aj tepelné Cerpadla s elektricky pohananymi kompresormi
pre vykurovanie a chladenie priestorov. V tejto norme su definované podmienky pre testovanie a
stanovenie vykonu za podmienok Ciastocného zataZenia, pre vypocet sezonneho vykonového
Cisla pre vykurovanie SCOP ,SeasonalCoefficent of Performance” a chladenie SEER = Seasonal
Energy EfficiencyRatio. Tieto parametre su dbleZité na to, aby bolo moiné vykonat
reprezentativne porovnanie modulacénych tepelnych cerpadiel pri meniacich sa sezdnnych
podmienkach. Norma EN 14825 rozliSuje rézne skusobné podmienky na zaklade nasledovnych
kritérii: (a) podla typu tepelného Cerpadla, (b) podla sp6sobu vykonovej reguldcie, (c) podfa moZnosti
ekvitermickej regulacie, (d) podla teplotnej hladiny sekundarneho okruhu tepelného cerpadla,
(e) podla referencnej sezény vykurovania, pre ktoru je tepelné cerpadlo navrhnuté.

Referencna hodnota sezénneho vykonového cisla SCOP = referencnd rocna potreba vykurovania
[kWh]/ ro¢na spotreba elektrickej energie[kWh].

Rocné pracovné cislo B

KedZe vykonové Cislo udava len momentalny stav, t. j. zdznam pri presne uréenych podmienkach,
dodatocne sa charakterizuje eSte pracovné Cislo. Obvykle sa udava ako rocné pracovné Cislo 8 (angl.
seasonalperformancefactor— sezénny vykonovy faktor) a vyjadruje vztah medzi celkovym
vyuzitelnym teplom, ktoré vyzaruje zariadenie tepelného cerpadla pocas roka a elektrickou energiou
prijatou zariadenim v tom istom c¢ase. Smernica VDI 4650 uvadza sp6sob, ktory umoznuje
prepocitavat vykonové €isla z merani skiSobného stavu na roéné pracovné Eislo skutoénej prevadzky
s jej konkrétnymi prevadzkovymi podmienkami. Roéné pracovné (Cislo mobZeme vypoditat
zjednodusenou metédou ako pomer Mnoistva tepla v kWh odovzdaného zariadenim tepelného
Cerpadla pocas jedného roka voci Elektrickej energii v kWh prijatej zariadenim tepelného Cerpadla
pocas jedného roka. Zohladnuje sa pritom konstrukcia tepelného cerpadla a rozdielne korekéné
faktory pre prevadzkové podmienky. Pre presnejsie hodnoty je nutné vyuzit softwarové simulacné
vypocty.

Celkovy ro¢ny vykonnostny faktor podia EN 153164-2 - SPF - SeasonalPerformance Faktor
Predstavuje efektivitu vykurovacieho systému s integrovanym tepelnym cerpadlom v priebehu roka.
Jedna sa o pomer dodaného tepla tepelnym cerpadlom k celkovej spotrebovanej energii na pohon
tepelného Cerpadla. SPF sa v Eurdpe urcuje ako SCOP.

Spo6soby prevadzky TC

Dimenzovanie tepelného Cerpadla v praxi ma byt vidy na urovni vhodnej teploty bivalencie.
Bivalentny spbsob prevadzky predpokladd vidy druhy zdroj vyroby tepla, napr. elektricky alebo
plynovy vykurovaci kotol. Bivalentny bod opisuje vonkajsiu teplotu, po ktoru tepelné cerpadlo
pokryva vypocitanu potrebu vykurovacieho tepla samostatne bez druhého zdroja vyroby tepla. Je to
taka teplota, pri ktorej sa uz vykurovaci vykon neoplati pokryvat tepelnym cerpadlom. Bud' sa jeho
uéinnost takmer bliZi 1:1, alebo poZadovana vystupna teplota do vykurovacich telies je prili$ vysoka.
Vzhladom na spominany relativne maly pocet kritickych dni s ozaj nizkou vonkajSou teplotou v nasom
zemepisnom pasme, je vykon tepelného Cerpadla vhodné posadit na Urover asi 70% kritickej
hodnoty. VZdy sa v efektivite posudzuje celoroény priemer bez ohladu na kratkodobé extrémy. Ale
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kedZe sa teploty nizsie ako —5°C vyskytuju v priemere iba priblizne 20 dni v roku, je aj paralelny
vykurovaci systém, napr. elektricky dodato¢ny ohrievac¢ na podporu tepelného cerpadla potrebny len
pocas malo dni. Naviac tepelné Cerpadlo je pomerne tvrdy zdroj a pri jeho predimenzovani vznikd v
prevadzke skodlivé cyklovanie (Casté zapinanie a vypinanie pohonu kompresora), ktoré enormne
znizuje Zivotnost zariadenia. Spravidla sa tepelné Cerpadla projektuju pre nasledujice spdsoby
prevadzky, a to monovalentna, monoenergetickd, dualna — paralelna / monoenergeticka, dualna —
alternativna.

4.3.3 Solarne termické systémy
Zhodnotenie klimatickych podmienok na tzemi Slovenskej republiky
Uzemie Slovenskej republiky z hladiska klimatickych podmienok predstavuje vyrazne $pecifické
prostredie, ¢o je dané hlavne morfolégiou povrchu, geografickou polohou, a z toho vyplyvajlucou
charakteristikou. Z hladiska klimatickej klasifikacie Slovensko patri do severného mierneho pdsma
s cyklicky sa striedajidcimi Styrmi ro¢nymi obdobiami. Z hladiska sIne¢nych radia¢nych pomerov sa
Slovensko radi medzi oblasti s vyraznym vplyvom difuzneho Ziarenia. Priemerné hodnoty difuzneho
Ziarenia predstavuju pre vacsinu Uzemia 45-55%. Po scitani difizneho a priameho Ziarenia, ktoré
dopadd na vodorovny povrch, vznikd hodnota globalneho Ziarenia. Najviac nan vplyva oblac¢nost a
dizka slne¢ného svitu. Na Gzemi Slovenska sa priemerna ro¢na suma pohybuje v rdznych oblastiach
takto:

e NiZiny: 1200 — 1300 kWh/m?

e Najvy3sie poloZené miesta (vychodna éast Vysokych Tatier): 1100 — 1200 kWh/m?

e Horské Casti a krajny severozapad: 1050 — 1100 kWh/m? vplyvom zvy3enej oblaénosti

e Kotliny: 1100 — 1200 kWh/m? vplyvom inverzii a nizkej oblagnosti

A\\'&

J

[[] 1250 kWh/m?
M 1200 kWh/m?
[ 1150 kWh/m?
E 1100 kWh/m?
] 1050 kWh/m?
I 1000 kWh/m?

Obrazok 17 Intenzita slnecného Ziarenia na tzemi SR

Uhol sklonu a orientacia instalacie kolektorov
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Vdaka spravnej orientacii a vhodnému sklonu sa maximadlne optimalizuje prijem soldrnej energie.
Kvoli technickej a finanénej naroc¢nosti sa najcastejSie vyuzivaju konstrukcie s konstantnou polohou a
uhlom sklonu, ktoré su navrhované ako ¢o najvhodnejsie pre danu lokalitu a podmienky. Orientacia
by mala byt prevazne na juh. Bezproblémové je aj mierne natocenie na juhovychod alebo juhozéapad.
Uhol sklonu voci vodorovnej rovine zavisi aj od sposobu prevadzky solarneho systému:

e Letnd prevddzka: 20° — 35°

e Zimna prevadzka: 50° — 75°

e Celoro¢nd prevddzka: 35° - 50°

Percentudlny zisk  Uhol
soldrnej energie sklonu

e 10°
30
40 = 20°
20 o 30"
60
70 Z 40°
80
o5 Z_ 50
o 95 L e
100
[0
L 80°
Uhol
L 90°

sklonu

t Uhol orientécie J

Obrazok 18 Uhol sklonu a orientacia instalacie kolektorov

4.4  Zhodnotenie opatreni

Celkovy potencial Uspor energie realizaciou navrhovanych opatreni je uvedeny vtabulke 125.
Vykonana analyza jednotlivych okrskovych kotolni, domovych kotolni, jednotlivych bytovych domov,
rodinnych domov, objektov Skolskych zariadeni, zdravotnickych zariadeni a ostatnych subjektov
verejnej spravy, DSS a subjektov verejného zaujmu, poukazuje na ich percentudlne zastlpenie na
Uspore realizaciou opatreni. Vysledky poukazuju na Siroky diapazén miery Uspory energie, ako aj
celkovej Uspory emitovanej CO,. Z vysledku vyplyva, Ze vyznamnu Ulohu zohrdva nielen samotna
Struktdra zdrojov, bytovych objektov a podobne, ale aj samotné spravanie sa odberatelov. Hoci na
zaklade vykonanej technickej analyzy a energetickej bilancie existujucich sustav bol stanoveny
celkovy potencial Uspor produkcie znedistujucich latok, celkovy redlny potencial Uspor je do znacnej
miery limitovany skuto¢nou realizaciou technickych opatreni.
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Tabulka 125 Rocna uspora energii, ako aj t CO; po realizacii opatreni

Uspora energie

Uspora tCO,/rok
MWh p 2!
Zateplenie 853,54 171,2
Vymena zdrojov BD 327,63 65,69
Vymena zdrojov Skolstvo 854,71 171,43
Vymena zdrojov verejny sektor 952,07 190,96
Solar BD 1904,81 382,05
Spolu 4892,76 981,33
450
400
350
300
C? 250
2 200
150
100
i ]
0 W
Vymena Vymena z;rrr:ﬁ:\?
Zateplenie d M ‘v BD zdrojov J , Solar BD
zdrojov Ekolstvo verejny
sektor
m Uspora tCO2/rok 1712 65,69 171,43 190,96 382,05

Graf 59 Predpoklad vyvoja miery tspory tCO,

Sumarizécia potencialu Uspor zo spotreby tepla, z vyroby tepla a TUV bola prepocitand do Uspory
emisii CO,. Vyznamnu mieru v bytovom sektore predstavuje insStalacia soldrnych systémov
a zateplenie. Tieto opatrenia sa vSak vyznacuju vyznamnou ekonomickou, ako aj technickou

narocnostou. Instalacia tepelnych cerpadiel bez zmeny palivovej zdkladne predstavuje vhodnu
technoldgiu vyznacujucu sa vyraznou mierou Uspory energie.
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5 Zaver

Tepelna energetika mesta vyraba teplo pre vykurovanie a pripravu teplej Uzitkovej vody pre bytovy
sektor. Verejny sektor zahfnajuci skolstvo ako aj vyznamnu cast bytovych domov vyuziva vlastné
kotolne. Najvacsie mnoiZstvo tepla sa spotrebuje na vykurovanie budov. Znamend to,
Ze technologické zariadenia na vyrobu a rozvod tepla nemdézme jednoducho oddelit od budov —
zariadeni na spotrebu tepla. Podstatnu a najvacsiu cast budov tvoria budovy na byvanie. Vyznamna
¢ast bytovych domov bola postavend v rozmedzi 50 - tych az 90 - tych rokov minulého storocia
formou komplexnej bytovej vystavby. Pri ich projektovani a realizacii sa uvaZzovalo s vyuZitim systému
centralneho zasobovania teplom. VSetky bytové domy boli navrhnuté s minimalnymi izoldciami
medzi bytmi a v bytoch a v bytovych domoch sa neuvaZovalo s priestormi pre umiestnenie zdrojov
tepla. Kazda zmena spdsobu vykurovania je z tohto dévodu problematicka vo vztahu k poZiarnej
bezpecénosti, hygienickej nezdvainosti a ochrane zdravia. Byvanie v bytoch komplexnej bytovej
vystavby je a eSte dlho bude najdostupnejSim sposobom byvania pre obcanov mesta. V suvislosti s
tymto konstatovanim je mozné povedat, ze CZT bude najvhodnej$im sp6sobom vykurovania, ktoré je
najmenej problematickym z hladiska servisu a udrzby. Oproti inym spdsobom vykurovania nevplyva a
nezhorsuje obytné prostredie z hladiska emisii a imisii. NezvySuje pravdepodobnost havarii a porich
(oproti vykurovaniu bytovymi zdrojmi tepla) a z hladiska dlhodobej starostlivosti o technologické
zariadenia a z hladiska komfortu je uréite najvyhodnej$im spdsobom vykurovania bytov. Dalsia etapa
predstavuje vystavbu v poslednych 15 rokoch. V tomto pripade sa jedna o objekty s individualnymi
domovymi kotolfami, resp. bytové jednotky so samostatnymi kotlami.

Realizaciou opatreni déjde k postupnému poklesu spotreby primarnych paliv. Z hladiska dislokacie
jednotlivych zdrojov kotolni, ktoré vo vyznamnej miere doddavaju energiu pre bytové domy a verejny
sektor, realizaciou opatreni dojde k poklesu spotrebovanej energie, a to tak v oblasti UK ako aj TUV.
Vzhladom na tuto skutoénost bude pokles spotreby energie presunuty na cast kotlov spalujicich
zemny plyn. Sekundarnym efektom bude narast podielu OZE vo forme soldrnej energie, resp.
tepelnych Cerpadiel na celkovom podiele spotreby paliv.

Celkovy potencidl uspor energii aemisii na Uzemi mesta predstavuje zniZenie spotreby tepla
v objektoch hromadnej bytovej vystavby zateplenim bytovych domov, vymenou zdrojov domovych
kotolni, zmenou systému pripravy TUV indtaldciou solarnych systémov a instalaciou tepelnych
Cerpadiel v objektoch sektora Skolstva averejnej spravy. Vyznamnu ¢ast navrhovanych opatreni
predstavuje inStalacia KVET zariadeni v objektoch okrskovych kotolni. Pokles emisii ako aj spotreby
energie predstavuju aj opatrenia navrhnuté pre individualne byvanie v rodinnych domoch, ato
v oblasti zniZovania spotreby primarnej energie instalaciou TC v oblasti UK a solarnych systémov
v oblasti pripravy TUV.

Komplexna realizdcia opatrenia zateplenim predstavuje Usporu 22,35% na spotrebe energie UK
vSetkych bytovych domov, ¢o predstavuje priblizne 853,54MWh/rok. Celkovd Uspora emisii
predstavuje cca 171,2 tCO,/ rok.

Komplexnd realizdcia opatrenia vymena zdrojov domovych kotolni predstavuje Usporu
cca 327,63 MWh/rok, pricom Uspora emisii CO; je na hodnote 65,69 tCO,/rok.
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Komplexna realizacia opatrenia instalacia solarnych systémov pre pripravu TUV v bytovych domoch
predstavuje Usporul 904,8MWh/rok, pricom Uspora emisii CO; je na hodnote 382,05 tCO,/rok.

Realizdciou opatrenia vsektore Skolstva inStaldciou ekvivalentu, t. j. tepelnych cerpadiel
s uvazovanou ucginnostou plynovych TC 152% a? 164% dojde k Uspore energie 854,71 MWh/rok,
pri¢om Uspora emisii CO; je na hodnote 171,43 tCO,/rok.

Realizdciou opatrenia v sektore verejnej sprdvy instalaciou ekvivalentu, t. j. tepelnych cerpadiel
s uvazovanou ucginnostou plynovych TC 152% a? 164% doéjde k Uspore energie 952,07 MWh/rok,
pricom Uspora emisii CO; je na hodnote 190,96 tCO,/rok.

Realizaciou opatrenia instalacie solarnych systémov v sektore rodinné domy dojde k Uspore
za obdobie jedného roka na osobu 269kWh (130 slnecnych dni v obdobi april az september). Pocet
domacnosti s 1 ¢lenom je 15%, 2 az 4 ¢lenné domacnosti tvoria 60% zastupenie celkového poctu
domacnosti, preto je mozné tuto metodoldgiu rozsirit aj pre tieto pocetnosti clenov domacnosti.

Realizaciou zateplenia a dalsich opatreni pre zniZenie strat tepla objektu je moZné dosiahnut mernu
potrebu energie az na urovenn 7000 — 12 500 kWh za rok. Pritom je vSak potrebné uvaZovat
s potrebou vymeny vzduchu v rodinnom dome. Vysledkom je nutnost instaladcie rekuperacnych
jednotiek eliminujucich stratu vetranim. Navrh rieSenia spociva v instalacii vykonového ekvivalentu, t.
j. tepelnych ¢erpadiel s uvazovanou u¢innostou plynovych TC 152% a7 164%. Realizaciou vymeny
zdroja a dalSich opatreni (ekvitermicka reguldcia) je mozné dosiahnut mernl potrebu energie na
vykurovanie na priemernu uroven 10700 — 11 600 kWh za rok. Vzhladom na synergicky efekt medzi
znizovanim energetickej narocnosti zateplovanim a vymenou zdrojov je potrebné realizovat
opatrenia v logickej nadvaznosti. Spravne stanovenie potreby tepla a na zdklade toho dimenzovanie
vykurovacieho systému je moZné aZz po realizovani opatreni zniZenia energetickej narocnosti
zateplovanim.

Instalacia kogeneracnych jednotiek s kombinovanou vyrobou elektriny a tepla (KVET) v rdmci
systémov CZT predstavuje zmenu Struktury, pri ktorej primarne nedochadza k priamemu poklesu
primarnej energie. Prinos predstavuje sekundarna vyroba elektrickej energie. Tdto energia
predstavuje podporovany zdroj, ktory je garantovany pri vykupe elektrickej energie.
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