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UVOD

Spolocnost” Arboria Land Development, s.r.o., Legionarska 10, 811 07 Bratislava, si
v spolo¢nosti V&V GEO, s.r.o. Bratislava objednala vypracovanie odborného geologického
posudku, za ucelom hydrogeologického postidenia moznosti ziskania sumarneho ¢erpaného
mnozstva podzemnych vod na polievanie Q = 21 L.s™ pre realizovanu a planovani stavbu Za-
tvor II. v lokalite Trnava, pricom vys$ie uvedené sumarne ¢erpané mnozstvo by bolo odobe-
ran¢ prostrednictvom 21 samostatnych studni, ktoré by zachytavali podzemné vody, ktoré
pradia v kvartérnych sedimentoch. Studne su vybudované (etapy BO1, B02, B03, B04, B06
a relax park-I), naprojektované (etapy CO1, C02, C03, D01, D02, D03, EO1, E02, E03, relax
park-II alebo sa s nimi uvazuje v d’alSej etape vystavby (B05, B07, B09, B10, D04). Planova-
né, resp. otakavané Gerpané mnozstvo by bolo Q = 1,0 Ls™ na jeden vrt/studiiu.

Ciel’om zadanej ulohy bolo:

- zistit’ geologické a hydrogeologické pomery v skimanej oblasti s ohl'adom na moz-
nost” odberu podzemnej vody prostrednictvom 21 vitanych studni,

- posudit’ kvantitativne predpoklady jednotlivych zdrojov podzemnej vody v skiimanej
oblasti a vzdialenosti, pri ktorych by nedochadzalo kich vzajomnému vyraznému
ovplyviiovaniu.

V rdmci spracovania hydrogeologického posudenia boli vykonané nasledujlce prace:

- prehodnotenie archivnych podkladov tykajucich sa geologickych a predovSetkym hyd-
rogeologickych pomerov posudzovaného uzemia,

- posudenie moznosti vybudovania 21 odbernych objektov s trvalym odberom na tGrovni
Q= 1,0 Ls" na jednu studiiu/vrt.

Odborny geologicky posudok bol spracovany v stllade so zdkonom €. 569/2007 Z.z. o
geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorsich predpisov a vyhlaskou MZP SR
¢. 51/2008 Z.z., ktorou sa vykonava geologicky zédkon v zneni neskorsich predpisov.

1 MIESTOPISNE VYMEDZENIE UZEMIA

Posudzované tizemie, kde je planovana vystavba Zatvor Il sa nachddza na severovy-
chodnom okraji intravilanu mesta Trnava (oblast’ Nad Zatvorom). Situovanie posudzovaného
uzemia je znazornené v Prilohe €. 1.

Identifika¢né Gdaje posudzovaného Uzemia:

Kraj: Trnavsky
Okres: Trnava
Cislo okresu: 207
Nézov obce: Trnava
Identif. ¢islo obce: 506745
Nézov KU: Trnava

Identif, ¢islo KU: 864790



2 CHARAKTERISTIKA PRIRODNYCH POMEROV SKUMANEHO UZEMIA

2.1 GEOMORFOLOGICKE POMERY

V zmysle geomorfologického Clenenia (Miklds, et al. 2002) je posudzované tizemie
sucastou Podunajskej niziny, jej podcelku Trnavska pahorkatina, Casti Trnavska tabula.
Uzemie ma mierne zvlneny reliéf, ktory je rozéleneny na mensie pahorkatinné asti a lokalne
depresie. Nadmorska vySka oblasti posudzovaného tizemia sa pohybuje okolo 153.0 az 155.0
m n.m. vo vySkovom systéme Balt po vyrovnani.

2.2 KLIMATICKE POMERY

Podrla klimatickej klasifikacie (Miklés, et al. 2002) patri posudzované tizemie do tep-
lej oblasti s priemernym poctom letnych dni 50 a viac za rok, t. j. dni s maximélnou teplotou
vzduchu 25 °C aviac, jej okrsku T1, ktory je charakterizovany ako teply, velmi suchy,
na stanici Jaslovské Bohunice dosiahla - 4,2 °C (Antal, 2017). V lete maximalna priemerna
mesacna teplota za spominané obdobie vystipila maximalne na 23,4 °C. V poslednom uva-
dzanom roku 2010 dosiahla priemerna mesacna teplota 9,5 °C. Minimalna priemerna teplota
bola v mesiaci januar - 3,4 °C a maximalna priemerna teplota dosiahla v juli 22,0 °C (2006-
2010, SHMU BA in Antal, 2017). Roéné thrny zrazok v danej oblasti dosahujii priemerne
hodnotu 500 - 550 mm. Posudzované izemie z hl'adiska vyskytu zrdzok patri do suchej oblas-
ti. Priemerny ro¢ny thrn zrazok je tu 596 mm, z toho v letnych mesiacoch 317 mm a v zim-
nych 269 mm. Priemerny rocny pocet dni so zraZkami je 79, z toho v letnom obdobi 40, v
zimnom 39. Najviac zraZok padne v mesiacoch maj — september, najmenej v mesiacoch janu-
ar — april. Najbohatsi mesiac na zrazky je jun s priemernym mnozstvom 61 mm, najchudob-
nejsi februdr s 34 mm (in Antal, 2017).

Priemerné mesacné a ro¢né hodnoty teploty vzduchu, ako aj sumarne mesacné a rocné
uhrny zrazok zo stanice SHMU Trnava v rokoch 2015, 2016 a 2017 (mesiace januar -
oktober) st uvedené v nasledujucich tabulkach ¢. 1 a €. 2:

Tabulka ¢&. 1: Priemernd mesaéna teplota vzduchu na klimatologickej stanici SHMU - Trnava [°C]

Mesiac L. II. 111 IV. V. VL VIL VIIIL IX. X. XL XII.
Teplota 2015 1,6 1,2 5,8 10,0 14,9 19,5 23,3 23,3 16,4 10,0 | 6,0 2,6
Teplota 2016 -1,2 5,2 5,8 10,3 15,5 19,8 21,3 18,8 17,0 9,0 4,8 -0,6
Teplota 2017 -6,4 2,2 7,8 9,2 15,7 21,0 21,3 22,0 14,6 104 | - -

Tabulka €. 2: Priemerny mesacny thrn zrazok [mm]

Mesiac 'L o |oe Jve [ve v [vik [vin [ix. [x. [x [ xm | Rok

Klimatologicka stanica SHMU — Trnava

Zrazky 2015 56,6 | 252 48,0 |247 |638 |16,7 | 178 103,6 | 43,8 | 58,6 | 339 | 13,7 | 5064

Zrazky 2016 449 | 746 |80 | 46,7 | 647 | 428 | 1263 | 540 | 403 | 51,6 | 40,2 | 13,0 | 607,0

Zrazky 2017 14,7 | 16,4 | 18,7 | 48,7 | 26,7 | 19,7 | 43,3 54,6 76,0 | 52,6 | -

2.3 HYDROLOGICKE POMERY

Posudzované uzemie spada do hydrologického povodia rieky Véh, pricom najblizsi
tok, rieka Trnavka preteka cca 2,0 km zapadnym smerom od posudzovaného tizemia. Trnavka
s dlZzkou toku 42 km je pravostrannym pritokom Dolného Dudvéhu.

Prameni v Malych Karpatoch, v podcelku Brezovské Karpaty, pod Véapenkovou ska-
lou (469,4 m n. m.) v nadmorskej vyske okolo 430 m n.m.

Najprv tecie vychodnym smerom v priestore juzne od obce Rozbehy, nédsledne sa staca
na juh a pretekd chatovou osadou Sokolské chaty. Pri osade Nespalovci pribera
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pravostranny pritok a d’alej pokracuje juhovychodnym smerom. Opusta Malé Karpaty a vteka
do Podunajskej pahorkatiny, podcelku Trnavska pahorkatina. Z l'avej strany pribera Rakov,
teCie okolo obci Trstin a Biflovce a vteka do vodnej nadrze Boleraz. Do priehrady ustia sprava
Luhovy potok (187,5 m n. m.) a Smolenicky potok.

Pod hradzou pokracuje cez obec Bolerdz, sprava priberd Rakytu, pokracuje okrajom
obce Klcovany, kde vyraznejSie rozSiruje svoje koryto. Tok sa d’alej horizontdlne vini, tecie
pomedzi obce Bohdanovce nad Trnavou (lavy breh) a Selpice (pravy breh) a vstupuje
na uzemie mesta Trnava.

Mestom preteka viac-menej severojuznym smerom, len na juhozapadnom okraji Sta-
rého Mesta vytvara ostrd dvojiti zékrutu. Okrajom mestskej Casti Modranka preteka
juhovychodnym smerom, avsak za fiou sa opét’ stac¢a viac na juh (134,7 m n. m.). Pribera svoj
najvyznamnejsi pritok, pravostranni Parnt (134,8 m n. m.) a d’alej opdtovne tecie na kratkom
useku k juhovychodu. Pri obci Opoj sa staca na juh, tecie az k obci Majcichov, v blizkosti
ktorej tsti do Dolného Dudvéhu.

2.4 GEOLOGICKE A TEKTONICKE POMERY

Sirsia oblast’ posudzovaného tizemia prinalezi orograficky Trnavskej spragovej pahor-
katine, ktora predstavuje severnu cast' Podunajskej niziny. Na severozdpade je ohrani¢ena
Malymi Karpatmi. Juzni a vychodnt cast’ Trnavskej pahorkatiny tvori markantny terénny
stupeni, ktorym spadajt pleistocénne terasy k nivam Malého Dunaja, Dudvahu a Vdhu (Mag-
lay, et al. 2006).

Geologicky tizemie Trnavskej pahorkatiny patri panonskej panve, ktora je budovana
sedimentarnym komplexom neogénu, prekrytym ulozeninami kvartéru.

Neogén je zastupeny najmé stuvrstviami pliocénu. Panon je na baze budovany hrubo-
zrnnymi pieskami, v nadlozi Sedymi ilmi, jemne piescitymi s ojedinelymi polohami pieskov a
Strkov.

Pont je tvoreny pestrymi suvrstviami ilov a slienitych ilov. Miestami sa vyskytuja
vrstvi¢ky pieskov, prevazne stredno az hrubozrnnych, a Strkov (Maglay, et al. 2006).

Vo vrchnom pliocéne nastava striedanie jazernej a riecnej sedimentacie, ¢o ma za na-
sledok striedanie Strkov a pieskov, podstatne menej sa vyskytuju ily. Charakteristickym zna-
kom tohto suvrstvia je rychle striedanie zrnitosti materidlu v smere horizontalnom i vertikal-
nom.

Strky prechadzajt cez piesky az do ilov a opaéne - na pomerne malej vzdialenosti. Se-
dimentécia Strkopieskov pokracuje miestami az do kvartéru. Preto hranica medzi tymto stvrs-
tvim a kvartérnymi Strkmi je nezretel'nd a jej urCenie i vzhl'adom na nedostatocny vyskyt fosi-
lif je problematicky.

Kvartér Trnavskej pahorkatiny moZzno rozdeli#’ na fluvidlny a eolicky:

Fluvialne sedimenty su zastipené Strkmi a pieskami, najméd vo vychodnej a juznej
Casti pahorkatiny, pozdlz Véhu, Dudvahu a vacsich pritokov. K tymto ulozeninam patria tiez
povodnové hliny, predstavujuce povacsine preplavenu spras.

Eolicky kvartér je zastupeny predovsSetkym sprasovou pokryvkou, ktord dosahuje
miestami hribku az 15 - 20 m.

Sprase boli naviate prevazne severozdpadnymi vetrami vo vrchnom pleistocéne -
wiirme. Vacsinou s okrovozlté s bielymi konkréciami CaCOs. V podpovrchovych polohach
doslo k odvapneniu sprasi, a tak vznikli sprasové hliny.
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Posudzované tizemie v podklade geologlckej mapy Je znazornené na Obrazku €. 1.
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Obrazok ¢. 1: Posudzované uzemie v podklade geologickej mapy (Zdroj: www.geology.sk)
Vysvetlivky:

fhh: fluvialne sedimenty: litofacidlne neclenené nivné hliny, alebo piescité az Strkovité hli-
ny dolinnych niv a niv horskych potokov,

Shw: fluvialne sedimenty: Strky, piescité Strky a piesky v nizkych terasach s pokryvom spra-
$i a deluvialnych splachov,

Shrl: fluvidlne sedimenty: Strky a piescité Strky vyssich strednych terds s pokryvom sprasi,
deluviadlnych hlin a splachov.

Posudzované uzemie je tvorené kvartérnymi fluvidlnymi sedimentmi vysSich stred-
nych teras, ktoré si pokryté spraSmi deluvialnych hlin a splachov. Na podklade archivnych
sprav sa da predpokladat’, Ze dobre zvodnené $trky pieséité sa budii nachadzat’ v hibke od cca
17,5 do cca 25 m p.t.

2.5 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Posudzované uzemie je podla hydrogeologickej rajonizacie SR stcast'ou hydrogeolo-
gického rajonu QN 050 - Kvartér Trnavskej pahorkatiny, ¢iastkového rajonu s oznacenim VH
00 (Obréazok &. 2). Podl'a vodohospodarskej bilancie za r. 2017 (Caugéik, et al. 2018) je vyuzi-
telné mnoZstvo podzemnych vod v danom HG rajéne vy&islené na 647,80 1.s™', pricom odber
v roku 2017 predstavoval 157,36 L.s™ a bilanény stav bol hodnoteny ako dobry.

Pre bilanény profil ¢iastkového rajonu VH 00: ,,Maly Dunaj - pod prelozkou Ciernej
vody* bolo stanovené vyuzitené mnozstvo podzemnych vod na 512,80 1s”, pricom v danom
roku 2017 bol odber na urovni 141,96 Ls™. Jednotlivé zdroje a ich vyuZitelné, ako i odobera-
né mnozstva su v nasledujicej Tabulke &. 3 (Caudik, et al. 2018):



Tabulka & 3: HG rajon QN 050, bilanény profil: Maly Dunaj - pod prelozkou Ciernej vody

VyuzZitelné mnozstva Zhodnotenie vyuzivania
MnoZstvo Odber
Nazov lokality Okres Kat. (I.s'ﬂ) Kvalita (I.s'1) Vyuzit. Bilancny stav Poznamka
2. Cifer T C1 24,20 V 2,96 V1 dobry 27,23
c2 46,40 '
1. 10,00 B
3. Cataj SC C1 34,70 \' 0,00 V1 dobry
1. 10,00
4. Velky Grob GA C1 26,10 \4 2,19 \/1 dobry 11,92
5. Trnava TT B 56,10 V, 0
1T 1. 180,00 CAB 89,16 V4 uspokojivy 2,02
6. Selpice 1T 1. 25,00 B 0,00 V1 dobry
Dolna Krupa - Potdcky 1T B 1,10 CAB
Zavar 1T B 2,20 N
7. Brestovany - Zavar TT 1. 17,00 CAB 2,85 V2 dobry 5,96
8. Pusté Ulany GA 1. 20,00 CA 0,00 V2 dobry
9. Abraham GA 1. 20,00 CA 2,34 V2 dobry 8,55
rozptylené lokalne zdroje TT,SC, 1. 40,00 CAB 42,46 V3
GA

Z hladiska vymedzenych ttvarov podzemnych vod na Slovensku, v zmysle rdmcovej
smernice o vodach 2000/60/ES Europskeho parlamentu a Rady (Kullman, ml. et al. 2005), je
posudzované tzemie sticastou predkvartérneho ttvaru SK2001000P: Utvar medzizrovych
podzemnych vod Podunajskej panvy a jej vybezkov oblasti povodia Vah, s plochou utvaru
6248,37 km” (nariadenie vlady SR ¢&. 282/2010 Z.z.). Vyskyt podzemnej vody v oblasti posu-
dzovaného izemia je viazany na neogénne a kvartérne horniny.

V neogénnom komplexe sedimentov je podzemna voda akumulovand v priepustnych
polohach suvrstvi miocénu az pliocénu (suvrstvie jablonického zlepenca, laksarskeho, Spa-
¢inského, bahonského, vrabelského stuvrstvia, najmd vSak ivanského, beladického, volkov-
ského a kolarovského stuvrstvia), ktoré su tvorené pieskami, Strkmi, pripadne aj pieskovcami,
zlepencami. Hydrogeologické kolektory spodného miocénu az pontu prevazne s medzizrno-
vym, menej puklinovym typom priepustnosti, byvaju uzavret¢é v mohutnom ilovcovom az
prachovcovom komplexe, a vzhl'adom na lokélne rychlo sa meniace litologické zlozenia su
hydrogeologické pomery tychto sedimentov zlozité. Striedanie ilovitych a piescito-Strkovitych
poldh vytvara predpoklady pre vznik viacerych horizontov artézskych vod, ktorych pocet za-
visi od hibky. Zvodnené artézske horizonty maju negativny az slaby pozitivny vytlak, pri¢om
piezometricka hladina narasta so vzrastajucou hibkou kolektora. Hrubka psefitickopsamitic-
kych kolektorov sa pohybuje od niekol’kych cm az do 20 a viac metrov (Malik, et al. 2012).

Vzhladom na velku hibku vyskytu kolektorov prekrytych hydrogeologickymi izola-
tormi je vertikalne dopliiovanie mnozstiev podzemnych vod obmedzené. Infiltracia zdrojovej
vody je moznd len v miestach, kde priepustné ¢leny neogénnych stvrstvi vystupuju na povrch
terénu alebo st v kontakte s podzemnou vodou inych hydrogeologickych komplexov - dotacia
kolektorov prestupom podzemnej vody zo starSich geologickych utvarov (najmi mezozoika),
lokalne aj pretekanim kvartérnej vody v miestach absencie nadloznych jemnozrnnych sedi-
mentov. Hydrogeologické izolatory neogénu mozu vytvarat’ aj nepriepustné podlozie pre vo-
dy kvartérnych sedimentov, ¢im ovplyviiuju ich cirkulaciu.

Vyskyt najvyznamnejSieho mnozstva podzemnej vody v Trnavskej tabuli je viazany
na kolektory pieskov a Strkov vrchného pliocénu aZ pleistocénu, ktoré sa nachadzaju pod
kvartérnymi spraSami, spraSovymi siltami, resp. sedimentmi zo splachov. Tato poloha Strko-
pieskov reprezentovand kollarovskym suvrstvim kombinovanym s pleistocénnymi naplavmi
Vahu dosahuje hrabku miestami aZ 40 m a v SirSom skiimanom tGzemi ma stuvisly charakter,
ktory postupne smerom na JV prechadza do kvartéru nivy Vahu.



Generalny smer prudenia podzemnej vody je konformny s hlavnym smerom tklonu
vrstiev, teda od SZ na JV. Hribka nadlozia, ktoré ma charakter hydrogeologického izolatora,
predstavuje ucinnu prirodzenu ochranu podzemnej vody pred jej zneCistenim.

Kvartérne sedimenty s v skimanom uzemi zastiipené proluvidlnymi sedimentmi, ple-
istocénnymi piesCitymi Strkmi s tlomkami vo forme néaplavovych kuzelov. Ich priemerna
hrabka v Trnavskej pahorkatine dosahuje 12 - 15 m (Hanzel, et al. 1999 in Malik, et al.
2012). V usekoch s vhodnymi hydraulickymi vlastnostami umoznuji priamy prestup pod-
zemnej, ale aj povrchovej vody z horskych ¢asti regionu do sedimentov prilahlych nizin.

Pokryv tychto pleistocénnych kolektorov tvoria spraSe, sprasové silty a sedimenty
splachov o hribke okolo 20 az 25 m, ktoré¢ maju funkciu regiondlneho hydrogeologického
izolatora.

Chemické zloZenie podzemnej vody akumulovanej v pliocénno-pleistocénnych kolek-
toroch vykazuje charakteristickil priestorovi zonalnost’. Pre podzemné vody je smerom do
hibky charakteristicky spojity prechod chemického zlozenia od kalciovo-(magnéziovo)-
hydrogenuhli¢itanového typu cez natriovo-hydrogenuhli¢itanovy typ az po natriovo-
chloridovy typ pri si¢asnom vyraznom naraste mineralizacie.
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Obrazok ¢. 2: Mapa rajonov v pomernej mierke (zdroj: Miklos, et al. 2002)
Vysvetlivky:
O skimané uzemie

3 PRESKUMANOST UZEMIA

Geologicko-tektonické pomery posudzovanej Casti Trnavskej tabule boli komplexne
spracované v ramci zostavenia geologickej mapy Podunajskej niziny - Trnavskej pahorkatiny
v mierke 1 : 50 000 (Maglay, et al. 2006). Regionalne hydrogeologické hodnotenie okolia

7



Trnavy bolo spracované pri mapovani zdkladnej hydrogeologickej mapy v mierke 1 :
200 000, list Trnava (Kullman, 1975). Zaroven bola zostavena u¢elova hydrogeologickd mapa
v mierke 1 : 50 000 (Malik, 2004).

Podl'a evidencie hydrogeologickych vrtov zabezpecovanej geologickou sluzbou SR
boli v SirSom okoli posudzovaného tzemia realizované viaceré prieskumné vrty zamerané
na vybudovanie zdrojov podzemnych vod, priCom pre potreby predkladaného odborného geo-
logického posudku sme sa zamerali na vrty, situované najblizsie k posudzovanému uzemiu:

V roku 1958 podnik USG Zilina, uskuto¢nil hydrogeologicky prieskum s ndzvom:
Hydrogeologicky vyskum - Trnava - doplnenie zdrojov pre vodovod (Franko, 1958). V ramci
HG vyskumu bol zabudovany 26,7 m hlboky vrt RH-1 (vyskumna hlbka vrtu 72,0 m p.t.),
ktory zachytdva podzemné vody kvarternych sedimentov. Filtracna Cast’ vrtu bola osadena
v hlbke 18,3 - 25,7 m p.t. Vrtom, ktory sa nachadza priblizne 350 m severovychodne od po-
sudzovaného izemia (Priloha €. 2) bol overeny nasledujtci geologicky profil (popis iba zabu-
dovanej Casti vrtu):

Vrt HR-1

0,0-0,48 m ornica

0,48 -4,1 m spra$ s va¢Sim obsahom cicvarov

4,1-74m  Dbahnitd, piesCita hlina

7,4-17,6 m spra$ s cicvarmi

17,6 - 25,9 m drobny Strk piescity

25,9 - 26,3 m sprasova hlina

Hladina podzemnej vody bola narazena v hibke 17,5 m p.t. a ustdlena v hibke 15,22 m p.t.

. . , . v , v -1
Hydrodynamickou skuskou bolo overené¢ maximalne ¢erpané mnozstvo Q = 15,2 1.s™,

pri maximalnom znizeni 1,28 m od pdvodnej hladiny podzemnej vody. Koeficient filtracie bol

stanoveny na 1,485.10° m.s.

Vroku 1971, Vodné zdroje Bratislava, uskutocnili hydrogeologicky prieskum
s nazvom: Vyhodnotenie hdg. prieskumného vrtu HT-2 (Sarlayova, 1971). V ramci HG prie-
skumu bol vybudovany 23,9 m p.t. hlboky vrt, ktory zachytava podzemné vody kvartérnych
sedimentov. Filtracna Cast’ vrtu bola osadend v hlbke 17,2 - 21,5 m p.t. Vrtom, ktory sa na-
chéadza priblizne 1,4 km severozdpadnym smerom od posudzovaného tzemia (Priloha €. 2)
bol overeny nasledujtci geologicky profil:
Vrt HT-2
0,0-1,8m navazka
1,8-2,2m  piesok zahlineny
2,2-14,0 m spras$ s konkréciami CaCOs
14,0 - 15,6 m Strk zahlineny
15,6 -16,5 m 1il, resp. il piescity
16,5 - 23,9 m S§trk piescity az Strk zahlineny
Hladina podzemnej vody bola narazena v hibke 16,8 m p.t. a ustalena v hibke 16,2 m p.t.
Cerpacou skiskou bolo overené maximélne erpané mnozstvo Q = 5,67 Ls, pri zni-
zeni 1,5 m od pdvodnej hladiny podzemnej vody.

Hydrodynamickou skaskou bolo overené maximalne Gerpané mnozstvo Q = 5,5 L.s™,
pri zniZeni 0,7 m. Koeficient filtracie bol stanoveny na 2,5.10° m.s™".



V roku 1983 podnik IGHP Bratislava, uskuto¢nil hydrogeologicky prieskum s na-
zvom: Zavar - hydrogeologicky prieskum (Bucekova - Motlikova, 1983). V ramci HG prie-
skumu bol vybudovany 31,0 m p.t. hlboky vrt, ktory zachytdva podzemné vody kvartérnych
sedimentov. Filtra¢na ¢ast’ vrtu bola osadena v hibke 20,0 - 28,0 m p.t. Vrtom, ktory sa na-
chéadza priblizne 1,5 km juhovychodnym smerom od posudzovaného tizemia (priloha €. 2) bol
overeny nasledujtci geologicky profil:

Vrt HVZ-1
Kvartér

0,0-0,5m navazka

0,5-20,0 m spras ilovita s konkréciami CaCOs

20,0 - 27,0 m strk piescity, obsah piescitej zlozky cca 20 %

Neogén

27,0 - 31,0 m il tmavosedy tuhy s konkréciami CaCOs

Hladina podzemnej vody bola narazena i ustalena v hibke 20,0 m p.t.

Cerpacou skiskou bolo overené maximélne erpané mnozstvo Q = 6,06 Ls, pri zni-
zeni 2,84 m od pdvodnej hladiny podzemnej vody. Koeficient filtracie bol stanoveny na
3,01.10% m.s™,

Z aspektu kvality, voda vyhovovala v tej dobe platnej norme pre pitnii vodu (CSN
830 611).

V roku 1992 spolo¢nost HY DROPOL Bratislava, uskuto¢nila hydrogeologicky prie-
skum s nazvom: Trnava, Bucanské cesta - hydrogeologicky prieskum v areali CSPH (Polék,
1992). V ramci HG prieskumu boli vybudované dva 25,0 m p.t. hlboké vrty, ktoré zachytava-
ju podzemné vody kvartérnych sedimentov. Filtraéna Gast’ vrtov bola osadena v hibke 14,0 -
24,0 m p.t. Vrtmi, ktoré sa nachadzaju priblizne 1,2 az 1,3 km juhozapadnym smerom od po-
sudzovaného uzemia (Priloha €. 2) bol overeny nasledujuci geologicky profil:

VIt HVTT-4

0,0-9,0m navazka

9,0-12,0m spras s konkréciami CaCOs

12,0 - 20,0 m drobny Strk piescity, obsah piescitej zlozky cca 50 %

Hladina podzemnej vody bola narazena v hibke 15,5 m p.t. a ustalena v hibke 15,2 m p.t.
Cerpacou skuskou bolo overené maximalne erpané mnozstvo Q = 5,2 1.s™, pri zniZeni

1,6 m od povodnej hladiny podzemnej vody. Koeficient filtracie bol stanoveny k = 3,91.10™

m.s .

VIt HVTT-5

0,0-5,0m navazka

5,0-9,3m  spras s konkréciami CaCOs3

9,3-11,5m il tmavohnedy

11,5-12,1 m Strk piescity, obsah piescitej zlozky cca 40 %

12,1 - 13,0 m piesok jemnozrnny

13,0 - 13,5 m il plasticky, s vlozkou jemnopiescitého ilu

13,5-17,0 m piesok jemnozrnny

17,0 -19,5 m il plasticky



19,5 - 25,0 m Strk piescity
Hladina podzemnej vody bola narazena v hibke 15,8 m p.t. a ustdlena v hibke 15,5 m p.t.

Cerpacou skuskou bolo overené maximalne erpané mnozstvo Q = 5,5 1.s™, pri znizeni
0,7 m od pdvodnej hladiny podzemnej vody. Koeficient filtracie bol stanoveny: 2,5.10° m.s™".

V priestore arealu ,,Obytny sibor ARBORIA, Trnava, Veterna ul.“ v marci 2017
bol odvitany hydrogeologicky prieskumny vrt S-2 (studna 2) do hibky 22m (Antal, 2017). Vrt
bol vyhibeny narazovo-toéivou stpravou. Uvodny priemer vitania bol 440 mm. Konecny
priemer budovania 200 mm. Perforovanu Cast’ tvori Strbinové perforacia rovnakého priemeru
v intervale 20,5 - 22 m. Vrtom, ktory sa nachddza na posudzovanom tzemi (Priloha €. 2), bol
overeny nasledujtci geologicky profil:

0,0-0,9m  ornica
0,9-11,2m hlina

11,2 - 14,9 m strk hlinity
14,9 - 16,5 m il

16,5 -22,0 m S$trk

Hladina podzemnej vody bola narazena a ustalena v hibke 13,2 m p.t.

Overovacou &erpacou skuskou bolo overené Eerpané mnozstvo Q = 1,9 Ls™, pri znize-
ni 0,87 m od povodnej hladiny podzemnej vody. Koeficient filtracie bol stanoveny: 1,36.107
m.s™'. Polomer depresného kuzel'a bol vypo¢itany na R = 26,13 m (Antal, 2017).

Z vyssie uvedeného vyplyva, Ze podzemna voda zachytena v uzsej, ako 1 SirSej oblasti
posudzovaného izemia sa vyznacuje dobrou perspektivou pre jej vyuzitie na vodarenské uce-
ly, priCom znizenie hladiny pri exploatacii overovanych Cerpanych mnoZzstiev na trovni 5,2
a viac L.s™, zvy¢ajne nedosahovalo zniZenie nad 2,0 m od pévodnej trovne podzemnej vody.

Podrla stanovenych koeficientov filtracie, mozno kvartérne zvodnené horizonty zaradit’
do silnej, resp. dost’ silnej triedy priepustnoti (II. — III. trieda).

4 POSUDENIE MOZNOSTI ZABEZPECENIA 21 SAMOSTATNYCH ZDROJOV
PODZEMNYCH VOD

Z vysledkov archivnej excerpcie geologickych a hydrogeologickych podkladov vyply-
nulo, Ze oblast’ posudzovaného tizemia je z hl'adiska moZnosti ziskania ¢erpanych mnozstiev,
v sumarnom mnozstve 21,0 Ls™', prostrednictvom 21 samostatnych studni/vrtov, ktorych er-
pané mnoZstvo bude na urovni 1,0 Ls™ (na jeden vrt) perspektivna a je mozné ocakavat, Ze
realizaciou hydrogeologickych vrtov do hibky cca 30 m bude mozné zachytit' podzemné vody
kvartérnych sedimentov (kolektorov) so silnou, resp. dost” silnou triedou priepustnosti. V po-
sudzovanom tzemi je mozné ocakavat’ dobre zvodnené $trky pieséité v hibke od cca 17,5 do
cca 25,0 m p.t.

Pre bilanény profil &iastkového rajonu VH 00: ,,Maly Dunaj — pod prelozkou Ciernej
vody*, hydrogeologického rajonu QN 050 — Kvartér Trnavskej pahorkatiny, bolo stanovené
vyuZitelné mnoZstvo podzemnych vod na 512,80 Ls™, pri¢om v roku 2017 bol odber z daného
bilan&ného profilu Q = 141,96 15, o predstavuje vyuZitie Serpaného mnozstva podzemnych
vod na trovni 28 % stanovenych zasob.

Pri vybudovani d’alSich 21 studni/vrtov s Cerpanym mnozstvom na jeden objekt na
trovni Q = 1,0 L.s™, by narast odoberaného mnozstva vod vo vztahu k stanovenym vyuZitel’-
nym mnozstvam pre dany bilan¢ny profil, predstavoval narast o priblizne 4 %.
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Z tohto aspektu je teda mozné hovorit’ o tom, ze vybudovanim 21 novych studni/vrtov
a ich naslednou exploataciou by nedoslo k vyznamnej redukcii zasob podzemnych vod dané-
ho hydrogeologického rajonu.

Pre posudenie vzajomnej vzdialenosti jednotlivych studni/vrtov tak, aby nedochddzalo
k ich vzdjomnému ovplyvilovaniu, resp. aby ich vzajomné ovplyviiovanie nemalo negativny
vplyv na vyuzitie jednotlivych objektov, sme orienta¢ne vypocitali dosah depresného kuzela
vyvolan¢ho Cerpanim, a to na zéklade archivnych vysledkov z ¢erpacich skuSok starSich prie-
skumov. Samotny vypocet bol uskutocneny podl'a vztahu Kusakina (in Jetel, 1982), kde: R =
650.,/Q.s [m] (Q — Cerpané mnozstvo, s — zniZenie). Orientacné vysledky vypoctov st spra-

cované v nasledujucej tabul’ke ¢. 4:

Tabul’ka ¢. 4: Orientacne vypocty dosahu depresného kuzel'a pri exploatacii existujucich vrtov
Objekt/vrt | Q (Is™) Z“('if)'“e R (m)
HR-1 15,2 1,28 90,7
HT-2 5,67 1,5 60,0
HVZ-1 6,06 2,84 85,3
OVTT-4 52 1,6 59,3
HVTT-5 5,5 0,7 40,3
S-2* 1,9 0,87 26,13*

* vypocet realizovany z vysledkov Cerpacej sktsky (Antal, 2017)

Ako je z vysSie uvedenych orientacnych vysledkov zrejmé, pri Cerpanych mnozstvach
od 5,2 do 15,2 Ls™ boli vypodtom stanovené dosahy depresného kuZela v rozmedzi od 26,13
do 90,7 m.

Nakol’ko sa planuje z jednotlivych studni/vrtov exploatovat’ podstatne nizSie ¢erpané
mnozstvo na jednu studna/vrt, pre jednotlivé ,,archivne® znizenia sme modelovo dosadili do
vy$sie uvedeného vztahu planované erpané mnozstvo Q = 1,0 Ls”, pricom pri zachovani
znizeni vyvolanych cca 5 az 15 ndsobnym cerpanym mnozstvom, mozno modelové vypocty
povazovat’ za prisne. Vysledky teoretického dosahu depresného kuzel’a, vyvolaného exploata-
ciou pri erpanom mnozstve Q = 1,0 Ls™ su v tabul’ke &. 5:

Tabulka ¢. 5: Modelové vypocty dosahu depresného kuzel'a pri exploatacii existujucich vrtov

Objekt/vrt | Q (Ls™) Z“('IZ:)“” R (m)
HR-1 10 128 33
HT-2 1.0 15 252
HVZ-1 1.0 2.84 346
HVTT-4 1.0 1.6 26,0
HVTT-5 1.0 0.7 172
S2¥ 1.9 0.87 26,13

* vypocet realizovany z vysledkov Cerpacej skusky (Antal, 2017)

Z vyssie uvedenych modelovych vypocétov vyplyva, Ze pri ¢erpanych mnozstvach na
trovni 1,0 Ls™ by sa dosah depresného kuzel'a pohyboval v rozmedzi od 17,2 do 34,6 m (tieto
vysledky koreSponduju s vypoctom cerpacej skusky na vrte S-2).

Na zéklade tychto teoretickych zisteni je mozné konstatovat’, ze osadenim jednotli-
vych studni/vrtov vo vzdialenosti do cca 60 m od seba, bude pravdepodobne dochadzat k ich
vzajomnému ovplyviovaniu, ¢o vSak nemusi a pravdepodobne ani nebude mat’ vplyv na ich
vyuzitie z aspektu celkového sumarneho vyuziteného mnozstva Q = 21,0 Ls™, nakolko sa-
motné ovplyviiovanie viacerych exploataénych vodéarenskych objektov, nie je samo o sebe
problematické.
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Tato skuto¢nost’ vSak bude potrebné zohladnit’ pri navrhu zabudovania jednotlivych
studni/vrtov tak, aby nedochddzalo k odkrytiu perforovanych usekov (pri znizeni hladiny vy-
volaného exploataciou studni), ¢o by mohlo mat’ z dlhodobého hladiska za nasledok ich tech-
nické poskodenie.

Z vysledkov predkladaného odborného geologického posudku vyplynulo, Ze vybudo-
vanie 21 studni s derpanym mnozstvom na jeden objekt Q = 1,0 I.s* (suma Q = 21,0 I.s™) je
v posudzovanej lokalite mozné povaZzovar’ za perspektivne a je mnozne tato poZiadavku ob-
jednavatel’a povaZzovar’ za uskutoénite’nu bez toho, aby dochédzalo k negativnym vplyvom
na zasoby hydrogeologického rajonu.

Je tiez potrebné zdodraznit, Ze pre povolenie na uzivanie vod v danom rozsahu, bude
nutné po vybudovani jednotlivych studni/vrtov, uskuto¢nit’ podrobny hydrogeologicky prie-
skum, ktory v pripade, Ze planované odberné mnozstvo bude prevySovat 1 250 m’/mesaéne,
resp. 15 000 m’/ro¢ne, bude pozostavat z 22-diovej poloprevadzkovej hydrodynamickej
skusky (v pripade viacerych zdrojov v ramci jedného ttvaru podzemnych vod - spolo¢nej 22-
diiovej poloprevadzkovej hydrodynamickej skusky), ktorej vysledky budu sluzit’ pre vypocet
vyuzitelnych mnozstiev v kategérii B a ktoré podliehaji schvalovaniu na Komisii MZP SR
pre schvalovanie vyuziteI'nych mnozstiev podzemnych vod. Az na zéklade zaverov Komisie
MZP SR sa uréi skutoéné vyuzitelné mnoZstvo pre jednotlivé studne/vrty, resp. aj sumérne
vyuzitené mnozstvo v pripade, ze ide o jedného objednavatela.
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Priloha ¢. 1: Situdcia posudzovaného izemia
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