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1. UCEL STAVBY

Stavba pod ndzvom TRSTICE - Protipovodriovd ochrana intravildnu obce je vyznamnéa
akcia verejnoprospesného charakteru, ktorej ucelom Jje napombébct k zlepsSeniu
zlozitej situdcie v protipovodiiovej ochrane juzZnej cCasti okresu Galanta.
Katastrdlne Uuzemie obce Trstice a &iasto&ne aj daldich obci horného Zitného
ostrova je z hladiska protipovodiiovej ochrany velmi rizikové.

Uzemie je vymedzené vodnymi tokmi. Na juhu a juhozdpade je to Maly Dunaj, na
vychode a severe staré koryto Ciernej vody nad sGtokom so Salibskym Dudvahom.
Uzemie m& rovinaty charakter, pridom v juZnej &Sasti od Malého Dunaja po Trstice
je priemernd uUroven terénu 110,00-110,50 m n.m. SevernejsSie v oblasti Kré&lovho
Brodu a% po Ziharec sa terén postupne dviha na kétu 111,00-112,00 m n.m.

Vedie tadialto jedind hlavnd St.cesta ¢.561 Galanta - Kralov Brod - Trstice -
Topolniky. Uzemie je intenzivne polnohospodidrsky obrédbané, prevlada ornad péda,
v menSej miere ovocné sady a vodné plochy.

zvySené riziko povodni nespbsobuju prietoky v Malom Dunaji a Ciernej vode, ale
povodnové hladiny =z dolného Va&hu ked dochddza ku vtekaniu povodriovej vlny
z Vdhu do Malého Dunaja pri Koldrove a podla vysky jej hladiny této pokracduje
proti toku Malého Dunaja a vteka do ohradzovaného priestoru predmetného Uzemia.
Extrémne povodne najmd& v poslednych rokoch poukazuju na zvydujlcu sa pravdepo-
dobnost kulminadcie povodiovych prietokov na Dunaji a Vahu v rovnakom c¢asovom
obdobi. Doteraz vo vacSine pripadov povodinové prietoky na Vahu kulminovali
skér. A préave sucasnd kulmindcia povodnovych prietokov na Dunaji a Vahu
v Komarne je pre predmetné Uzemie najrizikovejsim faktorom. To sa potvrdilo aj
pocas povodne 2006, ked v drioch 28.marca az 6.aprila preliatiu pravostrannej
ochrannej hradze Ciernej vody zabranilo len jej do&asné nadvySenie uloZenim cca
200tisic vriec s pieskom na diZke vySe 8km v reZime zachrannych a zabezpe&ovacich
prédc. Povoden 2006 poukdzala aj na dalsie slabé miesta v protipovodiove]
ochrane Uzemia, a to najmad pri dlhotrvajuicej povodinovej situdcii, kedy uzemie
ohrozuje aj voda vylievajuca sa z koryta Malého Dunaja a Ciernej vody nad
v sucasnosti ohrd&dzovanymi tUsekmi a ohrozuje obec Trstice aj zo severozdpadu.
Touto problematikou sa zaoberaju v Sir3om kontexte viaceré vyskumné ulohy,
ktorych néplniou Jje rieSenie povodiiovych stavov v $irSom UGzemi zloZitého
hydrologického uzla Maly Dunaj - Dudvdh - Vdh - Cierna voda.

Tieto si vSak vyzZzaduju pomerne dlhy cCasovy priestor na ich kvalitné spracovanie
a vyhodnotenie. KedZe hrozba povodni v tGzemi je kaZdoroéne najma v jarnych
a jesennych mesiacoch aktudlna, bolo prijaté stanovisko, Ze nie Jje mozné cakat
az do doby vyhodnotenia horeuvedenych vyskumnych Uloh, ale Jje potrebné
pripravit a podla moznosti aj realizovat také opatrenia, ktoré st z hladiska
protipovodriovej ochrany nevyhnutné, technicky aj finanéne menej narocné,
ale ktorych kladné Uc¢inky sa prejavia v pripade povodiiovej situdcie okamzite.

Jednym z tychto opatreni je aj prediZenie LOH Malého Dunaja.
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2. VODOHOSPODARSKE POMERY

V SirSom kontexte Jje hlavnym recipientom predmetného uUzemia Maly Dunaj, do
ktorého tusti pritok Ciernej vody po spojeni s Dolnym Dudvdhom. V tzemi
neexistuje prirodzend riecna siet. Vodny reZim uvedenych tokov je umely, priamo
ovplyviiovany regulaénymi zariadeniami. Cierna voda v intravildne obce IJe
regulovand len C¢iastocCne a existuje o je]j vodohospodarskych pomeroch madlo odborne

pouzitelnych tdajov.

2.1 Hydrologické udaje

Z hydrologického hladiska patri predmetné uUzemie do povodia VA&hu c¢&iastkové
povodie Maly Dunaj, hydrologické poradie 4-21-17. Pre analyzu protipovodrove]
ochrany predmetného Uzemia st smerodajné hydrologické tudaje =z profilov na
Dunaji a V&hu v Komarne, dalej na dolnom Vahu pod =zalstenim Malého Dunaja

a v Sali. Udaje poch&dzaju z réznych obdobi a st rdznej kvality.

Hydrologické udaje pre Dunaj v profile Komarno

povodie: 4-20-001 (Dunaj Komdrno vodocet)

plocha povodia: 171.660, 4km?
pecificky odtok: 13,340 1/s.km?
priemerny prietok: 2290 m’.s™*

Velké vody dosiahnuté alebo prekrocené priemerne raz za N - rokov

1 2 5 10 20 50 100 rokov

4700 5300 6200 7000 7800 8800 9600 m’.s™!

Prietoky dosiahnuté alebo prekrocené priemerne pocas m-dni v roku

30 90 180 270 330 355 364 dni

3830 2880 2110 1510 1100 880 740 m’. st

Hydrologické udaje pre Vah v profile Koléarovo (vodocet)

povodie: 4-21-017 (Vdh pod Maly Dunaj)

plocha povodia: 10.641, 40km?
Specificky odtok: 14,29 1/s.km?
priemerny prietok: 152,0 m’.s™"

Velké vody dosiahnuté alebo prekrocené priemerne raz za N - rokov

1 2 5 10 20 50 100 rokov

925 1120 1350 1460 1590 1740 1840 m’. st

Prietoky dosiahnuté alebo prekrocené priemerne poc¢as m-dni v roku

30 90 180 270 330 355 364 dni

315 186 115 70 48 36 27 m’.s™!
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Hydrologické tudaje pre Vah v profile Sala (vododet)

povodie: 4-21-038 (Vdh v Sali)
plocha povodia:

Specificky odtok:

priemerny prietok:

11.204,36 km?
14,34 1/s.km?
153,50 m’.s™*

Velké vody dosiahnuté alebo prekrocené priemerne raz za N - rokov

1 2 5 10 20 50 100 rokov
860 1040 1300 1470 1620 1850 1950 m’.s™?
Prietoky dosiahnuté alebo prekrocené priemerne poc¢as m-dni v roku
30 90 180 270 330 355 364 dni
315 186 115 70 48 36 27 m’.s™"

Prietoky v Malom Dunaji nemaju prirodzeny hydrologicky reZim, preto ani m-denné
a n-roc¢né prietoky neuvadzame.

Pocas povodne v 04/2006 bol na CS Kralov brod podla merani spravcu toku

dosiahnuty vodny stav 464cm, ¢o Jje doteraz zndme historické maximum
pric¢om vodné stavy sa tu zaznamenavaju uz od roku 1932.

2.2 Vodohospodarska funkcia dzemia

Vodohospodarska funkcia tGzemia =z hladiska protipovodiiovej ochrany spociva

v bezpeénom odvedeni wvnutornych aj vonkajsich wvéd pri povodniach a v beZnom
rezime v hospodarnom nakladani s vodami.

Spravcom vodnych tokov v UGzemi je Slovensky vodohospodédrsky podnik $.p. Banské
Stiavnica: pre toky Cierna voda, Dudvdh, Salibsky Dudvdh, Derria Od&tepny zavod
PIESTANY, Sprava Povodia dolného Vahu Sala.

Administrativne vodohospodédrska sustava ovplyviiujuca odtokové pomery v Uzemi je
stc¢astou vys$sich duzemnych celkov Trnavského a Nitrianskeho kraja a okresov
Galanta, Sala a Dunajskd Streda. Vodohospodirska sUstava v predmetnom twzemi

pozostdva z riecne]j siete (upravenych recipientov), ststavy umelych odvodnovacich

kandlov, vodnych stavieb a c¢erpacich stanic.

Maly Dunaj - je pozostatkom pévodnej vnutrozemskej delty Dunaja. Celkovéd dizka
Malého Dunaja Jje od jeho ustia do Vahu pri Koldrove az po stary vtokovy objekt

pri Pdlenisku 126,64 km. Jeho prietoky st ovladané vtokovymi objektami

a dalsimi regulac¢nymi zariadeniami na toku. V dalSom texte uvadzame strudny
popis vodohospodéarske]

funkcie tychto =zariadeni, hlavne ich uc¢el v systéme

protipovodrnovej ochrany Uzemia.

Vtokovy objekt (stary)-vybudovany bol v roku 1964 za ucelom zabezpeclenia reguléacie

prietokov v Malom Dunaji a zamedzenia prieniku povodiovych prietokov z Dunaja

do Malého Dunaja. Po vystavbe VD Gabc¢ikovo objekt umoziuje odoberat do Malého
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Dunaja prietok 70 m’ uz pri hladine (HNR) v Dunaji. Objekt sa nachddza v riecénom

km 126, 64.

Zatvorny objekt (novy) - vybudovany bol v roku 1975 v ramci preloZenia ochranne’

linie Dunaja pod Bratislavou ako Jjej sucast a nachddza sa 500m od pdvodného
objektu. V beZnom reZime je tento objekt uplne vyhradeny a pri povodiovych
situdcidch sa jeho manipuldciou zvy3i hladina v Malom Dunaji v uUseku medzi
objektami =z dbévodu ochrany podlozZia vtokového objektu. Objekt sa nachéadza

v rie¢nom km 126,13.

Hat Nova Dedinka - vybudovand bola v roku 1965 za Ucelom zabezpecenia wvzdutia

pre gravitac¢ny privod vody cez kandl Malinovo-Blahova do rozdelovacieho objektu
velkoplosnej zavlahovej sUstavy HZ0 a pre gravitaény odber do Ciernej vody.

Objekt hate sa nachédza v rkm 107,41.

Dolny Dudvah - bol vybudovany ako umely vodny tok prioritne na zachytévanie
pravostrannych pritokov z Malych Karpat a ako recipient a zdroj vody na toku
leziacim uzZivatelom. Pdvodne tvoril wuceleny tok od rozdelovacieho objektu
v Cachticiach a% po obec Kralov Brod, kde sa ako Kralovobrodsky (Salibsky
Dudvdh) vlieval do Ciernej vody.

Vybudovanim tuseku medzi obcami Cierna Voda - Cierny Brod sa trasa pdvodného
Dudvdhu skratila a cely tok bol do Ciernej vody v obci Cierna Voda. Nastala
situacia, Ze Cierna voda tiekla paralelne s Malym Dunajom v di%ke skoro 40 km
a to v nevyhovujucom koryte ¢&o spdsobovalo pri zvySenych prietokoch casté
zdplavy. Naproti tomu koryto Malého Dunaja v tomto tuseku Dbolo kapacitne
nevyu?ité. Tato anomalia bola odstrdnend vybudovanim preloZky Ciernej vody do
Malého Dunaja pod obcou Cierna Voda. Cast pévodného koryta Ciernej vody pod
preloZkou je znama ako Stard Cierna voda.

V daldom texte uvadzame strudny popis vodohospoddrskej funkcie hati v Ciernom

Brode a Ciernej vode, hlavne ich G&el v systéme protipovodiiovej ochrany tzemia.

Hat Cierny Brod - umoZiuje dotéciu Salibského Dudvdhu, ktory je vlastne umelym

vodnym tokom upravenym zo starého opusteného koryta Dudvdhu. Jeho funkciou je
odvodnenie prilahlych pozemkov v obdobi vydatnych zrédzZok a v ¢ase deficitu
zradzok v letnom obdobi zabezpecuje privadzanie vody pre protipoZiarnu ochranu.

Prevod vody sa uskutoériuje prostrednictvom pevnej hate a stavidla v Ciernom
1

Brode, ktoré umoznuje odoberat do Salibského Dudvdhu mnozZstvo 100 1l.s . Objekt
hate sa nachadza v riec¢nom km 2,74 Dolného Dudvdhu.
Hat Cierna Voda - vybudovand bola v roku 1974 pri prelozke Ciernej vody do

Malého Dunaja na prevadzanie velkych véd z povodia Ciernej vody a Dudvdhu cez

prelozku toku Cierna voda do Malého Dunaja. Objekt umoziuje aj dotdciu koryta

Starej Ciernej vody v max. mnozstve 10 m’.s7t.
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2.3 Manipulacia pri povodnovych prietokoch

KedZe prietoky Malého Dunaja su regulovatelné, povodiové nebezpecenstvo pre
zdujmové Uzemie mbéZe prichddzat hlavne z povodia Dudvdhu a Ciernej vody. Pri
prevadzani velkych v6d je preto potrebnéd koordindcia s vtokovym objektom
v Pé&lenisku, ktory mbézZe regulovat prietok v Malom Dunaji aZz po Jjeho absolitne

obmedzenie a uzavretie objektu.

-1

Hat Cierna voda - je dimenzovana na prietok 185m’.s Pri povodnovych prietokoch

je segment vyhradeny do krajnej polohy a na hati sa nastavi max. hladina 115,20
m n.m. Cast povodiovych prietokov je moZné prepudtat aj cez obtokové potrubie
DN1200 v pilieri hate.

Vyznamnou okolnostou ovplyviujlcou povodiiovd situdciu v Gzemi je vplyv Vahu na
odtokové pomery Malého Dunaja. Podla vypodtov VUVH Bratislava je pri kombinacii
povodnovych prietokoch vo Vdhu(Qipg)a Dunaji(Qigo) hladina Vadhu v Koldrove na
kéte 113,88 m n.m. To znamend Ze Vah ovplyviuje svojou hladinou pri uvedene]
povodnovej situdcii Maly Dunaj az do vzdialenosti 28,64km od zalUstenia
v Kolarove, &i%e aj miesto zaustenia Starej Ciernej vody do Malého Dunaja.

Z toho vyplyva, Ze pre dimenzovanie pravostrannej ochrannej hradze starého

koryta Ciernej vody st rozhodujtce hladiny vo Vdhu pri Kolarove.

3. KLIMATOLOGICKE UDAJE

Klimatické pomery v Uzemi sU pre predmetni stavbu mimoriadne dbéleZité. Hlavne
pocas realizécie stavby, kedZe dominantnym druhom stavebnej <cinnosti bude
sypanie hlinitého materidlu do hutneného nasypu.

Tato c¢innost Jje velmi zavislad od klimatickych pomerov, nie Jje Jju mozZné
realizovat pocas mrazivych dni a nevhodné je aj priame a intenzivne slnedné
ziarenie pri vysokych teplotéch.

PoCas prevadzkovania objektu je potrebné si uvedomit, Ze sa jednd o umely prvok
z hlinitych materidlov v rovinatej krajine, kde Jje Jjeho ©prie¢ny profil
z dimenziondlneho hladiska zanedbatelny. Priemernd vySka hraddze nad terénom je
len cca 0,95m. V &ase dlhotrvajlceho sucha a pri vysokej intenzite slnecného
ziarenia bude sa teleso hréddze postupne vysusSovat a ak ho nebude prevéadzkovatel
dbésledne chranit starostlivo udrziavanym travnatym povrchom, mézu byt klimatické
pomery Vv Uzemi =zavaZnym cinitelom pri spusteni procesu postupne]j degradacie
telesa hradze. Uvaddzané klimatologické tdaje su priemerné hodnoty z pozorovacich
stanic prevadzkovanych v $ir3ej oblasti Zitného ostrova.

Klimatické pomery sU tu ovplyvnené najmd zemepisnou polohou a nadmorskou
vySkou. Predmetné Uzemie moZno zaradit do teplej oblasti s miernou zimou.

Klimatologické udaje dosahuju nasledovné hodnoty:

Priemerna teplota vzduchu za obdobie 1931 - 1960 v °C
I 1. 1. Iv. V. VI, VIL | VL IX. X. XI. XIl. ta | IV-XI
-2,2 -0,4 4,0 10,0 | 15,0 | 18,0 | 20,3 | 19,5 | 15,6 9,8 4,7 0,4 9,6 22,5
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Priemerna relativna vihkost vzduchu za obdobie 1931 - 1960 v %
I. 1. 1. V. V. VI. VII. VI IX. X. XI. XII. rok | IV-IX
85 82 75 66 67 69 69 70 72 79 86 89 76 69

Priemerny mesacny uhrn zrazok za obdobie 1901 - 1950 v mm
I 1. 1. V. V. VI. VIL | VL IX. X. XI. XIl. rok | IV-IX
38 35 36 32 57 60 61 58 34 50 54 45 560 302

Z dalsSich Statisticky vyhodnotenych a nameranych klimatickych tudajov z  ktoré
charakterizujli zdujmova oblast vyberame:

Priemernd teplota 15° nastupuje driom 15.madja a trva priemerne 127 dni v roku.
Najvys$s8i roény uUhrn zrédZok Dbol zaznamenany v roku 1939 (8l6mm) a najvyssi
mesacny thrn zrdZok v mdji 1939 (188mm). Absolltne maximum denného uhrnu zridZok
bolo zaznamenané 23.augusta 1946 (85, 3mm).

Priemerny pocCet dni so suvislou snehovou prikryvkou je 38,5 dia, pric¢om najviac
ich je v januari (15,9). Absolutne maximum vy3ky snehovej pokryvky Dbolo
namerané dna 29.janudra 1940 (50cm). Priemerny datum prvého dna snezenia so
snehovou prikryvkou je 7.december a priemerny posledny den sneZenia so snehovou
prikryvkou je 6.marec. V Uzemi prevlddaju severozapadné vetry(34%) a juhovychodné

vetry (22%), pricom Uplné bezvetrie bolo zaznamenané len v priemere 17dni v roku.

4. INZINIERSKO-GEOLOGICKE POMERY
Pred realizaciou stavby do suUcCasnej doby nebol vykonany geologicky prieskum.
InZiniersko-geologické pomery v mieste budlceho staveniska hrédze predpokladéme

obdobné ako pri projekte rekondtrukcie pravostrannej hradze Ciernej vody.

4.1 Geologicka stavba uzemia

Geologickl stavbu predmetného uUzemia tvori kvartérny pokryv, podloZie kvartéru
budované neogénnymi sedimentami vrchno pliocénnymi , znadme ako koldrovské vrstvy,
ktoré patria levantu.

Kvartér - pokryv ma hribku 8-12m. Je tvoreny zo sedimentov viacerych facii. Féaciu
rie¢neho koryta tvoria piesky so Strkom. PobrezZné plytciny a valy su zastUpené
jemnymi pieskami, ktoré miestami obsahuja primes drobnych valtnov. Tieto
sedimenty sU najrozSirenejsSie v predmetnom UGzemi a tvoria pozvolny prechod do
sedimentov predkvartérneho veku. Faciu nivnych nédplav tvoria rdzne typy siltov
a 1lov najcCastejsie s piescitou primesou, ktoré tvoria najvrchnejsSiu vrstwvu
kvartéru. Ich mocnost je premenlivd, najcastejsSie 1-3m. V predmetnom tUzemi je
Casty vyskyt mftvych ramien vyplnenych piesc¢itymi ilmi, ilovitymi pieskami tieZ
ilmi a ilovitymi hlinami so zvySenym vyskytom organickych latok.

Neogén - je reprezentovany neogénnymi sedimentami kolarovskej formacie. Hranicu
medzi nestdrznymi kolé&rovskymi vrstvami a nadloZznymi kvartérnymi nie je moZné

jednostranne urcit.
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Vrstvy su tvorené jemno aZz strednozrnnymi pieskami s primesou drobnych Strkov,
ktoré sa striedajt s tenkymi polohami silne piesc¢itych ilov, resp. slienitych
ilov. V hibkach 80-100m boli zistené pod polohami pieskov a Strkopieskov zeminy

charakteru siltov, ktoré patria pontu aZz spodnému pandnu.

4.2 Hydrogeologické pomery

Podzemnd& voda tvori jediny horizont v kvartérnom a vrchnopliocénnom suvrstvi a
jej hladiny koreSpondujt s vyd$kou hladiny v povrchovych recipientoch. Toto
suvrstvie je charakterizované koeficientom filtracie k = 4,0 x 10* az 107 m.s .
4.3 Fyzikalno-mechanické vlastnosti zemin

Fyzikalno-mechanické vlastnosti zemin predpokladame obdobné ako boli uvazZované
pri projekte rekondtrukcie POH Ciernej vody.

Vazké povrchové zeminy maju objemovd hmotnost v rozpati 1,3 - 1,84 t/m’. Zeminy

tuhej konzistencie maju uhol vnGtorného trenia ¢@ = 16 az 18° a sudrznost 0,0-

o°

0,1 kp/cm®. Vlhkost v prirodzenom uloZeni je 16-38
Piesky su klasifikované ako rovnozrnné s velkostou zfn 0,1 -0,2 mm menej cCasto
i vacsej zrnitosti aZ do 0,5 mm. Primes hlinitych, resp ilovitych cCastic kolise
od 0 do 18 %. Objemova hmotnost pieskov je v rozpati 1,42 - 1,55 t/m’.

I1 nizkoplasticky je =zemina =z ktorej je podla dostupnych tudajov nasypana

jestvujlca hradza Malého Dunaja. Tato zemina je =zaradend podla STN731001 do
triedy F6 ako(CL). Jednd sa o il nizkoplasticky, svetlo sivohnedy, pevny, tuhej
konzistencie. Zemina sa vyznaduje velmi nizkou objemovou tiazou(15,7kN/m’)
a vysokou pbrovitostou(46%), s nizkym obsahom ilovitych ¢&asti(10%), obsahom
prachovej frakcie(60%) a piescitej frakcie(30%). Podla horeuvedeného sa Jjedna
o materidl s vysSSou priepustnostou, ¢o predurcduje rovnaky charakter jestvujucej

hraddze. Efektivna hodnota uhla vnutorného trenia bude @ = 17°, cor = 12 kPa.

5. PODOMECHANICKE VLASTNOSTI MATERIALOV
InZziniersko-geologicky prieskum pre stavbu hradze nebol doteraz realizovany.
Z dostupnych podkladov Jje mozZné uvazovat pri technickom navrhu priecneho

profilu s nasledovnymi vlastnostami zemin:

Materidl jestvujucej hradze - il so strednou az nizkou plasticitou(CL)
objemova tiaZ nad hladinou vVOdy (V) ....eeeeeieeineen. 16,75 kN.m™
objemova tiaZ vodou nasytenej zeminy (Vp)..ceceeennen 21,20 kN.m™’
objemova tiaZ vodou nadlahcenej zeminy (v ). 11,20 kN.m™*
efektivny uhol vnUtorného trenia (@) .cciiiiiiiiinnnnnn. le6°
efektivna SUAIrZNOST (C) viiiiiiiiiiie i anees 25 kPa

Materiil na novu (prediZenti) hradzu - il pies&ity (CL)

objemova tiaZ nad hladinou VOAY (V) .cceeeimimeiiiemeneenen 18,65 kN.m™’
objemova tiaZ vodou nasytenej zeminy (Vp)..cooceeineee. 20,80 kN.m™’
objemova tiaZ vodou nadlahcenej zeminy (v ). 10,80 kN.m™®
efektivny uhol vnUtorného trenia (@) .cciiiiiiiinnnnnnn. 24°

efektivna SUArZNOST (CF) v aeas 35 kPa
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Materidl podlozia hradze -piesok s primesou jemnozrnnej zeminy (SF)

OD T EMOVA LI BZuttiiiiiiiiiiiiiiii it ea e ans 17,10 kN.m™>
efektivny uhol vnitorného trenia (@) .evviiiiiiinininnn. 28°
efektivna SUATZNOSTE (CF ) ittt e e eneenans 10 kPa

V dalsom stupni inZinierskej pripravy odporuéame investorovi pred realizédciou
stavby inzZziniersko-geologické pomery podlozia upresnit a po urceni zemnika na
zdklade vyhodnotenia vzoriek wupresnit aj vlastnosti zemin do stabilizacénej

Casti hradze a nadsledne prepocitat stabilitu jej svahov.

6. NAVRH TECHNICKEHO RIESENIA
Technické riesenie vychadza 2z akceptovania Gc¢elu stavby a pozZiadaviek

spravcu toku na Jej budicu prevadzku. Tieto podmienky spolu s platnymi
normami a predpismi pre navrhovanie vodohospodarskych stavieb predurcili
koncepciu technického riedenia. USelom stavby je predlZfenie ochrannej linie
protipovodniovych opatreni obci v predmetnom Uzemi na kétu 114,00 m n.m.
Zadkladnou poziadavkou spravcu toku ako investora, bolo navrhntt hradzu
pokial moZno na takych pozemkoch, ktoré je mozZné vysporiadat. PozZziadavky
budiceho prevadzkovatela objektu (Sprdva povodia dolného Vdhu v Sali) boli
nasledovné - prejazdna koruna hrédze

- sklon svahov vhodny pre udrzbu

- hektometrové znacenie hréadze
V priebehu prerokovania projektu Arch.&.HI 209-17 bola tiez akceptovana
poziadavka na prepojenie cesty na korune hrédze s pdvodnou cestou cca v km
1,705 hradze a tiez spevnenie koruny hraddze v useku od napojenia (KM 1,705)

po koniec hradze (KM 2,285) pre prejazd polnohospodarskych mechanizmov.

6.1 Smerové vedenie trasy hradze
Trasa hradze je konStruovand =z jednoduchych kruZnicovych oblukov a priamych

usekov. Celkom je v trase 8 oblukov, ktorych vytycovacie parametre su nasledovné:

R1=50m R2=500 m
a 122,579 ¢ a 176,778 °
T 27,386 m T 14,062 m
s 52,120 m s 28,112 m
z 6,997 m z 0,198 m

R3=250m R4=250m
a 175,277 ° a 174,289 °
T 10,310 m T 12,470 m
S 20,608 m S 24,919 m
z 0,212 m z 0,311 m
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R5=300m Re6=100m
a 175,864 ¢ a 163,558 ¢
T 10,833 m T 14,448 m
S 21,656 m S 28,697 m
z 0,195 m z 1,038 m

R7=150m Rg=100m
a 167,140 ° a 164,322 ¢
T 16,905 m T 13,768 m
S 33,668 m S 27,364 m
z 0,949 m z 0,943 m

7 celkovej dlzky hradze 2285m, je v obltku 237m, Minimdlny polomer obluka Je

50m(R;), maximdlny polomer obluka je 500m(R;) .

6.2 Pozdizny profil hradze

Nova hradza bude mat v celom Useku korunu na kéte 114,10 m n.m.BPV po zhutneni,
a po dlhodobej konsolidacii bude jej predpokladand vyska 114,00. Tadto koéta pri
dohodnutom zaokrthleni zodpovedd hladine ktora sa nastavi v Malom Dunaji
od jeho Ustia pri Kolédrove az po km cca 28,0 pri povodiovych prietokoch Qigp na
Vahu a Dunaji(113,88). Pozdlzny profil terénu v osi navrhovanej hradze m& na

zdklade zamerania nasledovny priebeh:

KM hradze | [m n.m.] KM hréddze| [m n.m.] KM hréddze| [m n.m.]
0,000 113,670 0,765 113,467 1,565 112,987
0,050 111,905 0,815 113,367 1,615 112,721
0,100 111,250 0,865 113,498 1,665 112,481
0,150 111,305 0,915 113,223 1,715 112,438
0,200 112,750 0,965 113,583 1,765 112,724
0,250 112,505 1,015 112,594 1,815 112,747
0,280 113,110 1,065 113,169 1,865 112,607
0,315 113,498 1,115 113,189 1,915 112,613
0,365 112,768 1,165 113,080 1,965 112,483
0,415 112,738 1,215 112,812 2,015 112,078
0,465 112,241 1,265 112,925 2,065 112,058
0,515 113,023 1,315 112,704 2,115 112,700
0,565 112,570 1,365 113,147 2,165 112,617
0,615 112,790 1,415 113,451 2,215 112,450
0,665 112,835 1,465 113,293 2,265 113,570
0,715 113,158 1,515 113,177 2,285 114,090

Najnizsi terén je v km 0,100(111,250), kde vysSka hrédze nad terénom dosahuje
2,85m. Priemernd kéta terénu v trase je 112,855 m n.m. To znamend, Ze priemernd

konStrukénad vysSka hradze nad terénom bude 114,10 - 112,855 = 1,245m.
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6.3 Priec¢ny profil hradze

Navrh priec¢neho profilu zohladiuje priestorové mozZnosti a pddomechanické
vlastnosti materidlu do stabiliza&nej &asti hréadze. Sirka koruny bola stanovena
podla poziadaviek spravcu toku na zabezpecenie je] prejazdnosti pocas udrzby,

kontroly a pri povodnovych situéciéach.

Zakladné parametre priec¢neho profilu v predmetnom useku KM 0,000 - 2,285 hradze

st nasledovné:

Tvar priecneho profilu pravidelny lichobeZnik

Kéta koruny hradze 114,100 m n.m. (114,00 po kons.)
Kéta priemerného terénu 112,855 m n.m.

Vyska hrédze nad terénom 1,245 m

Sirka koruny hradze 3,000 m

Uprava koruny hradze KM 0,000 1,688 Strkodrva HR 100 mm

KM 1,688

2,285 - asfaltovy koberec 60 mm

- podklad zo strkodrvy 200 mm

- podklad z hrubého kamena 300 mm
Sklon svahov hréadze 1:1,50

KM 0,247 0,273 1:1

Opevnenie svahov zahumusovanie + zatrdvnenie HR.100mm

KM 0,247 - 0,273 polovegetadné tvarnice TBM 16-60

Prie¢ny profil tvaru pravidelného 1lichobeZnika bude pouZity v celej trase
hradze, s vynimkou tseku v KM 0,247-0,273(D1.26m), kde z priestorovych dévodov
museli byt upravené sklony svahov v pomere 1:1, ¢&o nésledne vyvolalo potrebu
opevnenia svahov. Priec¢ny profil v tomto mieste bude tieZ tvaru pravidelného
lichobeZnika so svahmi v sklone 1:1, ktoré budad opevnené polovegetacnymi

beténovymi tvarnicami bez 16Zka TBM 16-60 80x60x20.

Prejazdy cez hréadzu

Trasa hréddze kriZzuje na dvoch miestach Jestvujlce asfaltové komunikécie
miestneho vyznamu. V tychto miestach budt zriadené prejazdy komunikacie cez
hrddzu. Treti prejazd bude v mieste napojenia na Jjestvujlcu komunikaciu wvedenu
rovnobezne s trasou hradze. Prejazdy sa nachéddzaja v KM 0,2600 a KM 0,611 a KM
1,705 hréadze. Postup vystavby prejazdov a ich parametre dotykajlce sa
konstrukcie hradze budd nasledovné:

Najskdr sa odstrdni stard konStrukcia vozovky =z podlozia hrédze. Potom sa
nasype a zhutni zemné teleso vrdtane ndjazdovej a zostupnej rampy(sklon 12,5%)
v trase cesty. Zriadi sa nova konstrukcia vozovky s podkladom z dvoch vrstiev
kameniva hrubého drveného frakcie 63-125mm (HR.300+200)mm so zhutnenim, na ktoru
sa ulozZzi asfaltovy koberec zo Strkopiesku s rozprestretim a zhutnenim(po

zhutneni HR.60mm) .
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Koruna hradze po obidvoch strandch prejazdu(min.5m) sa spevni Strkodrvou
hutnenou (po zhutneni 200mm) na geotextiliu Geofilex 500. Prejazdy sa odporuca
realizovat ako posledné =z dévodu, aby nebola Jjestvujlica cesta dlhodobo

blokovana.

Prekladka stilpov elektrického vedenia

V ramci stavby bude potrebné prelozit Styri stlpy elektrického vedenia,
z ktorych tri sa nachéddzaji priamo v telese budicej hréddze a jeden v jeho
tesnej blizkosti. Podla stanicdenia trasy ochrannej hradze, su stlpy el.vedenia

identifikované v tychto profiloch - KM 1,9956
- KM 2,0741
- KM 2,1519
- KM 2,2289

Stipy je potrebné z bezpe&nostnych dévodov preloZit pre =zacatim zemnych prac

v tejto Casti staveniska.

Hektometrové kamene

Po skonceni vystavby hraddze budd pri jej korune osadené hektometrové kamene
rozmerov (360/360/1200)mm, s plechovym 3titkom pre stanicenie hrédze.
Po zamerani budt sltzit aj ako kontrolné body pre sledovanie sadania hrédze.

Tomuto Ucelu musi zodpovedat aj ukotvenie kamernov do telesa hréadze.

7. TECHNOLOGICKY POSTUP PRI SYPANI ZEMNEHO TELESA

Technologicky postup pri =zabudovani materidlu do stabilizacnej casti hréadze
musi zabezpeCit poZadované parametre z hladiska bezpecnosti a stability telesa
hrddze. Pri realizdcii prédc na sypani zemného nasypu Jje potrebné dodrziavat
nasledovny technologicky postup:

e Najskér Je potrebné odstranit v priestore Dbudiceho nasypu vrstvu
nevhodného materidlu hrubky cca 15cm. Odstrénit treba trédvnaty porast
vratane korenového systému. Potrebné je odstranenie aj pripadnych
organickych zvys$kov(korene, drevnd hmota, pripadne zvysky pestovanych
plodin) .

e Na takto upravent a zhutnent plochu podloZia hréadze (92PS) sa mbZe zacat
navadzat materidl, ktory sa bude rozprestierat a hutnit po vrstvach
mocnosti max.20cm, do predpisaného tvaru.

e Pozadované zhutnenie pre zemné hradze je 95%(PS) Proctor Standard. Mieru
zhutnenia a technoldégiu na Jjej dosiahnutie bude mozZné navrhntt az ked
budd znédme vysledky =z velkopokusu materidlov do hradze a tiez podla
technologického vybavenia dodavatela stavby.

e 7 procesu sypania a hutnenia bude treba vyltc¢it nevhodné dni z hladiska
dlhotrvajucich =zrédZok a tieZz dni s teplotou pod bodom mrazu. Presné
hranice vyuZitelnosti sypacich dni z klimatologickych dévodov sa stanovia

podla pddomechanickych vlastnosti sypanej zeminy.
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V zédsade sa dé& povedat, Ze ¢&im vacSie percento ilovitych castic sa bude
nachadzat v zemine, tym sa zvySuje pravdepodobnost obmedzenia poctu
sypacich dni.

Pri zhutniovani zeminy sa musi sledovat vhodnost sypaniny, hrtbka sypanej
vrstvy a parametre hutnenej zeminy. Dosiahnuté zhutnenie odportcame
zistovat z kazdych 1000 m’ nésypu.

Do hrédze je nepripustné zabudovavat namrznuté, zmrznuté, dazdom alebo

snehom premocené sudrZné materialy.

Po nasypani a zhutneni figury =zemného telesa do predpisaného tvaru
a vysky(poslednd vrstva na korune hradze po zhutneni bude dosahovat kbétu
114,10 m n.m. minus HR. uUpravy koruny), upravi sa koruna tak, aby sa
mohla poloZit pokryvnad vrstva zo Strkodrvy (KM 0,00-1,688), resp. spevnena
koruna (KM 1,688-2,285), ktora po zhutneni dosiahne uUroven konecnej
konstrukénej vysSky hradze (114,10 m n.m.).

StbeZne s korunou sa na prislud3nom useku hradze upravia aj svahy do
predpisaného sklonu tak, aby sa mohli pokryt vrstvou humusu a zatravnit.
Hrubka tejto vrstvy sa odporuc¢a min.l0cm.

Mimoriadne ddélezité Jje =zabezpecit vhodné podmienky na vytvorenie
dostatocne hustého travnatého porastu, kedZe tento plni déleZitd ochrannt
funkciu. Zabrarnuje presychaniu zemného telesa a naslednému tvoreniu

prasklin a puklin.

S ohladom na Usporné rieSenie prieé&neho rezu - svahy 1:1,5(v kritickom zuGZenom

mieste dokonca 1:1), odporucame v kazdom pripade urobit pddomechanické skusky

zeminy do hraddze a na ich zaklade znovu prepocitat stabilitu svahov, najma

v profiloch s vySkou hradze 2 2,0m nad terénom.

V Bratislave: Marec 2018 Vypracoval: HYDROINVEST Bratislava

Ing. Jan Beres, HIP



