Prehl’ad najcéastejSie prepravovanych CHNL

AMONIAK

- bezvody alebo vodné roztoky s viac nez 50 % NHs,

VSeobecna charakteristika:

Amoniak je bezfarebny, toxicky a pri ur¢itych koncentraciach aj vybusny. Ma charakteristicky Stipl'avy az
drazdivy a dusivy zapach zésaditej prichuti. Pre svoju dobru rozpustnost’ vo vode drazdi horné dychacie
cesty, ¢o je typickym prejavom a upozornenim.

Technicka charakteristika:
Vyskytuje sa ako stlaceny alebo skvapalneny plyn. Vytekajica kvapalina prechadza rychlo do plynnej
fazy. Pri rozpinani plynu sa mézu kratkodobo tvorit” hmly.

Fyzikalno-chemicka a toxikologicka charakteristika:

- chemické zlozenie: NH3,

- relativna molekulova hmotnost’: 17,04,

- c¢islo OSN, UN - kod: 1005,

- registracné ¢islo - Chemical Abstracts: 7664-41-7,

- (islo nebezpecnosti (Kemlerov kod): 268 ( 2-plyn,6 jedovaty,8-zieravy),

- prepravné oznacenie ADR, RID: 2,3 at,

- zdravotna klasifikécia: ,,vel'mi nebezpecna latka,

- poziarna charakteristika: malo horlava latka, za tepla (poZiaru) sa rozkladd na nitrézne plyny, pri
vyssich teplotach > 650° C je samovznietival Hasiacu latku prispdsobit’ okoliu!

- reaktivita: za normalne;j teploty nereaktivny.

Pozor! NebezpeCenstvo reakcie s chlorom, brémom, jodom, ortutou, chlérnanom vapenatym,
chlore¢nanmi, fluorovodikom, oxidom uhli¢itym, oxidom siri¢itym!!!

- bod varu: - 33,4 °C,

- maximalny vybuchovy tlak: 0,6 Mpa,

- prevod z hmotnosti na objem: 1 kg plynu=13121=1,312 m?,
- merné teplo v plynnej faze: 2,195 kJ /kg K,
- merné vyparné teplo kvapaliny: 1 371,8 kJ /kg K,

- hustota par: (vzduch=1) 1: 0,6.

Poznamka: je PahSi ako vzduch, ale za vysokej vlhkosti vzduchu sa sprava ako chlor, vznika
chladna hmla, ktora sa Siri v prizemnych vrstvach!

- mieSatel'nost” s vodou pri normalne;j teplote a tlaku: 517 g/ |,
- expozi¢ny stcin pre vypocet smrtel'nej zony: 139,0 mg.min /liter,
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- expoziény stéin pre vypocet zranujicej zony: 13,9 mg.min /liter,
- hodnoty prevodov koncentracii: 1 ppm = 0,695 mg / m?,
I mg / liter = 1 438 ppm,
Poznamka: 1 ppm je jedna miliéntina z celku t.j. 1 cm® z 1 m®,
- medza vybusnosti dolna so vzduchom =15 % obj.,

- medza vybusnosti dolna s kyslikom =13 % obj.,
- medza vybu$nosti horna so vzduchom =28 % obj.,
- medza vybusnosti horna s kyslikom =79 % obj.,

- oznacenie filtra dychacieho pristroja, masky: K.

Toxické uc¢inky amoniaku na ¢loveka a Zivotné prostredie:

Amoniak je uz zmyslovo zistiteny pri koncentraciach 1-5 ppmt.j. 0,6 — 3,5 mg /m?.

Pre 8 hod. pobyt je prijatelnd koncentracia asi 30 ppm (zaokruhlene a pre jednoduchs$ie zapamitanie aj v
nasledujticich pripadoch), t.j. 20 mg / m® a vzhl'adom k dobrému navyku je mozné vydrzat asi hodinu pri
koncentraciach 216 ppm, t.j. 1 50 mg /m3t.j. 1 500 mg / m3 je Zivotu nebezpeény a koncentracie nad 4 300
ppm, t.j. 3 000 mg /md, rychle usmrcuju v priebehu niekolkych mintit. Koncentracie vyssie ako 10 000
ppm. t.j. 6 950 mg /m?, poskodzuju uz priamo aj pokozku a su teda nebezpeéné i vtedy ak su dychacie
cesty chranené. DIhs$i pobyt vo vysokych koncentracidch ( najmi v uzavretom priestore ), ma za nasledok
pocit silného podrazdenia, o¢i a méze dojst’ ku ki¢om a edému plac. Chronicky ucinok je obdobny, ako u
inych drazdivych latok, t.j. neprijemné podrazdenie spojiviek, drazdenie nosohltanu a priedusSiek, kasel’ a z
neho vznikajuci edém pl'ic so vSetkymi vaznymi nédsledkami na mozné zmeny vnatornych organov napr.
na slezine. Styk s tekutinou vyvolava na nechranenych Castiach tela tazké omrzliny.

Ekotoxikologické vlastnosti:
Latka je vo vodach nebezpe¢na pre vodné Zivocichy, a to najmi pstruhy, pre Zivocichy Ziviace sa rybami,
dafnie. Latka Skodliva vodam I. kategorie, t.j. veI'mi nebezpecna!

DalSie déleZité upozornenia pre amoniak! !!

- Pripustné hygienické limity pre NPK - Pp (8 hod. priemerna pre pracovné prostredie) je max. 20 mg /
m3, NPK - Pm (medzné koncentracia 10 minatova) je max. 40 mg / m®!

- Latka hori len pri vysokych koncentraciach, vySSej teplote a za pdsobenia silného energetického
zdrojal

- Kvapalny amoniak neuvadzat’ do kontaktu s vodou, nadrZe chladit’!

- Amoniak v hore uvedenych koncentraciach so vzduchom a kyslikom dava vybusné zmesi!

- Pri tniku latky do kanalizacie alebo do odpadovych vod vznika leptava - zasadita Zierava zmes!

Prva pomoc pri zasiahnuti:

Prva pomoc spociva v preneseni postihnutého mimo zamoreny priestor na cerstvy vzduch. Postihnuty
nesmie chodit’, je nutné ho prezliect’ a umyt’ najmé pri zasiahnuti kvapalinou, resp. ak stravil dlhy ¢as v
zamorenom prostredi a oblek a Saty st nasiaknuté vyparmi. O¢i vyplachnut viackrat ¢istou vodou a potom
borovou vodou alebo Ophtalmom (pozn. dostat’ v lekarni). Usta vyplachnut dokladne viackrat &istou
vodou. Postihnuty musi mat' uplny telesny pokoj, je mozné podavat upokojujuce lieky, zabezpecit’
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ochranu proti chladu. Zakaz podavania alkoholickych nadpojov a zakaz fajcenia: Mozné je inhalovat
vodnt hmlu alebo, 1 percentny vodny roztok kyseliny octovej, alebo citrénovej. Pri silnom podrazdeni
dychacich ciest proti kasl'u aplikovat’ pouzitie aerosolového davkovaca s Dexamethasonom podl'a ndvodu
na pouzitie a neodkladne zabezpecit’ odsun do zdravotnickeho zariadenia resp. privolat’ lekara.

Dekontaminacia:

Dekontaminécia povrchov zasiahnutych kvapalnym amoniakom sa uskutocniuje 3 - 5 % vodnymi roztokmi
mineralnych alebo organickych kyselin. Najvhodnejsia je kyselina octova. Likvidacia - pokial’ je latka
zmieSana s vodou treba ju ohradit’ a od¢erpat. Zbytok pokryt’ savym materialom, napr. suchou zeminou,
pieskom, mletym vapencom a v uzavretej nddobe odviest’ na bezpecné miesto k likvidacii.
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CHLOR

VSeobecna charakteristika:
Chlér je zltozeleny plyn s ostrym zédpachom.

Fyzikalno-chemicka charakteristika:

- chemické zlozenie: Cl3,

- relativna molekulova hmotnost’: 70,9,

- Cislo OSN, UN - kod: 1017,

- registracné ¢islo - Chemical Abstracts: 7782-50-5,

- (islo nebezpecnosti (Kemlerov kod): 266,

- prepravné oznacenie ADR, RID: 2, 3 at,

- zdravotna klasifikacia: ,,veI'mi nebezpe¢na latka,* nutny dychaci pristroj a ochranny odev!
- poziarna charakteristika: nehorlava latka,

- reaktivita: latka je pri zahriati nestala.

Organické latky mozu v plynnom chlore horiet. Niektoré horl'avé latky tvoria s chlorom vybusné zmesi,
napr. vodik. Ocel'ové fTase s chlorom a sudy nezahrievat’ nad 40 °C! Pri rozpinani plynu sa tvori velké
mnozstvo studenej hmly a jedovaté leptavé zmesi, ktoré sa d’alej $iria. Hmla je tazsia nez vzduch a $iri sa
v smere vetra. Chlér je malo rozpustny vo vode, reaguje pri kontakte s mnohymi anorganickymi
a organickymi latkami, spravidla za uvol'nenia tepla. Za pritomnosti vlhkosti chlér napada ocel’ a mnohé
d’alsie latky.

- bod varu: - 34 °C,

- hustota par: (vzduch =1) 1: 2;4,

- mieSatel'nost’ s vodou: 0,07 hmot. %,

- expoziény suéin pre vypocet smrtel'nej zony: 21,0 mg.min /liter,
- expozi¢ny stcin pre vypocet zranujiucej zony: 2,0 mg.min /liter,
- oznacenie filtra dychacieho pristroja, masky: B.

Toxické ucinky chléru na ¢loveka:

Nadychanie sa plynu vedie k tazkym poleptaniam dychacich ciest a plic. Je moZzny vznik pl'icneho
edému, ktory mdze vzniknut' aj po 2 diioch. Z tohto doévodu je nutné vzdy po nadychani uskutocnit’
lekarske vySetrenie: Plyn vyvolava tazké poleptanie o¢i a podraZzdenie koZe. Pri styku s tekutinou sa mozu
tvorit omrzliny.

Ekotoxikologické vlastnosti:

Latka je vo vodach nebezpecna pre vodné zivocichy; hlavne pre ryby - smrtel'na koncentracia od 0,05 mg
/'|. Preukézatel'né su baktericidne u€inky vol'ného chléru (dezinfekény prostriedok).
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Prva pomoc pri zasiahnuti:

Postihnuti osobu treba ¢o najrychlejSie vyniest, prip. vyviest z kontaminovaného priestoru. Zabezpecit’
pokoj a teplo v polo sede. V pripade ,ze doslo k poliatiu tekutym chléorom, zbavime ho odevu. Ak je
postihnuta osoba pri vedomi, mézeme podavat’ kavu.

Postihnutému, ktory nie je pri vedomi, je zakdzané poskytovat’ prvii pomoc umelym dychanim!!!

V kazdom pripade treba vyhl'adat’ lekarsku pomoc.

Ak dojde k zasiahnutiu o¢i, ihned’ urobit’” dokladny vyplach cistou vodou a potom bdérovou vodou. Pri
silnom podrazdeni dychacich ciest proti kaSl'u aplikovat pouzitie aerosolového davkovaca s
Dexamethasonom podl’a navodu na pouzitie.

Opatrenia v mieste havarie:

Nadrze naplnené chlérom, ktoré st ohrozené ohiiom, alebo pésobenim tepla; chladit’ vodou.
Pritom zabranit’ zvySeniu tlaku v nadrzi. Pozor! voda sa nesmie dostat’ do nadrze.
Uvol'neny kvapalny chlor pokryt’ tazkou penou.

Likvidacia = utesnit’ podzemné priestory.
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ETYLEN

VSeobecna charakteristika:

Je bezfarebny, slabo nasladlo pachnuci, vo vode malo rozpustny, stlaCeny alebo skvapalneny plyn.
Uvolnend kvapalina rychlo prechdadza do plynnej fazy, tvori studeni hmlu tazSiu nez vzduch.
Skvapalneny plyn plava na vodnej hladine a tvori vybusné zmesi.

Fyzikalno-chemicka charakteristika:

- chemické zlozenie: CoHa,

- relativna molekulova hmotnost’: 28,

- Cislo OSN, UN-kéd: 1038,

- registracné ¢islo - Chemical Abstracts: 74-85-1,

- (islo nebezpecnosti (Kemlerov kod ): 223,

- prepravné oznacenie ADR, RID: 2, 7b,

- zdravotna klasifikacia: ,,vel'mi nebezpecna latka.” PouZzivat' dychacie pristroje a ochranny odev!!!
Pary pdsobia vo vyssich koncentracidch narkoticky.

- poziarna charakteristika: horl'ava latka,

- reaktivita: tvori chladnii hmlu tazSiu nez vzduch a vybusné zmesi. Pri kontakte s organickymi a
anorganickymi kyselinami, tavenou sirou, halénmi (napr. chlormetéan, alebo tetrachlérmetan a pod.),
zliceninami chléru, oxidom dusitym, ozénom, nitrometdnom, chloridom hlinitym a oxida¢nymi
¢inidlami mo6Zze nastat’ polymerizacia,

- bod varu: - 104 °C,

- hustota par: (vzduch =1) 1: 0,975,

- mieSatel'nost’ s vodou: vel'mi mala,

- expoziény sucin pre vypocet smrtel'nej zony: 11 459 mg.min / I,

- expoziény sucin pre vypocet zranujucej zony: 1 146 mg.min / |.

Toxické ucinky etylénu na ¢loveka:

Pary drézdia oci a dychacie cesty. Plyn je malo jedovaty, ale ma uspavaci u¢inok. Ak dojde k narkédze bez
ochrnutia dychacieho centra, postihnuty sa prebudi na Cerstvom vzduchu po niekolkych minutach. Pri
vysokych koncentraciach spdsobuje vytlaanie kyslika a hrozi nebezpecenstvo udusenia. Kontakt s
kvapalinou sposobuje omrzliny. Priznaky: ospalost’; zdvrate az bezvedomie.

Ekotoxikologické vlastnosti:
Je toxicky pre vodné organizmy. Smrtel'na koncentracia pre ryby je 22 - 65 mg/ I.

Prva pomoc pri zasiahnuti:

Postihnutého vyniest’ na Cerstvy vzduch, ulozit' do kl'udovej polohy, uvolnit’ odev. Pri zastave dychu
okamzite zaviest’ umelé dychanie, alebo pomocou pristroja, prip. podat’ kyslik. Zasiahnuté casti odevu
okamzite odstranit’. Postihnuté miesta na tele oplachnut' dokladne vodou. Omrznuté miesta netriet’! Pri
zasiahnuti o¢i okamzite premyvat’ 10-15 minuat vodou.
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Privolat’ lekdra. Postihnutého nenechat prechladnut. Pri nebezpecenstve straty vedomia ulozit’ a
transportovat’ v stabilizovanej polohe na boku.

Opatrenia v mieste havarie:

Ohel nehasit’ pokial’ nie je utesnena trhlina v nadrzi! Inak hrozi nebezpecenstvo vzniku vybusnych zmesi.

Maly ohen hasit’ suchym praskom - oxid uhlicity, velky ohen hasit’ vodou.

Nadrz s latkou chladit’ vodou!!!

Utesnit’ podzemné priestory, odstranit’ zapalné zdroje. Nezapinat' elektrické pristroje, iskriace spinac.
Nepouzivat’ ¢Iny so zapalnymi motormi, radary a zvukovu signalizaciu. Pri uniku latky do kanalizacie,
alebo odpadovych véd vznikd nebezpecenstvo vybuchu. Pri Uniku vé¢Siecho mnozstva treba evakuovat
ohrozené uzemie!

Vhodné materialy pre nadrze: nerez. ocel’, hlinik, med’.
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KYSELINA SIROVA

Vseobecna charakteristika:
Kyselina sirova je bezfarebnd, olejovita kvapalina bez zapachu, silne hydroskopicka. Pri tniku latky je
nutné mat’ dychaci pristroj a ochranny odev. Unik likvidovat’ len z bezpeénej vzdialenosti.

Fyzikalno-chemicka a toxikologicka charakteristika:

- chemické zlozenie: H2S04

- relativna molekulova hmotnost’: 98,08,

- cislo OSN, UN-kdd: 1830,

- registracné ¢islo- Chemical Abstracts: 7664-93-9,

- (islo nebezpecnosti (Kemlerov kod): 80,

- prepravné oznacenie ADR, RID: 8,1,

- zdravotna klasifikécia: ,,Vel'mi nebezpecna latka,*

- poziarna charakteristika: nehorlava latka,

Pri styku s organickymi latkami (drevo, celuldoza, bavlna, papier,...) latka prudko reaguje za sucasné¢ho

uvolnenia tepla, ktoré¢ vedie ku karbonizécii latky. Horenie je mozné, pri¢om sa tvori jedovaty oxid

siricity.

- reaktivita: za pritomnosti vlhkosti su kovy silne korodované, pricom sa I'ahko tvori horlavy vodik. V
zmesi so vzduchom vznikaji vybusné zmesi. Vznietenie posobenim horticich povrchov, iskier alebo
otvoreného ohna. Pri styku s luhmi prebieha prudka reakcia, vznikaju leptavé pary. Hlinik, med' a ich
zluceniny koroduju. Pri mieSani vody s kyselinou liat’ vzdy kyselinu do vody, nikdy nie naopak!!!

- bod varu: 360 °C,

- hustota par: (vzduch=1) 1: 3,4,

- mieSatel'nost’ s vodou: prudko reaguje,

- expoziény sucin pre vypocet smrtel'nej zony: 130 mg. min / liter,

- expoziény stéin pre vypocet zrafujicej zony: 13 mg.min. / liter,

- oznacenie filtra dychacieho pristroja, masky: E.

Toxické ucinky kyseliny sirovej na ¢loveka:

Pary kyseliny spdsobuju pélenie a bolesti v o€iach, palenie v nosohltane, zachvaty kaSl'a a dusenie. Na
postihnutych miestach tela zostavaji tazko sa hojace rany a po prehltnuti vel'mi silné bolesti v zazivacom
trakte, zvracanie a Sok.

Po poziti nepouzZivat’ k neutralizacii NaHCOs, CaCOs, pretoze vznikajuci CO2 moZe viest' k perforacii
zaludka. Pit’ mlieko alebo Mg0 vo vodnej suspenzii. Pri kasli podat’ kodein. Pri drazdeni dychacich ciest
Dexamethason. Profylaxia antibiotikami pri poSkodeni pl'ic je nutna.

Ekotoxikologické vlastnosti:

Kyselina sirova je toxicka pre vodné organizmy a pre vodu nebezpecna latka.
Smrtel'na koncentracia pre ryby je 1,2, mg/ 1 (bez ¢asového udaju).
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Prva pomoc pri zasiahnuti:

Postihnutého preniest’ na ¢erstvy vzduch, ulozit’ do kI'udnej polohy, uvolnit’ tesné ¢asti odevu. Zasiahnuté
Casti odevu, topanky, pan¢uchy okamzite odstranit’. Postihnuté miesta na tele dokladne oplachnut’ vodou a
potom pokryt’ sterilnym obvdzom. Pri zasiahnuti o¢i premyvat’ okamzite 10 - 15 minuat vodou.

Opatrenia v mieste havarie:

Nadrz s latkou pri zahriati chladit’ vodou, pricom sa ale voda nesmie dostat’ do nadrze. Hrozi
nebezpecenstvo prudkej reakcie a uvolnenie velkého mnozstva tepla. Poziare v blizkosti latky hasit’
suchym praskom. Unik latky likvidujeme ohradenim a od&erpanim, utesnenim podzemnych priestorov.
Zvysok pokryjeme savym materialom, napr. suchou zeminou, pieskom, mletym vapencom a v uzavretej
nadobe odvezieme na bezpecné miesto k tplnej likvidacii.

Kyselinu neutralizuje mlety vapenec, séda alebo vapno. Po neutralizcii, napr. hydroxidom sodnym,
vznikd neutralny siran sodny (Glauberova sol’). Zbytky sa splachnu velkym mnozstvom vody. Pri uniku
kyseliny je nutné zastavit’ stroje. Ak pride latka do styku s kovmi, vypnat’ zapalovanie, nefaj¢it, uhasit’
otvoreny ohen, nepouzivat’ elektrické pristroje a iskriace spinace.

Nosit’ tazké dychacie pristroje a ochranné odevy, vratane rukavic a gumovych topanok!!!

Pri uniku do kanalizdcie alebo odpadovych vod vznikaju zieravé zmesi, pri styku s kovmi sa uvoltiuje
vodik, ktory méze tvorit’ so vzduchom vybusné zmesi.
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Priklady vykonavania dekontaminacie pri rozliénych druhoch CHNL

AMONIAK (NHs3) Specialna ogista terénu, budov a materialu (naradia, strojov a pod.) kontaminovanych
amoniakom sa uskutoc¢iiuje 3-5 %-nymi roztokmi organickych kyselin. Najvhodnejsie su kyseliny octova,
citrébnova, vinna a Stavelovad. Minerdlne kyseliny, najmé kyselina chlorovodikova, su menej vhodné,
nakol’ko vytvaraju pri reakcii s amoniakom husti hmlu, ktorda méze Specialnu ocistu neziaduco st'azovat’.

CHLOR (Cl2) Pri uniku halogénov do ovzdusia treba tieto CHNL zneskodiiovat’ v mieste ich najvysej
koncentracie, zdroji tniku, kde latka nie je zriedend okolitou atmosférou. NajlahS§im a najrychlejSim
spdsobom je vytvorenie vodnej clony okolo zdroja uniku poziarnymi striekackami. Tym sa ochladi zdroj
uniku a nésledne sa zniZi intenzita uniku. Na likvidaciu rozsiahleho oblaku chloru, ktory clonou prenikol,
je najucinnejsi postrek z lietadiel a helikoptér. Najvhodnejsie su nasytené roztoky latok: hydrogénuhlicitan
sodny (s6da bikarbona), uhli¢itan sodny (pracia soda), siriitan sodny a tiosiran sodny. Amoniak
rozpusteny vo vode (¢pavkova voda) nie je vhodny, pri jeho pouziti vznikd hmla chloridu amoénneho,
ktory moze stazovat likvidaéné prace. Specidlna ocista terénu sa uskutolfiuje za pouZitia roztokov
hydroxidu sodného a draselného, pripadne suspenzie hasené¢ho vapna v koncentracii 3-5 %.

SIROUHLIK (CS2) Specialna o¢ista sa nevykonava, iba sa vyvetraji kontaminované priestory - pripadné
pouzitie chemikalii by mohlo situaciu iba skomplikovat'.

KYANOVODIK (HCN) Specialna oéista sa uskuto¢iuje kasou alebo suspenziou chlérnanu vépenatého,
3 %-nym roztokom sirnika sodného, 5%-nym roztokom siranu Zeleznatého alebo dusitanu sodného.
UPOZORNENIE! Pri $pecialnej ocCiste je potrebné zachovat’ alkalické prostredie v rozmedzi pH=10-14,
VvV opacnom pripade by sa vyvijal kyanovodik a mohlo by dojst’ k d’alS§im otravam! !

OXID SIRICITY (SO2) Pri plynnom SOz namiesto $pecialnej oéisty vyvetrame kontaminované priestory.
Kvapalny SOz dekontaminujeme oplachmi povrchov velkym mnoZstvom vody, nakolko vznikajuce
sulfozluceniny su vel'mi dobre rozpustné vo vode.

SIROVODIK (H2S) Specialna oista sa nevykonava, kontaminované miestnosti sa vyvetraju.
FLUOR (F2) Pri tniku kvapalného fludru tento rychlo prechadza do plynnej fazy, ktora sa zneskodiuje
pomocou vodnej clony. Specidlna ogista terénu sa vykondva pomocou vodného roztoku uhligitanu

sodného a fosfore¢nanu sodného (5 + 5 %).

FLUOROVODIK (HF) Specialna o¢ista terénu sa vykonava pomocou vodného roztoku uhli¢itanu
sodného a fosfore¢nanu sodného (5 + 5 %).
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NajcastejSie rizika pri vykonavani Specialnej o€isty terénu, budov a materialu

- nebezpecenstvo vybuchu a spontanneho vznietenia pri zahriati, naraze, elektrostatickom vyboji
alebo inom podnete,

- vznik leptavych, zieravych, jedovatych a vybusnych zmesi po tniku do kanalizacie,

- korodovanie kovov, plastov a gumy.

Rozdiely v postupoch hygienickej ocisty a dekontaminacie podla skupenstva
chemickych nebezpeénych latok (CHNL)

1. pri uniku plynnych CHNL, ako amoniak a chlér, nedochddza k nebezpecnej kontaminacii povrchov
terénu, budov a materialu. Spravidla nie je potrebné planovat’ Specidlnu ocistu. Nemozno vsak
podcenit’ a zanedbat’ hygienickll ocistu personalu CO a ¢lenov zachrannych zloziek nasadenych do
priestoru zasahu. Pouzitim vodnych clon na zabrénenie Sirenia oblaku CHNL vznikajt ich roztoky,
s ktorymi nakladame ako s kvapalnymi CHNL,

2. v pripade uniku kvapalnych CHNL do Zivotného prostredia pouzijeme dostupné latky s velkym
absorpénym povrchom (napr. VAPEX, UNI Safe), pripadne piesok na zabranenie prieniku CHNL do
okolia, hlavne do pody a spodnych vod. Tieto mechanicky zozbierame do kontajnerov. Pri urcitych
CHNL je mozné vyuzit' neutralizaciu, kedy po chemickej reakcii vzniknt latky, ktoré nie su nad’alej
nebezpecné pre Zivot, zdravie a Zivotné prostredie,

3. ak sa rozsypu CHNL v praskovej forme, vykondvame ich mechanické zozbieranie, vysatie,
pozametanie a ulozenie do vhodnych uzatvaratenych nadob.
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Charakteristika d’alSich chemickych nebezpecnych latok ako moZnych zdrojov
ohrozenia

OXID UHOINATY - CO

Fyzikalno-chemické vlastnosti latky

— vznika pri kazdom poziari a pri nedokonalom horeni v uzatvorenych priestoroch (pivni¢né poziare,
domace piecky, kotle a pod.),

- jedovaty: koncentracia 0,05% je uz nebezpecna,

— bez zapachu,

— bezfarebny plyn,

— 'ahsi ako vzduch (0,97 - krat I'ahsi),

- horlavy — zmes so vzduchom vel'mi vybus$na,

— nerozpustny vo vode.

Oxid uhol'naty posobi toxicky na l'udsky organizmus. CO vel'mi l'ahko reaguje s hemoglobinom a vznika
stabilny komplex karboxyhemoglobin. Vizba medzi CO a hemoglobinom je priblizne 200 krat pevnejsia
ako vizba Oz s hemoglobinom. Krvné farbivo hemoglobin straca schopnost’ prenasat’ vzdusny kyslik O2
do tkaniv T'udského organizmu. MnoZstvo naviazaného CO na krvné farbivo hemoglobin zavisi od
koncentracie CO v ovzdusi, od doby posobenia na 'udsky organizmus a na ¢innosti osoby. Naviazanie CO
na hemoglobin spdsobi bezvedomie postihnutého a az smrt’, nakol’ko mozog, resp. cely organizmus nie je
v dostatoénom mnozstve zasobeny kyslikom. Vzdusny kyslik O, sa nemoze viazat' na hemoglobin,
nakol’ko na hemoglobine je naviazany CO.

Toxikologické vlastnosti latky, priznaky zasiahnutia organizmu

Toxicka latka, vytestiuje kyslik z oxyhemoglobinu v krvi a meni ho na karboxyhemoglobin, poskodzuje
centralnu nervovu sustavu.

Priznaky: bolesti hlavy, nevolnost, buSenie srdca, zavraty, poruchy mozgovych funkcii, slabost,
zvracanie, zrychlenie tepu a dychania, kolaps, kf¢e, zlyhanie srdca a krvného obehu, zastava dychania. Pri
zvySovani obsahu v krvi sa meni farba pokoZzky na ¢eresnovoruzovy odtien.

Prva pomoc

Osobu dopravit’ mimo priestor. Zabezpecit' teplo a pokoj. Umelé dychanie, inhalacia kyslika. Pri kf¢och
podanie diazepamu. Privolat’ odbornt lekarsku pomoc.

Upozornenie: pri vysokej koncentracii CO vo vzduchu pri poZiari (koncentrdcia nad 1%) postihnuty
nemusi citit priznaky otravy CO. Postihnuty ndhle padne do bezvedomia, mozZe aj zomriet. Pri
koncentraciach vyssich ako 1,28% straca clovek uz po troch nadychnutiach vedomie a pravdepodobne
V priebehu 1 az 3 minut zomrie.
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Oznacenie latky pri preprave
C. latky: 1016. Vystrazné nalepky: 2A, 2E, 4. TOG: odst. 2.0.2.1.4. RID a ADR: 201(2201)1 at. IMDG-

Code: tr. 2, s. 2027.

Dopliiujtce udaje

Teplota vznietenia: 610 “C. Medze vybusnosti - dolna: 12,5 % obj., horna: 74 %, najvyssi vybuchovy tlak:
0,72 Mpa. Na tlakovych nadobach oznacenie zItym a oranzovym pruhom.
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OXID UHLICITY - CO;

Fyzikalno-chemické vlastnosti latky

— bez zapachu,

— bezfarebny plyn,
— t'azsi ako vzduch,
— nehorl’avy plyn.

Pri koncentracii nad 10% CO2 vo vzduchu (10% az 12%) mdze nastat’ smrt’ postihnutého v priebehu
nickol’kych minat. Bezfarebny plyn bez zapachu, t'azsi ako vzduch, vo vode malo rozpustny.
Prepravuje sa skvapalneny. Po uvolneni kvapalina prechiadza vel'mi rychle do plynného stavu. Za
normalnych podmienok stabilny, dokonca aj po€as podmienok poZiaru. Pri schladeni na teplotu nizSiu ako
— 80 °C plyn meni skupenstvo — desublimuje na tuh@ latku — tzv. suchy Fad. Suchy lad sa odparuje
pomaly, tvori sa viditeI'na studend hmla.

Nebezpecenstva
Zahriatie nddoby vyvola narast tlaku plynu v nadobe s nebezpecenstvom roztrhnutia nddoby a nahlym
uvol'nenim oblaku rozpinajtcich sa par, ktoré sa mozu §irit’ spolu s tlakovou vinou.

Pri uvol'neni skvapalneného plynu sa tvori studena hmla, tazsia ako vzduch. Plyn moze byt neviditel'ny,
modze vnikat' do kanalizacie, priestorov pod uroviiou terénu, alebo do uzavretych priestorov, kde vytlaca
vzduch.

Rychlym prechodom kvapalného CO, do plynného stavu mdZe najmé v uzavretych priestoroch vytesnit’

vzduch, vznikd nebezpecenstvo udusenia. Ohrozenie zivota je od 10 do 20 objemovych % oxidu
uhli¢itého vo vdychovanom vzduchu. Kratkodobé pdsobenie plynu s koncentraciou 30 000 ppm spdsobuje
100%-n¢, 50 000 ppm 300%-né zrychlenie dychania. Koncentracia 120 000 - 150 000 ppm po niekol’kych
minttach spdsobuje bezvedomie. Kontakt s kvapalinou alebo so suchym Padom spdsobuje omrzliny a
vazne poSkodenia zraku.

Prva pomoc

Bolesti hlavy, zavrate, hucanie v uSiach; zrychlené dychanie a pulz; silnd nevolnost’, stavy rozruSenia,
ospalost’, bezvedomie, kfce, smrt’ udusenim. Pri vysokych koncentraciach nahla smrt’ udusenim. Biele
zafarbenie omrznutych Casti tela. Ak postihnuty nedycha, neaplikujte umelé dychanie z pliac do pPic,
pouzivajte dychacie pristroje s kyslikom alebo stlaéenym vzduchom. Omrznuté miesta na tele netrite,
opatrne ich oSetrite studenou vodou. Ak hrozi strata vedomia, postihnutého ulozte do stabilizovanej
polohy. Osobam, ktoré prisli do kontaktu s latkou alebo sa nadychali par, okamZite zabezpecte
lekarske oSetrenie. Zaroven odovzdajte vSetky dostupné informacie o latke oSetrujucemu lekarovi.
Kontrolujte dychanie, nutné sledovat’ ostatné vitilne funkcie! POZOR, moZnost’ zastavenia
dychania aj pocas transportu! Nedotykajte sa podchladenych povrchov, na ktorych je vytvorena
namraza bez ochrannych pracovnych prostriedkov. Zabraiite kontaktu skvapalneného plynu s
vodou.
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PROPAN-BUTAN

Fyzikalno-chemické vlastnosti latky

Mimoriadne horl’ava bezfarebna zmes plynov bez zapachu, t'azsia ako vzduch, vo vode nerozpustna.
Skvapalnena. Uvol'nena kvapalina prechadza rychlo do plynnej fazy, tvori sa chladnd hmla tazsia ako
vzduch. Nad vodnou hladinou sa splyfiuje a vytvara so vzduchom vybus$né zmesi. Reaguje s oxida¢nymi
¢inidlami. Je dodavana na trh podl'a ro¢ného obdobia ako letna zmes (obsahuje >30 propanu a 30 — 60 %
butanu) alebo ako zimna zmes (obsahuje >55 propanu a 15 — 40 % butanu).

Nebezpecenstva

Zahriatie nadoby vyvola narast tlaku par v nddobe s nebezpecenstvom roztrhnutia nadoby a nésledného
vybuchu, alebo s ndhlym uvol'nenim oblaku rozpinajicich sa horlavych par, ktoré sa mozu zapalit’ a
vybuchnut’ a §irit’ sa spolu s tlakovou vinou.

S0 vzduchom moze vytvarat’ vybusné zmesi.

Plyn méZe byt neviditel'ny a je t'azsi ako vzduch. Siri sa pri zemi a mdéze vniknut’ do kanalizéacie
priestorov pod uroviiou terénu. Pri tniku do kanalizécie hrozi nebezpecenstvo vybuchu.

U¢inok na ¢loveka a expozicie

Vysoké koncentracie par maju mierne drazdivy ucinok. Rychlo sa odparujici plyn mdze vytesnit
vzduch v uzavretych priestoroch. Kontakt s kvapalnym plynom spdsobuje omrzliny a tazké
poskodenia zraku.

Zavrat, slabost’, inava, nevol'nost, kfce, nepravidelné dychanie, bezvedomie. Biele zafarbenie omrznutych
Casti tela.

Prva pomoc

Ak postihnuty nedycha, neaplikujte umelé dychanie z plic do pPlic, pouZivajte dychacie pristroje s
kyslikom alebo stlacenym vzduchom. Ak latka zasiahla o¢i, vyplachujte ich vodou najmenej 15 minut
alebo Ophthalom alebo aplikujte Diphoterine. Kontaminované oblecenie okamzite vyzlecte. Pri
popaleninéch zasiahnutt pokozku okamzite a ¢o najdlhSie (optimalne do prichodu ZZS) chlad’te studenou
vodou alebo prilozte Water-Jel. Odev prilepeny na pokozke neodstraiiujte. Omrznuté miesta na tele
netrite, opatrne ich oSetrite studenou vodou. Ak hrozi strata vedomia, postihnutého uloZte do
stabilizovanej polohy. Osobam, ktoré prisli do kontaktu s latkou alebo sa nadychali par, okamzite
zabezpecte lekarske oSetrenie. Zaroven odovzdajte vSetky dostupné informdacie o latke oSetrujucemu
lekarovi. Kontrolujte dychanie, nutné sledovat’ ostatné vitilne funkcie! POZOR, moZnost’
zastavenia dychania aj pocas transportu!

Opatrenia pri uniku a poziari

Nevstupujte bezdovodne do vytvorenych kaluZzi latky.

Ak nie je mozné uzavriet’ privod plynu, NEHASTE unikajuci horiaci plyn z poskodeného technického
zariadenia.
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Poskodené technické zariadenie chlad’te vodnou hmlou.

Nedotykajte sa podchladenych povrchov, na ktorych je vytvorend namraza bez ochrannych pracovnych
prostriedkov.

Zabrante kontaktu skvapalneného plynu s vodou.

METAN - plati aj pre ZEMNY PLYN

Fyzikalno-chemické vlastnosti latky

Mimoriadne horPavy bezfarebny plyn, Pah§i ako vzduch, vo vode nerozpustny. Prepravuje sa
schladeny skvapalneny. Po uvol'neni kvapalina prechddza vel'mi rychle do plynného stavu. Dolnad medza
zapalnosti (vybusnosti) (% obj.) 5. Horna medza zapalnosti (vybusnosti) (% obj.) 15.

Zemny plyn je to zmes uhl'ovodikov, z ktorych 50 az 98 % objemu tvori metan - na Slovensku 97,6%.

Nebezpecenstva

Zahriatie nddoby vyvola nérast tlaku plynu v nadobe s nebezpecenstvom roztrhnutia nddoby a nésledného
vybuchu, alebo s ndhlym uvol'nenim oblaku rozpinajtcich sa horlavych par, ktoré sa moézu zapalit’ a
vybuchnut’ a §irit’ sa spolu s tlakovou vinou.

So vzduchom mdze vytvarat’ vybusné zmesi.

Kontakt s kvapalinou sposobuje krehkost’ viacerych materialov vratane osobnych ochrannych
prostriedkov.

Pri uvol'neni skvapalneného plynu sa tvori studend hmla, tazSia ako vzduch a vybusné zmesi.

U¢inok na ¢loveka a priznaky expozicie

Pri uvol'neni metdnu v uzavretom priestore po vytlaceni vzdusného kyslika méze dojst’ k zaduseniu. Pri
kontakte s metanom v kvapalnom stave vznikajii omrzliny a vaZzne poskodenia zraku.

Slabost’, zavrat, unava, bolesti hlavy, nevol'nost, slabé srdcové ozvy, nizky krvny tlak, bezvedomie. Biele
zafarbenie omrznutych casti tela.

Prva pomoc

Ak postihnuty nedycha, neaplikujte umelé dychanie z pl'ic do plic, pouZivajte dychacie pristroje s
kyslikom alebo stlacenym vzduchom. Ak latka zasiahla o¢i, vyplachujte ich vodou najmenej 15 mintt
alebo Ophthalom alebo aplikujte Diphoterine. Pri popaleninach zasiahnuti pokozku okamzite a ¢o
najdlhsie (optimalne do prichodu ZZS) chlad’te studenou vodou alebo prilozte Water-Jel. Odev prilepeny
na pokozke neodstranujte. Omrznuté miesta na tele netrite, opatrne ich oSetrite studenou vodou. Ak hrozi
strata vedomia, postihnutého ulozte do stabilizovanej polohy. Osobam, ktoré prisli do kontaktu s latkou
alebo sa nadychali par, okamZite zabezpecte lekarske oSetrenie. Zarovenl odovzdajte vSetky dostupné
informacie o latke oSetrujucemu lekarovi. Kontrolujte dychanie, nutné sledovat’ ostatné vitalne
funkcie! POZOR, moZnost’ zastavenia dychania aj pocas transportu!
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Opatrenia pri uniku a poziari

Nedotykajte sa podchladenych povrchov, na ktorych je vytvorena namraza bez ochrannych pracovnych
prostriedkov. Zabrante kontaktu skvapalneného plynu s vodou.

Poziar technického zariadenia haste vodnou hmlou, praskom alebo kompaktnym vodnym prudom, alebo
roztrieStenym vodnym pradom.

Ak nie je mozné uzavriet’ privod plynu, NEHASTE unikajuci horiaci plyn z poSkodeného technického
zariadenia. Poskodené technické zariadenie chlad’te vodnou hmlou. Poziar kaluze haste vodnou hmlou
alebo praskom.
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