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Priloha €. 3 Geotechnické posudenie

Posudenie sadania nasypového telesa a posudenie sta  bility nasypovych a
zarezovych svahov rychlostnej cesty R4, krizovatiek Rakov €ik a Radoma, a
ostatnych ciest

Vypo €et sadania, navrh a posudenie opatreni na konsolida  ciu podloZia nasypového telesa a
posudenie stability svahovov je realizovany pre Use ky rychlostnej cesty R4 (101-00) a krizovatiek
Rakov €ik (102-00) a Radoma (103-00) v tychto rezoch:

101-00 km 1,075 - nasyp
101-00 km 5,390 - zarez
101-00 km 6,230 - zarez
101-00 km 7,230 - nasyp
101-00 km 7,495 - nasyp
102-00 km 0,350 - nasyp
103-00 km 0,700 - zarez

NoosrwdE

Vypo €et sadania a opatrenia s rozdelené do kategoérii:

Vypocet sadania podloZia nasypového telesa

Vypocet doby konsolidacie podloZia nasypového telesa

Navrh a posudenie opatreni na urychlenie konsolidacie podloZia nasypového telesa
Posudenie stability ndsypového/zarezového svahu

Zaver

moow»

1.A Vypo ¢et sadania podloZia nasypového telesa:

Vlasnosti zemin podloZia su prevzaté z IGHP. Podlozie nasypového telesa je tvorené ilom Strkovitym
F2 do hibky cca 1,0 m, pod ktorym sa nachadza pieskovec R2/R3. Hladina podzemnej vody nebola narazena.

Pre overenie vypoctu bolo sadanie vypocitané pomocou programu GEO 5 - sadanie:
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Celkové sadanie podlozia nasypového telesa pod Fa predpokladov je 27,5 mm, pri  €om 90 %
sadania (cca 25 mm) je prave vo vrstve ilu Strkovit  ého F2 v hribke cca do 1,0 m.

1.B Vypo ¢et predpokladanej doby konsolidacie nasypového tele sa

Predpokladana doba vystavby nasypu: 1 rok (365 dni) t := 36524B0BOS t =3.154 x 1073
Cvl:= 0.01Hm°E * koeficient konsolidacie
h1 := 300@hm hrabka vrstvy pre 90 % sadnutie z celkového sadania
Cvld . , . . . . .
T1:= —— T1 =3.504 Casovy faktor ktorému odpoveda podla /2/ obr. 3.22 100 % jednostranne;
(h1)2 konsolidacie t.j. po€as vystavby 365 dni prebehne 100 % konsolidacie

Pocas predpokladanej doby vystavby nasypového telesa 3 65 dni prebehne cca 100 % konsolidacie
podlozia nasypového telesa, z tohto dévodu nie je p  otrebné navrhnl t’ opatrenia na urychlenie
konsolidacie podloZzia.

100 % konsolidacia prebehne za obdobie:

T11:=3 Casovy faktor pre stuper konsolidacie U=100 %

(hl) mi1 t1=27x 1075 t.j. 100 % - tna konsolidacia prebehne za 0,86 roka

1= ——
Celkova doba konsolidacie podlozZia bude cca 0,86 ro  ka (313 dni).

1.D Posudenie stability nasypového svahu:

Posudenie stability nasypového svahu bolo vypocitané pomocou programu GEO 5 - stabilita:
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Smykova plocha po gptimalizasi.

Posouzenistability svahu (Bishop)
sumaceaktiynichsil: Fs= 38374 kMim

Sumace pasnichsil: Fe= 470,07 Kl/m
Moment sespuvaiic:  Ma= 1138250 kNm/m
Momentyzdorujic:  Mp= 1391878 kNm/m
WyuSitic 81,6 %

Stabilita svahu VWHOVUJE




2.D Posudenie stability zarezového svahu:
Posudenie stability zarezového svahu bolo vypo¢itané pomocou programu GEO 5 - stabilita:

Smykova plocha po optimalzac.

Pogouzeni stability svahu (Bishop)

Sumace akfiynichsil: F== 777,08 kh/m
Sumace pasiynichsil: Fp= 932,48 kN/m
Momentsesouyaiici:  Ma= 1806722 kKMmim
Moment yzdoruiic : Mp= 21880,21 KMm/m
Vyudit - 83,3 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

3.D Posudenie stability zarezového svahu:
Posudenie stability zarezového svahu bolo vypo¢itané pomocou programu GEO 5 - stabilita:

Smykova plocha po gptimalizag.

Poszguzeni stability svahu (Bishop)

Sumacs aktiynichsil: Fa= 598,38 gh/m
Sumace pasiynichsil: Fp= 736,84 kN/m
Momentsesouyajic:  Ma= 1382468 kMm/m
Momentyzdorujic : Mp= 18780,20 KNm/m

Vyuditi: 81,2 %
Stabilita svahu VYHOVUJE




4.A Vypo ¢et sadania podlozia nasypového telesa:

Vlasnosti zemin podloZia su prevzaté z IGHP. Podlozie nasypového telesa je tvorené ilom s nizkou,
strednou az vysokou platicitou F6 az F8 do hibky cca 9,0 m, pod ktorym sa nachadza il $trkovity F2 do
hibky 10,5 m. Pod ilom &trkovitym do hibky 15,0 m su ilovce triedy R5 aZ R6. Hladina podzemnej vody bola
narazena a ustalena pri povrchu (zamokrené tzemie).

Pre overenie vypoctu bolo sadanie vypocitané pomocou programu GEO 5 - sadanie:
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Celkové sadanie podlozia nasypového telesa pod Fa predpokladov je 123,6 mm, pri ¢om 90 %
sadania (cca 110 mm) je prave vo vrstve ilov F6 vh  rldbke cca do 1,0 m.

4.B Vypo €et predpokladanej doby konsolidacie nasypového tele sa
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Predpokladana doba vystavby nasypu: 1 rok (365 dni) ;= 365[24160(60(3 t =3.154 x 107@
Cyl:= 005mm S koeficient konsolidécie
lm/;: 1000@nm hrabka vrstvy pre 90 % sadnutie z celkového sadania
Cvld Y , . . . . .
/mv\;: - T1=1577 Casovy faktor ktorému odpoveda podla /2/ obr. 3.22 95 % jednostrannej
(h1)2 konsolidacie t.j. po¢as vystavby 365 dni prebehne 95 % konsolidacie

Pocas predpokladanej doby vystavby nasypového telesa 3 65 dni prebehne 95 % konsolidacie
podlozia nasypového telesa, z tohto dévodu nie je p  otrebné navrhnl t’ opatrenia na urychlenie
konsolidacie podloZzia.

100 % konsolidacia prebehne za obdobie:

Ti1:=3 Casovy faktor pre stupen konsolidacie U=100 %
(h)°
= m|:|'1;|_ t1=6x 1075 t.j. 100 % - tna konsolidacia prebehne za 0,86 roka

Celkova doba konsolidacie podlozZia bude cca 1,90 ro  ka (694 dni).



4.D Posudenie stability nasypového svahu:

Posudenie stability nasypového svahu bolo vypocitané pomocou programu GEO 5 - stabilita:

nzvazks I . R, OL-CI{FE, CH)
- =R ec |
[+ =] —_——
Smykova plocha po gptimalizaci

Pasouzeni stability svahu (Bishop)
sumace aktiynighsll: Fa= 224,80 KN/m
Sumacs Rasinichsll: Fp= 280,52 klim
Moment sesouyajici:  Ma= 2151 83 kNm/m
Momentyzdorujici:  Mp= 2887 37 kNm/m
WyuSiti - 80,1 %

Stabilita svahu VYHOVUJE




5.A Vypo €et sadania podlozia nasypového telesa:

Vlasnosti zemin podloZia su prevzaté z IGHP. Podlozie nasypového telesa je tvorené ilom s nizkou
az strednou platicitou F6 do hibky 9,0 m, pod ktorym sa nachadza il trkovity F2 do hibky 9,8 m. Pod ilom
strkovitym do hibky 15,0 m su ilovce triedy R5 az R6. Hladina podzemnej vody bola narazena a ustéalena na
hodnote 4,5 m.p.t.

Pre overenie vypoctu bolo sadanie vypocitané pomocou programu GEO 5 - sadanie:

Celkové sadanie podlozia nasypového telesa pod Fa predpokladov je 317,7 mm, pri ¢om 90 %
sadania (cca 285 mm) je prave vo vrstve ilov F6 vh  rubke cca do 1,0 m.

5.B Vypo €et predpokladanej doby konsolidacie nasypového tele sa

Predpokladana doba vystavby nasypu: 1 rok (365 dni) ;= 365[24160(60(3 t =3.154 % 107@

Cyl.:= 0.0800M S koeficient konsolidécie

lm/;: 1000@nm hrabka vrstvy pre 90 % sadnutie z celkového sadania

Ti:= Cvim T1 =0.946 Casovy faktor ktorému odpoveda podrla /2/ obr. 3.22 90 % jednostrannej
(h1)2 konsolidacie t.j. po¢as vystavby 365 dni prebehne 90 % konsolidacie

Pocas predpokladanej doby vystavby nasypového telesa 3 65 dni prebehne cca 90 % konsolidacie
podlozia nasypového telesa, z tohto dévodu nie je p  otrebné navrhnl t’ opatrenia na urychlenie
konsolidacie podloZzia.

100 % konsolidacia prebehne za obdobie:

Ti1:=3 Casovy faktor pre stupen konsolidacie U=100 %
(h)°
= a|:|'1;|_ t1=1x 1085 t.j. 100 % - tna konsolidacia prebehne za 7,54 roka

Celkova doba konsolidacie podloZia bude cca 3,17 ro  ka (1157 dni).



5.D Posudenie stability nasypového svahu:
Posudenie stability nasypového svahu bolo vypocitané pomocou programu GEO 5 - stabilita:

Smykova plocha po gplimalzag.

Posouzeni stability svahu (Bishop)

Fumace aktivnichsil: Fa= 378,35 kl/m
Sumace pasiynichsil: Fp= 480,91 kM/m
Momentsesouyajic:  Mz= 1075258 kMNm/m
Momentyzdoryjici:  Mp= 13099,13 kNm/m
VyuSiti: 82,1 %

Stabilita svahu VYHOVUJE




6.A Vypo €et sadania podlozia nasypového telesa:

Vlasnosti zemin podloZia su prevzaté z IGHP. PodloZie nasypového telesa je tvorené ilom s
nizkou aZ vysokou platicitou F6 do hibky 5,5 m, pod ktorym sa nachadza trk ilovity G5 aZ il Strkovity F2
do hibky 6,7 m. Pod touto vrstvou do hibky 15,0 m su ilovce triedy R5 aZ R6. Hladina podzemnej vody bola

narazend a ustalena na hodnote 3,5 m.p.t.

Pre overenie vypoctu bolo sadanie vypocitané pomocou programu GEO 5 - sadanie:

0,0

Celkové sadanie podlozia nasypového telesa pod Fa predpokladov je 100,3 mm, pri
sadania (cca 90 mm) je prave vo vrstve fluvialnych iflov F6 v hrubke cca do 0,7 m.

6.B Vypo cet predpokladanej doby konsolidacie nasypového tele sa

Predpokladana doba vystavby nasypu: 1 rok (365 dni) t,= 3652460603
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¢om 90 %

t=3154x 10'[8

Cyd= 0.01mm’E koeficient konsolidacie
= 700m hrabka vrstvy pre 90 % sadnutie z celkového sadania
Cvil e . - o .
Tl=—— T1=0.644 Casovy faktor ktorému odpoveda podra /2/ obr. 3.22 85 % jednostrannej
(h1)2 konsolidacie t.j. pocas vystavby 365 dni prebehne 85 % konsolidacie

Pocas predpokladanej doby vystavby nasypového telesa 3 65 dni prebehne cca 85 % konsolidacie

podlozia nasypového telesa, z tohto dévodu je potre bné navrhna t opatrenia na urychlenie

konsolidacie podloZzia.
100 % konsolidacia prebehne za obdobie:

Ti1:=3 Casovy faktor pre stupen konsolidacie U=100 %

2
1= %D’ll

t1=1.47 x 10°s

Celkova doba konsolidacie podloZia bude cca 4,66 ro  ka (1701 dni).

t.j. 100 % - tn& konsolidacia prebehne za 4,66 roka



6.D Posudenie stability ndsypového svahu:

Posudenie stability nasypového svahu bolo vypocitané pomocou programu GEO 5 - stabilita:

Smykova plocha po gptimalzasci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumasgaktiynignsil: Fa= 299,72 klym
Sumacepasiynichsil: Fp= 34456 Km
Momentsesouvajic:  Ma= 885161 klm/m
Momentyzdarujic : Mp= 7878,53 KNm/m
VyuFiti: 87,0 %

Stabilita svahu VYHOVU.IE

7.D Posudenie stability zarezového svahu:

Posudenie stability zarezového svahu bolo vypo¢itané pomocou programu GEO 5 - stabilita:
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Smykova plocha po optimalizac.

Pasouzeni stability svahu (Bishop)

Fumacs aktivnighsil: Fa= 576,43 EN/m
Fumace pasivnichsil: Fp=  ©49.49 khim
Momentsgsouyajici: Ma= 979381 ENm/m
Moment yzdpryjici : Mp= 1103430 kMm/m
VyuSitic 38,3 %

Stabilita svahu VYHOVUJE




E. Zaver:

Na zéklade posudenia vybranych Usekov rychlostnej cesty R4 a krizovatiek Rakov¢ik a Radoma so
zameranim na posudenie konsolidacie a doby konsolidacie podlozia, navrh opatreni na urychlenie konsolidacie
podloZia a stabilitu nasypovych/zarezovych telies konStatujem Ze:

1. 101-00 km 1,075

- konsolidacia podloZia prebehne pocas vystavby ndsypového telesa a nie je potrebné realizovat opatrenia na
urychlenie konsolidacie

- celkova stabilita nasypového svahu vyhovuje

- navrhujem vymenu podloZia na zvySenie Unosnosti (pozri "Upravy podlozZia™)

2. 101-00 km 5,390

- celkova stabilita zarezového svahu vyhovuje

- navrhujem v tomto Useku realizovat svahové drenazné rebra & 10 m s protimrazovym prisypom
- navrhujem vymenu podloZia na zvySenie Unosnosti (pozri "Upravy podloZia™)

3. 101-00 km 6,230
- celkova stabilita zarezového svahu vyhovuje
- navrhujem vymenu podloZia na zvySenie Unosnosti (pozri "Upravy podloZia™)

4, 101-00 km 7,230

- konsolidacia podloZia prebehne pocas vystavby ndsypového telesa a nie je potrebné realizovat opatrenia na
urychlenie konsolidacie

- celkova stabilita nasypového svahu vyhovuje

- navrhujem realizovat konsolidagné ryhy & 20 m so zatstenim do hibkového drénu v zamokrenych Gsekoch
- navrhujem vymenu podloZia na zvySenie Unosnosti (pozri "Upravy podloZia™)

5. 101-00 km 7,495

- konsolidacia podloZia prebehne pocas vystavby ndsypového telesa a nie je potrebné realizovat opatrenia na
urychlenie konsolidacie

- celkova stabilita nasypového svahu vyhovuje

- navrhujem vymenu podloZia na zvySenie Unosnosti (pozri "Upravy podlozia™)

6. 102-00 km 0,350

- konsolidacia podloZia prebehne pocas vystavby ndsypového telesa a nie je potrebné realizovat opatrenia na
urychlenie konsolidacie

- celkova stabilita nasypového svahu vyhovuje

- navrhujem vymenu podloZia na zvySenie Unosnosti (pozri "Upravy podloZia™)

7. 103-00 km 0,700

- celkova stabilita zarezového svahu vyhovuje

- navrhujem obojstranny protimrazovy prisyp

- navrhujem vymenu podloZia na zvySenie Unosnosti (pozri "Upravy podloZia™)
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Na zaklade vysSie uvedeného konStatovania navrhujem realizovat nasledujuce Upravy podlozia:

1 Nasypové teleso v Gseku km 0,600 (ZU) az km 2,750 (101-00)
Nasypové telesa v krizovatke Rakov €ik (102-00)
- Separacna geotextilia; dlhodoba pevnost min. 40 kN/m, odolnost’ voci prierazu min. 2 kN, priemer otvoru
Oggg, Max. 130 um

- Strkodrvina fr. 0-90 hrabky 300 mm
- Netkana separacna geotextilia; pevnost pri pretrhnuti min. 12 kN/m, odolnost voci prierazu min. 2 kN, priemer
otvoru Ogq, Max. 80 um

Spolu: 300 mm

2 Nasypové teleso v km 2,750 aZ km 6,600 avkm 7,250 aZ km 7,500 (KU) (101-00)
Nasypové telesé v krizovatke Rakov €ik (102-00, 111-00, 112-00) a v krizovatke
Radoma (103-00, 115-00)
- SeparaCna geotextilia; dlhodoba pevnost min. 40 kN/m, odolnost voci prierazu min. 2 kN, priemer otvoru Og,,

max. 130 pum
- Strkodrvina fr. 0-63 mm hribky 200 mm (nezrealizuje sa, ak bude na vrstve SD 0-90 E ., 2 45 MPa pri

nasypoch vysSich ako 3 m, resp. E ., =2 60 MPa pri nasypoch do vySky 3 m)
- Netkana separacna geotextilia; pevnost pri pretrhnuti min. 12 kN/m, odolnost voci prierazu min. 2 kN, priemer
otvoru Oggg, Mmax. 80 um

- Strkodrvina fr. 0-90 hrdbky 300 mm
Spolu: 500 mm

3 Nasypové teleso v km 6,600 az km 7,250 - zamokrené Uzemia (101-00)
Nasypové teleso Upravy cesty 111/3581 - zamokrené i zemia (121-00)
- SeparaCna geotextilia; dlhodoba pevnost min. 40 kN/m, odolnost voci prierazu min. 2 kN, priemer otvoru Og,,

max. 130 pm
- Strkodrvina fr. 0-63 mm hribky 200 mm (nezrealizuje sa, ak bude na vrstve SD 0-90 E ., 2 45 MPa pri

nasypoch vysSich ako 3 m, resp. E ., =2 60 MPa pri nasypoch do vysky 3 m)

- Netkana separacna geotextilia; pevnost pri pretrhnuti min. 12 kN/m, odolnost voci prierazu min. 2 kN, priemer
otvoru Oggg, Mmax. 80 um

- Strkodrvina fr. 0-90 hrabky 300 mm

- Zatlaenie velmi hrubého lomového kamena do podloZia na hribku 1,0 m

Spolu: 1 500 mm

4 Zarezové telesa v iseku km 5,100 az km 7,500 (KU) ( 101-00)
Zarezové telesa v krizovatke Radoma (103-00)
- Strkodrvina fr. 0-90 hrabky 300 mm (v drovni konstrukénej plane Egerz 2 90 MPa)

- Netkana separacna geotextilia; pevnost pri pretrhnuti min. 12 kN/m, odolnost voci prierazu min. 2 kN, priemer
otvoru Oggq, Max. 80 um

Spolu: 300 mm

V pripade, Ze sa nedosiahne poZadovana unosnost plane upraveného podlozia nasypu navrhujeme zvacsit
hrabku sana¢nej vrstvy dalSou vrstvou:
- SD hr. 20 - 30 cm — predpokladané zvySenie Gnosnosti o 20 - 30 MPa

V PreSove, september 2018 Vypracoval: Ing. Jan Komornik

PouZita literatdra:
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/3/ STN EN 1997 Navrhovanie geotechnickych konsStrukcii
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