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1. Úvod

Ako zdroj úžitkovej vody pre areál spoločnosti Tesgal s.r.o. je vybudovaný v rámci podrobného hydrogeologického prieskumu hydrogeologický vrt VH–3. Zdroj vody bude slúžiť výlučne pre prevádzkové a technologické účely. Novovybudovaný vrt s označením VH–3 je realizovaný v priestore areálu Tesgal na pozemku p.č.: 4733, ktorý je vo vlastníctve firmy Tesgal s.r.o.
     Práce hydrogeologického prieskumu, vrt VH-3 boli realizované firmou GEO spol. s r.o. Nitra, v septembri 2019.

Vodný zdroj úžitkovej vody VH-3 bude slúžiť ako primárny zdroj úžitkovej vody pre potrebu firmy Tesgal, ktorý je aj schválený Ministerstvom životného prostredia s určením využiteľného množstva podzemnej vody v kategórii B, pod Sp.č.: 4526/2020-5.1, Ev.č.: 482/2020.  Taktiež je vydané povolenie na osobité užívanie podzemných vôd od SVP, š.p. Piešťany pod N.č.: CS SVP OZ PN 2613/2020/04 s tým, že odoberané množstvo podzemných vôd bude merané na to určeným meradlom v súlade s §16 zákona č.157/2018 o metrológii.
 Neďaleko vrtu VH-3 sa nachádza pôvodná studňa úžitkovej vody HVT-1. V predošlom období slúžila predmetná studňa ako primárny zdroj technologickej-úžitkovej vody pre potreby spoločnosti Tesgal, s.r.o., pričom odoberané množstvo prekračovalo 15 000 m3/ročne, resp. 1 250 m3/mesačne. Nakoľko si však spoločnosť v roku 2019 nechala zrealizovať nový hydrogeologický vrt VH-3, ktorý zachytáva iba podzemné vody neogénu, je v záujme objednávateľa túto studňu plne nahradiť a ponechať existujúci zdroj vody, studňu HVT-1 iba ako záložný zdroj, ktorého odoberané množstvo nebude presahovať 15 000 m3/ročne, resp. 1 250 m3/mesačne. Z týchto dôvodov nie je treba žiadať o určenie využiteľného množstva podzemnej vody v kategórii B (v zmysle ods.8 §21 zákona č.364/2004 Z.z. o vodách). Vodný zdroj VHT-1 má taktiež vydané povolenie na osobité užívanie podzemných vôd od SVP, š.p. Piešťany pod N.č.: CS SVP OZ PN 2613/2020/04.
2.   Podklady 

      Záverečná správa  hydrogeologického prieskumu pre vrt VH-3. 
      Situácia areáli spoločnosti Tesgal, s.r.o.
3.   Situovanie vrtu VH–3   
 Vrt VH-3 sa nachádza na voľnom priestranstve pri objekte výrobnej haly v časti pred kotolňou vo vzdialenosti 16,0m od objektu. 
4.   Hydrogeotechnické zabudovanie hydrovrtu

      Hydrogeologický vrt VH–3 je do hĺbky 9,0m p.t. vŕtaný úvodnou kolónou ø500mm a do konečnej hĺbky 140,0m p.t. s ø440mm. Ako definitívna výstroj bola použitá PVC zárubnica s ø245mm.
      Filtračná časť vrtu s percentom perforácie udávanej výrobcom 20 - 25%, ktorú tvoria Johnson filtre bola osadená na základe výsledkov karotážnych meraní v intervaloch: 67,0 - 71,0m p.t., 96,0-98,0m p.t., 107,0-109,0m p.t. a 124,0- 29,0m p.t.
       Medzikružie medzi stenou vrtu a definitívnou výstrojou bolo obsypané triedeným štrčíkom 2-3mm. Interval 0,0-67,0m je zaílovaný tak, aby sa predišlo prieniku podzemných vôd z vyšších horizontov (predovšetkým vôd kvartéru, kde existovala obava vysokých koncentrácií železa). Priestor na kalník bol ponechaný v intervale 129,0-140,0m p.t.
Narazená hladina podzemnej vody sa nachádza 
1. 
zvodnený horizont:
3,8m p.t. (nezachytený)

2. 
zvodnený horizont:
24,0m p.t. (nezachytený)

3. 
zvodnený horizont:
48,0m p.t. (nezachytený)

4. 
zvodnený horizont:
67,0m p.t. (nezachytený)

5. 
zvodnený horizont:
96,0m p.t. (zachytený)

6. 
zvodnený horizont:
107,0m p.t. (zachytený)

7. 
zvodnený horizont:
111,0m p.t. (nezachytený)

8.
zvodnený horizont:
124,0m p.t. (zachytený)

Ustálená hladina podzemnej vody sa nachádza na úrovni 1,6m pod terénom.

 Pre overenie hydraulických parametrov zvodneného prostredia, overenie funkčnosti objektu, overenie výdatnosti vrtu, overenie kvality podzemnej vody pre potreby stanovenia využiteľného množstva podzemnej vody v kategórii B boli na vrte realizované hydrodynamické skúšky (HDS), ktoré pozostávali:

- zo stupňovitej čerpacej skúšky, nastavenej na tri stupne s čerpanými množstvami: Q1 = 2,32 l.s-1, Q2 = 3,33 l.s-1 a Q3 = 6,0 l.s-1
- ďalej 23 dňovej poloprevádzkovej čerpacej skúšky, nastavenej v jej úvode na konštantné čerpané množstvo tretieho stupňa Q = 6,0 l.s-1, ktoré bolo po 5-tich dňoch čerpania upravené na výdatnosť Q = 5,0 l.s-1. Toto čerpané množstvo bolo exploatované až do konca čerpacej skúšky, ktorá bola ukončená stúpacou skúškou, kde bol sledovaný nábeh hladiny podzemnej vody po dobu 5-tich dní.
 Na základe výsledkov, ktoré vyhodnocuje záverečná správa podrobného hydrogeologického prieskumu je navrhnuté pre zdroj VH-3 maximálne využiteľné množstvo podzemnej vody Q = 5,0 l.s-1.
5.  Kvalita podzemnej vody
      Laboratórne analýzy boli realizované v akreditovanom laboratóriu. Protokoly o skúškach tvoria textovú prílohu záverečnej hydrogeologickej správy.

      Porovnaním všetkých stanovených ukazovateľov s vyhláškou MZ SR č.247/2017 Z.z. vyplýva, že v rámci mikrobiologických a biologických ukazovateľov bola vo všetkých odberoch prekročená medzná hodnota v ukazovateli kultivovateľné mikroorganizmy pri 36°C. A tiež došlo k prekročeniu v ukazovateli koliformné baktérie, enterokoky a kultivovateľné mikroorganizmy pri 22°C a 36°C. 

      Z ostatných ukazovateľov, okrem mierneho prekročenia MH v ukazovateľoch amónne ióny a mangán nebol prekročený žiaden iný ukazovateľ. Mierne prekročenie v ukazovateli celková objemová aktivita alfa je na úrovni 40% chyby stanovenia. V prípade ukazovateľa teplota vody, nebola dosiahnutá resp. bola prekročená odporúčaná hodnota.

Vzhľadom na to, že objednávateľ uvažuje z využitím podzemnej vody iba pre technologické účely, je možné vodu z vrtu VH-3 charakterizovať ako vhodnú. V prípade, že by ju chcel v budúcnosti využiť aj na pitné účely, bude nutná jej úprava a to podľa požiadaviek vyhlášky MZ SR č. 247/2017 Z.z.

6.  Ochranné pásma
     Podľa odporučenia spracovateľa hydrogeologického prieskumu, ktorý vychádzal zo zásad na určovanie ochranných pásiem vodárenských zdrojov podzemných vôd a na určovanie hraníc ochranných pásiem Vyhlášky MŽP SR č. 29/2005Zb.z, vzhľadom na to, že zdroj podzemnej vody bude slúžiť výlučne pre technologické účely nie je potrebné stanoviť pásma ochrany vodného zdroja. Vodný zdroj VH–3 je situovaný v areáli, ktorý je oplotený. 
7.  Šachta nad vŕtanou studňou 
     Nad hydrogeologickým vrtom je osadená monolitická betónová šachta o pôdorysnom rozmere 1200x2000x2000mm. Dno a steny šachty sú z vodostavebného betónu B20/HV8.
     Vstup do šachty je zabezpečený oceľovým rebríkom. Na šachte je osadený vodotesný oceľový poklop 600x600mm, uzamykateľný pre zabezpečenie manipulácie s ponorným čerpadlom.

     Vstupný komín šachty je osadený 300mm nad terén. Šachta bude osadená v upravenom teréne pri jestvujúcej spevnenej ploche a výrobnej hale. Po vybudovaní šachty bude okolie šachty uvedené do pôvodného stavu. 
     Vŕtaná studňa je opatrená vhodne upraveným záhlavím. Studňa a šachta nad studňou boli spracované podľa STN 75 5115.

8.  Základné parametre studne(vrtu): 
· hĺbka vrtu:

    140,0 m

· priemer studne:

    245 mm

· narazená hladina:
      96,0 m p.t. (zachytená)
· ustálená hladina:
      1,6 m

· maximálne odoberané

množstvo zo studne:
                          do 5,0l.s-1
-    umiestnenie sacieho koša do hĺbky:      45,0m od pôvodného terénu.
9.   Strojné vybavenie studne

 Návrh technického riešenia

       Odber vody zo studne bude zabezpečený ponorným čerpadlom AQUAMONTS SP90-13, 7.5kW, 400V, 300l/min, H=141m.

  Na výtlačnom potrubí zo studne v miestnosti kotolne bude osadený, uzatvárací ventil, ITTP-set pre ponorné čerpadlo, spätná klapka, tlaková nádoba, manometer a guľové ventily. Samotné ponorné čerpadlo bude ovládané frekvenčným meničom ITTP 7.5W-RS, 7.5kW, 400V. Potrubie v studni bude z rúr polyetylénových HDPE DN63 (D75/6,8). Ponorné čerpadlo v studni bude istené oceľovým alebo nylonovým lanom. Čerpadlo v studni je blokované proti chodu na sucho elektródovým zariadením EZH 12V. Voda zo studne bude čerpaná  do priestoru úpravy vody vo výrobnej hale, kde je upravovaná a odvádzaná do zásobnej nádrže. V priestore úpravy vody je osadený fakturačný vodomer pre meranie spotreby vody zo studne. V terajšom stave sa nachádzajú ešte dve merané miesta v pôvodnej výrobnej hale pri miestnych úpravách vody pre výrobné linky. Novým prepojením potrubných rozvodov upravenej vody z primárnej úpravy vody sa podružné merania na jednotlivých dvoch linkách stanú nepotrebné a budú zrušené. 
Prevádzka technologického zariadenia

Ponorné čerpadlo v studni je zapínané z el. rozvádzača R-UV osadeného v kotolni. Čerpacia stanica zapína a vypína na základe tlakového spínača  osadeného na tlakovej nádrži. Zapínací tlak je 0,25MPa, vypínací tlak je 0,40MPa.

Uzávery na jednotlivých potrubiach sú ovládané ručne. Pre obsluhu zariadenia, kontrolu a údržbu musí byť vypracovaný prevádzkový poriadok.

Po osadení ponorného čerpadla do studne, uloženie výtlačného potrubia,  osadení príslušných armatúr a vodomeru v šachte nad studňou a v objekte sa prevedie komplexná skúška, t.j. uvedenie do chodu, čím sa preukáže, že dodávka je kvalitná a môže byť prevádzkovaná v skúšobnej prevádzke.

Po ukončení individuálnych skúšok, pri ktorých sa kontroluje kvalita montážnych prác, funkčnosť jednotlivých zariadení, pristúpi sa k výkonu kompletných skúšok, pri ktorých sa vykoná: previerka zabezpečenia bezpečnosti práce, ukončenie montážnych prác v súlade s projektovou dokumentáciou. Prevedie sa kontrola funkčnosti potrubných rozvodov pri prevádzke a nastavenie prevádzkových stavov, overenie funkcie spotrebičového rozvodu. Pred napojením napätia musí byť vystavená revízna správa elektrických zariadení a premeraný izolačný odpor vinutia elektromotorov. 
Komplexné skúšky robí dodávateľ zariadenia. Znamenajú dočasné uvedenie prevádzkového celku do chodu za účelom overenia vzájomných náväzností celého strojného zariadenia. V priebehu skúšok sa prekontrolujú funkcie elektrozariadení, najmä ovládania, blokovania a signalizácie poruchových stavov.

    Užívateľ si musí na základe týchto prevádzkových predpisov vypracovať miestny prevádzkový poriadok.

10.   Bezpečnosť práce

 Pri návrhu strojnotechnologického zariadenia sme vychádzali z platných predpisov o bezpečnosti  a ochrane zdravia pri práci.

    Obsluhujúci pracovník musí byť zdravotne (fyzicky a psychicky) spôsobilý k obsluhe zariadenia, príslušne vyškolený a oboznámený s predpismi a nariadeniami na jeho obsluhu.

11.   Prepojovacie potrubie

   Potrubie uložené v zemi vedené zo studne k ventilovému rozvodu úžitkovej vody bude z rúr polyetylénových   HDPE D75x6,8. Pre vodovodné potrubie budú vykopané zvislé ryhy zapažené. Potrubie HDPE bude do výšky 300mm obsypané pieskom. Ostatný zásyp ryhy bude vykopanou zeminou zhutnenou po vrstvách až po upravený terén. HDPE potrubie je pri vstupe do kotolne ukončené hlavným uzatváracím ventilom.
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