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Na zdklade objednavky c. 10/2019 bol vykonavany
inZinierskogeologicky prieskum k navrhu realizacie kanalizacnej
prederpavaceij stanice a k rozsireniu COV v Kolarove.

Co sa tyka planovanych stavebnych objektov v rémci intenzifikacie
COV sa plénuje dostavba nitrifikacnej jednotky, nové kalové hospodarstvo,
mechanické Cistenie a aktivacna nadrz.

Cielom geologickych prac bolo zabezpedlit nasledovné
inZinierskogeologické podklady k optimalnej volbe typu a spdsobu
zakladania objektov:

- zhodnotit miestnu geologicko-litologicktl stavbu, zloZenie a uloZné
pomery vrstiev zdkladovej pddy

- zhodnotit hydrogeologické pomery - vyskyt, charakter a hibku
hladiny podzemnej vody, podla potreby posudit jej vplyv na
zakladanie, urc¢it predpokladant uroven maximdlnej hladiny
podzemnej vody

- vyhodnotit zakladové pomery - unosnost a stlacitelnost zakladovej

pody
- klasifikovat zeminy zdkladove] pddy podla STN 72 1001
- urc¢it fyzikdlno-mechanické vlastnosti - charakteristické geotechnické

parametre zemin zakladovej pddy
- urit kategorizaciu zemin pre vykopové prace v zmysle STN 73 3050 -
Zemné prace

2. V3eobecna charakteristika tzemia

Lokalita prieskumnych prac leZi na juznom okraji mesta Kolarovo na
pozemkoch s &.p.: 28455/784, 28464/10, 28464/8, 28464/1, 28464/5,
28455/617. (identifikadné ¢&islo: mesto Kolarovo 825581, koéd okresu 401)
(Prilohy ¢. 1, 2).

zaujmové Uzemie po fyzicko - geografickej stranke prindlezi
do centralnej casti Podunajskej niziny. Reliéf uZ3ej lokality je z cCasti
mierne podsadeny voli okolitym terénom. V minulosti na prednej casti
pozemku bol zburany stary, nepodpivnic¢eny rodinny. Nadmorska vyska
lokality sa pohybuje okolo 107-108 m.n.m.

Zaujmové Uzemie je po hydrografickej stranke sucastou povodia Vahu.
Sirdie okolie odvodnuje aj niekolko kandlov ako Cigansky kandl a Velka
Dolina.

Na zdklade Mapy podnebia SR (Mazur - Lukni3), uUzemie zaradime do
teplej oblasti Slovenska, s priemernou ro¢nou teplotou 9 °C. Rocné
priemerné Uhrny zrazZok dosahujd 550 mm a vyparu okolo 500 mm.
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Statisticky spracované udaje =z merania klimatickych udajov do roku
2013 na pozorovacej stanici SHMU - Zihdrec uvadzame v tab.l:

Tab.l - Roc¢né a mesadné teploty, uthrny zrazok, dni so snehovou pokryvkou, smery

v rokoch 1961-2011 - stanica Ziharec
Roéenka klimatologickych pozorovani v roku 2013

Indikativ: 11820 Stanica: Ziharec 48°04° 13"S 17°52° 55"V 111m n.m.
Priemerna denna teplota Max. teplota Min, teplota Priz. min. teplota Zrazky HsP CSP | mes. hodnoty
Mes.] P |[AMx| D |AMn| D P [AMx| D P |AMn] D P [AMn}| D Z |AMx| D E |Amx | D | Amx JTVP|RVZ| TV

11-07| 7,2104-| -68(27 -- 1,81 10531 -- -361-130127 -- | 441150127 -- 7,71 16 4|14 -- 29 M3 -- 16) 53| 89] -
20 18| 74125 -28f121 ]| 43|152|26-- | -08] 75|21 |-14] 80|21 | 815/ 188|23--] 2 1102 -- 13| sp| 88| -
3| 38| 124107 - | -21|t416 | 78| 16,807 -- 04| 65017 |-08| 9417 |1084| 187|25--] 14 726 -- 9| 59| 72| -
4 113,2| 21,8(26 -- 31(03-- | 19,0] 28,2|26 -- 6,5{ -08{01-- 41] -24|10108 | 224 386(02-- 92| 61| -~
5 |168] 228[19--| 113]27-- | 21,8] 26,401 -- 115! 62}26-- 94f 34|26 -- 81,3 20,4(02 -- 126 66 —
6 |204]| 30,2[19--| 124]|03-- | 252| 34,7[19-- 144 67{01-- |121) 42(01-- 97 9| 44,2(24 -- 16,3| 67| —
7 1239]| 31,1|28--| 182]01 -- | 30,4] 36,728 -- 155 9,001 -- 125 40|01 -- 49| 49[05-- 179 60| —
8 |228| 3408 | 17928~ | 292| 385[08-- | 153] 8516~ [122| s54[t6-- | 588| 207[27 -- 170 64| -
g |154] 21,0(08 -- 90i{28-- | 21,3] 28.0]08 -- 101 2B}28-- 895 24(28- 538| 246[16 -- 136{ 78| —
10 j12,5( 19,3]23 -- 56104 -- | 18,2} 253123 -- 78] -1,5103 -- 69| -60(03-- 218 12,0111 - 11,2f 76| -
11 | 73 120002--| o1]2r-- {103} 173]01 - 40] 60[28-- | 33| -9028-- | 822| 123/24 -- 84l 81| -
12 ] 30| 98i{25--]| -12[18- 53{130[25-- 02| -45121-- |-1,7 -70021 -- 140] 63126 -- 2 2|08 -- 2] 64} 83| -
Rok |11,6] 31,4{08.08] -6,6|27.01 | 16,2 38,5(08.08 6,8(-13,0{27.01 | 5/4]-15,0/27.01 ] 696,7] 44,2{24.06 66 111202 16) 10,8 74| -

Poéet dni
Priem. dennd teplota] Max. teplota Min. teplota | Tprzi Denny Ghrn zrazok Typ zrazok Snehovi pokryvka Javy
Mes.| <0 |>=5 [>=10 [>=15 |>=30 [>=25]| <0 ]>=20 <0 <0 | >=0 [==1]>=§ | >=10 |Tek. |Zm. |[Tuh. |[H>=1 |U>=10 |C>=1 |C>=10|RS| M U
1 20 3 8 25 27 18] 13 6 2 B 2 g 9 20 14 3 2
2 8 4 2 17§ 20 18] 1 5 2 4 5 5 5 1 9 1 3
3 71 12 4 15§ 18 15] 12 8 4 5 3 4 3 5 3
4 25) 20 14 7 1 B 6 4 2 6 1 2
5 31 31 21 5 14] 12 5 2 13 2
6 301 30 25 B} 15 5 8 7 3 2 10 2 1
7 H 31 3 20 30 4 1 1 2
8 31 31 31 12f 26 k| 11 8 5 2 11 1
9 30| 29 18 5 8 [ 4 1 9 1
10 31 26 <] 1 1 2 8 4 1 1 3 8
A 23 7 4 5 151 1 8 2 13 5
12 4 8 1 14] 25 7 4 1 § 1 1 1 7
Rok 391 259) 209| 148 38| 89| M 10 77] 102] 129} 93 48 18 93] 10| 18 18 1 35 15 51 31 5
. Relativna poéetnost’ vyskytu smerov vetra Priemerni rychlost vetra Sineény svit Oblaénost’
Mes.| § sV v W J JZ Z SZ CALM| S SV v Jv 3 JZ 4 $Z |Mes. T |Ss=0| Ss>5 | &P |0-2| 08
1 65 65 85 129 48 B5 118 360 86] 23 23 33 28 26 22 24 3Bl 27] 343 19 2] 84 15
21113 83 54 7 48 48 113 446 24] 28 20 24 28 33 26 2B 28 2,71 424 17 5| 84 18
3]13¢ 85 102 187 86 22 81 300 43 35 18 25 33 40 15 25 35 30/ 934 11 sl 721 3| 18
4 94 83 128 150 122 83 56 189 §9] 28 14 21 22 37 38 25 30 25] 2272 1 24| 48 5 4
5] 91 48 75 188 140 58 75 290 32| 30 18 19 25 37 35 28 33 28 280 3| 20| s3] 1 8
6128 55 50 83 50 83 50 456 44} 25 18 186 186 27 25 18 28| 23] 2747 2 23] 48 6 7
71113 124 54 75 43 48 70 387 86} 23 13 13 21 20 22 18 25] 20| 37441 3| 28f 15
gl108 70 & N 75 108 43 286 1281 30 21 25 21 22 18 14 23 20| 26938 3 221 431 13 7
9 83 50 867 100 61 89 117 356 78} 28 11 17 21 17 189 23 28 21] 1834 2 19] 54 5 6
10 54 70 167 194 g6 & 38 183 129 25 16 20 21 30 21 23 28 20| 15386 3 17] 55 3 7
11 | 117 61 94 189 83 78 450 250 78] 40 18 20 28 268 30 21 32 28] 602 14 6] 7.7 1 14
12 75 38 113 226 181 59 75 177 751 18 17 23 39 33 30 28 36 271 587 13 6l 75 2 17
Rok 98 68 88 139 84 69 74 306 751 2,8 1,7 22 25 34 25 24 30 2,41 1989,2 88 1831 64f 54 119

2.2, Geologické a hydrogeologické pomery

Po geologickej stranke zaujmové Uzemie s blizkym okolim prindlezi k
centralnej Casti Podunajske]j panvy, do Jjednotky Gabcikovskd panva
(Regiondlne geologické <Clenenie ZK a severnych vybeZkov Pandnskej Panvy
na Uzemi SR, Vass D. a kol.).

Po geologickej ako 1 tektonickej stranke sa UGzemie vyznacuje
pomerne jednoduchou geologicko-tektonickou stavbou, na ktorej sa
podielaju horniny sedimentdrneho neogénu a kvartéru.
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Neogén Jje reprezentovany usadeninami vrchného pliocénu- levantu,
ktoré sa vyznac¢uju ako tzv. "Kolarovské vrstvy", v 1ich podloZi so
sedimentami vrchného panénu.

Kolarovska formacia spolu s kvartérnymi sedimentami tvori mohutné
suvrstvie o mocnosti 70-90 m, v  ktorom prevladajacou zlozkou su
jemnozrnné piesky, drobné 3Strky s tenkymi polohami piescitych 1ilov
pripadne raselin. Vrchna  ¢ast kvartérnych sedimentov je tvorena
povodiiovymi faciami jemnozrnnych sudrZnych a nesudrZnych sedimentov 1ily,
hliny a pies¢ité zeminy s uUroviami zvySeného obsahu organickych latok.

Hydrogeologické pomery zaujmového uUzemia su v priamej zavislosti na

geologickej stavbe uUzemia. Sedimenty levantu a kvartéru tvoria Jeden
hydraulicky spojity horizont podzemnej vody s velkym vyznamom pre
vodadrenské ucely, hlavne ¢o sa tyka kvantity, nakolko kvalita vody Jje
Coraz viac ovplyvnend polnohospoddrskou a inou antropogénnou cinnostou.
Vydatnosti dosahuju raddovo desiatky (1-s™) vody.
Priepustnost drobnych piesc¢itych Strkov je vysokd, pohybuje sa v Sirokom
rozmedzi od E-04 radovo aZ do E-03 m-s™'. V désledku velkej heterogenity a
anizotropie sedimentov menia sa hodnoty priepustnosti vertikalne a
laterdlne velmi intenzivne. Charakteristické je vytvaranie tzv.
privilegovanych ciest prudenia.

Rezim kvartérnych podzemnych vdéd v tejto oblasti ovplyviuje viac
faktorov, ako prietoky Vahu, Malého Dunaja, =zrazky a vypar. Polycyklicka
Struktura, vrstevnd anizotropia a granulometrickd pestrost sedimentacie
pdsobi zna¢né tlakové zmeny, vyvolané dalej velkym mnoZstvom vody a
vyskou vodného stlpca. (Jal& D., 1975)

Tieto faktory vytvaraju tzv. povrchovy a hibkovy reZim prudenia
podzemnych véd, ktory dominuje najmd v Gabc&ikovskej priehlbine.

Povrchovy reZzim prudenia kvartérnych véd sa uplatiiuje cca. do hibky
30 m. K infiltracii do uzemia dochéadza za vysokych stavov povrchovych
tokov, za nizkych stavov podzemné vody v uZz$ej (cca. 150-300 m), i v
S§irdej (cca. 700-2000 m) pririe¢nej zdéne su drénované. Za pririecnymi
zébnami na rezime podzemnych vdd sa najviac podielaju zrazky a vypar.
Okrem prirodzenych c¢initelov je rezZim podzemnych vdéd umelo ovplyviovany
aj systémom odvodnovacich kanalov. Priemerny roc¢ny rozkyv hladin
podzemnych véd na zaujmovom uUzemi je do 2 m, maximalne azZ do 3,3 m.
Maximdlne stavy su dosiahnuté v zimnom polroku v jarnych mesiacoch s
vedlajsimi maximami v lete.

Maximdlnu hladinu podzemnych v&6d zaddvame v Tab.2 na zaklade
dtatistickych Gdajov SHMU z pozorovacieho vrtu &. 630 - Kolarovo (Obr.1l),
kde v roku 1965 mala hladina podzemnej vody maximdlnu piezometricku vysku
109,76 m n.m. a minimdlnu 106,49 m n.m. v roku 1992.

Tab.2 — Statistické spracovanie reZimového pozorovania hladiny podzemnych véd na
najbliZsom pozorovacom vrte &. 2638 Kolarovo-Casta - zdroj SHMU

Hydobgicke | Hdg | Nadm, viika | Viskanad Pozorované od Hiadimy pozorované do roku 2013

iislo

Hiadiny pozorované v hydrolog. roku 2014
Hoiem| Hmax | ditum | Hmin | ditum | H priem

KOLAROVO 42001040003 109,76 | 30.06.1365 | 10649 | 01.10.1352 | 10757




o 0% ¥ 2 3

4

Obr.l - Mapa s lokalizaciou najbliZsej pozorovacej sondy ¢. 630 Kolarovo

Generdlny smer prudenia je od zapadu na vychod aZ od SZ na JV.
(Obr.2)
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Obr.2 - Vyrez z HG mapy 1: 50 000 zaujmoveho Gzemia s uvedenlm
podzemnych véd (Zdroj - www.geology.sk)

smeru prudenla

Hladina kvartérnych podzemnych véd v zavislosti na vzajomnej
superpozicii kolektorov a izoldtorov vykazuje Sirokd &kadlu napdtostného
stavu. Podzemné vody byvaju c¢asto agresivne na betdnové konStrukcie.




3. Seizmicita tGzemia

V zmysle STN 73 0036 uvadzame Udaje k moZnosti posudenia seizmickeho
zataZenia danej stavebnej kon3trukcie.

Podla seizmotektonickej mapy SR zaujmové uUzemie patri do oblasti s
max. pozorovanou selzmickou intenzitou 7° (MSK-64).

V zmysle obrédzku ¢.1 citovanej normy lokalita Jje sucastou zdrojovej
oblasti seizmického rizika 4 mimo epicentralnej oblasti. Tejto oblasti
priradime z&kladné seizmické zrychlenie o, = 0,3 m-st.

Pri tom horninové podloZie v holocénnej zdéne kategorizujeme za D, Vo
fluviadlnych pieskoch za C.

4., Metodika inZinierskogeologického prieskumu

V zmysle STN 73 1001 ¢l. 3.2, bod 2) pri navrhovani geotechnickych
kons3trukcii v pripade danej jednoduchej stavby sa jedna o 1. geotechnicku
kategdriu, pre ktori bude mozZné zabezpedit splnenie zdkladnych
poZiadaviek pre statické postdenie na zaklade skusenosti a kvantitativnym
geotechnickym prieskumom so zanedbatelnym rizikom.

Pri navrhu rozsahu a metodiky geologickych prac sme vychadzali
z charakteru, tvaru, plos3nej velkosti a =z naroCnosti stavby (nenarocna
stavebnad konstrukcia), oc¢akdvanej laterdlnej a vertikdlnej premenlivosti
geologicko-litologicke] stavby lokality a z vyty&enych cielov
inZinierskogeclogického prieskumu.

Za Ucelom objasnenia zdkladovych pomerov boli na Setrenych
parceléach v ramci prevadzkového arealu cov odvftane 3
inZinierskogeologické prieskumné sondy V-1 az V-3 do hibky 9,0 m ¢ 180
mm. Okrem toho u planovanej precderpavacej stanici bola eSte realizovana
sonda €¢S-1 do hlbky 7,5 m. Situovanie sond v teréne znazorfiuje priloha
&. 2. Vrtné prace sa realizovali pomocou strojovej vrtnej supravy typu
UGB-50-V3S spdsobom narazovotolivym pomocou Snekového néradia.

U prieskumnych sond V-1 a V-2 v aredli COV boli vykonavané aj
dynamické penetra&né skudky (DPT) do hibky 9 m na ur&enie ulahnutosti
pieskov. (Priloha ¢.6)

V priebehu vrtnych prac boli =z vrtov odoberané poru3ené vzorky
zemin pri kazdej zmene vrstevného sledu a konzistencného stavu, ktoré sa
zhodnotili makroskopickym spdsobom. Z nich 6 vzoriek boli podrobené aj
laboratérnym popisnym a fyzikalnym skuskam. (Priloha ¢&.D5)

Vo vrtoch sme sledovali aj vyskyt podzemnej vody a zaznamenavali
jej narazenu a ustdlenu hladinu pod povrchom terénu.
Z prieskumnej sondy V-2 bola odoberand aj jedna vzorka podzemnej vody na
laboratdédrnu analyzu z hladiska jej agresivity voc¢i betdnu. (priloha &.5)

Po odoberani vzoriek boli sondy zlikvidované zahadzanim vytaZenou
zeminou v poradi prirodzeného vrstevného sledu.

Polas prieskumu ako i pri vypracovani =zavereclne] spravy sme sa
riadili prisludnymi normami.




5. Klasifikacia zemin a ich charakteristické geotechnické parametre

Po zaklade korelacie makroskopického vyhodnotenia porusSenych vzoriek
s vysledkami pédomechanickych sktsok, DPT a v zmysle ¢&l. 3.3, bod 4) =z
STN 73 1001 z roku 2010 =z porovnatelnych skusenosti a na zaklade doteraz
zdokumentovanych regiondlnych charakteristickych hodnédt uvadzame
charakteristické geotechnické parametre =zemin, ktoré tvoria =zakladovu
pddu skimanej lokality.

Symboly Jjednotlivych litologickych typov su oznacené v zmysle STN 72
1001 (velké pismend), konzistencie su eSte oznacené upresiujucimi malymi
pismenami.

1/ Jemnozrnné zeminy skupiny F

a/ trieda F6 - il s nizkou a so strednou plasticitou, tuhy a pevny
CI. cI,

E/def/= 3~4 MPa 6 MPa - modul deforméicie

c/u/ = 50 kPa 75 kPa - totédlna sudrZnost

o/u/ = 0° 0° - totdlny uhol vnut. trenia

c/ef/ = 14 kPa 16 kPa - efektivna sudriZnost

e/ef/ = 18° 19° - efektivny uhol vnit. trenia

B = 0,47 - sU¢in. prevodu Egeq~Eger

\Y = 0,40 - Poissonovo ¢islo

Y = 21,0 kN-m™? - objemova tiaz

2/ Zeminy piesdéité skupiny S

a/ trieda 85 - piesok ilovity, stredne ulahnuty sC
E/def/= 10 MPa - modul deformécie

c/ef/ = 6 kPa - efektivna sudrzZnost

Ip = 0,5 - relativna hutnost

¢/ef/ = 28° - efektivny uhol vnut. trenia
B = 0,62 - sucin. prevodu Egeq—Eger

A% = 0,35 - Poissonovo ¢islo

Y = 18,5 kN'm™’ - objemova tiaz




b/ trieda 83 - piesok s primesou jemnozrnnych zemin,
stredne ulahnuty a ulahnuty, jemnozrnny, tekuty S-F

stredne ulahnuty ulahnuty

E/def/= 19-28 MPa 30-47 MPa - modul deformacie

Ip = 0,5-0,064 6,7-1,0 - relativna hutnost

¢/ef/ =  28-33° 37° - efekt. uhol vnutor. trenia

B = 0,74 - stlin. prevodu FEged—Fger

v = 0,30 - Poissonovo &¢islo

Y = 17,5 kN'm™> - objemova tiaz

¢/ trieda 82 - piesok zle zrneny, stredne ulahnuty a ulahnuty,

jemnozrnny, tekuty Sp

stredne ulahnuty ulahnuty

E/def/= 28 MPa 30-45 - modul deforméacie

Ip = 0,64 0,7-0,95 - relativna hutnost

@/ef/ = 33° - 33-37° - efekt. uhol vnut. trenia

B = 0,78 - sucin. prevodu Eged—Egers

% = 0,28 - Poissonovo ¢islo

Y = 18,5 kN/m’ - objemovéd tiaz

ke = 2,59-3,79 E-04 ms ! - koeficient filtracie

6. Vyhodnotenie zakladovych pomerov

Pri vyhodnoteni =z&kladovych pomerov sme vychadzali 2z vysledkov
realizovanych geologickych prdc a =z STN 73 1001 - Geotechnické
konstrukcie. Zakladanie stavieb. V tejto c¢asti predkladame hodnotenie
jednotlivych geneticko-litologickych typov sedimentov ako zakladovych pdd
z hladiska tloZnych pomerov, uUnosnosti a stlacitelnosti.

6.1. CoOV

Horninové podloZie plénovanej stavby pod =zdénou heterogénnych
antropogénnych navazok (hrubka 0,7-1,3 m) je budované prevazne len tenkym
suvrstvim ilovitych zemin s pilescitymi sedimentami v ich podloZi.
Geneticky ich =zaradujeme do facie kvartérnych holocénnych fluviédlnych
sedimentov rieky VaZsky Dunaj. (Prilohy ¢&. 3,4).

11, ktoré pod navazkami siahaji e3te do hibok 1,5-1,8 m p.t. su
typu F6-CI a majl prevaZne len tuhld konzistenciu. Zospodu sa do nich
vtladca napdtd hladina podzemnej vody, ktord 1im intenzivne stimuluje
konzisten&né rozhrania. T&to vrstva nie uje vhodnou zakladovou pddou pre
va&¢sinu novych objektov COV.

Fluvidlne piesky zac¢inaju ilovitymi S5-SC alebo typom S3-S-F, ktoré
zo zaCiatku su stredne ulahnuté.
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Potom cca od 3-4 m p.t. ich vystriedajd zle =zrnené piesky typu S2-SP.
Vietky typy su jemnozrnné a pod hladinou podzemnej vody sa chovaju ako
tekuté. Piesky na zaklade vysledkov dynamickych penetracnych skuSok su
striedavo stredne ulahnuté a? ulahnuté. (Priloha ¢.#6)

Co sa tyka miestnych hydrogeologickych pomerov v dobe realizéacie
geologickych prac bola hladina podzemnej vody narazend pri nastupe
pieskov v hibkach 1,5-1,8 m p.t. s napdtou hladinou. Ich sucCasna
piezometrickd vyska bola 1,4-1,5 m p.t.

S maximadlnou piezometrickou vyskou hladiny podzemnych v&d na
lokalite odporuc¢ame poc¢itat aZ na koéte 109,76 m n.m.

Z hladiska agresivity podzemnych vdéd podla vysledkov chemického
rozboru, (priloha &.5) konStatujeme, Ze podzemna voda je relativne vysoko
mineralizovand (odparok - 1425 mg-1' a vodivost 221 mS'm!). Neobsahuje
agresivne CO;, ale v danej vysoko priepustnej hydrogeologickej Strukture
u?Z predstavuje siranova agresivitu voci betdnu (551 mg- 171 .

Po stranke ostatnych sledovanych ukazovatelov uZ nevykazuje agresivitu.
Reakcia vody bola alkalickd (pH = 7,35).

Na zaklade vysledkov geologicko-prieskumnych prac mbZeme
konstatovat, e vzhladom na neunosnti zdédnu holocénnych  sudrinych
sedimentov so zvySenou plasticitu a s premenlivym vlhkostnym reZimom a na
vysoki hladinu podzemnych voéd v prostredi tekutych pieskov zakladové
pomery planovaného staveniska st zlozZité.

Zakladanie objektov navrhujeme nasledovne:

Stavebné objekty COV su z hladiska statického narocné
(?elezobeténové nadrie s rdznym prevadzkovym stavom (prazdne a plné
nadrZe). Z uvedeného dévodu je potrebné pri ndvrhu a posudzovani
zdkladovych kondtrukcii postupovat podla pravidiel platnych pre 3.
geotechnickd kategodriu.

Systém zakladania je ovplyvneny hlavne blizkostou Vahu a tym
i mo¥nostou vplyvu napidtej hladiny podzemnej vody, ktorej aktualna
piezometricka vys3ka zavisi od vySky hladiny v rieke.

Na zaklade vysledkov vykonaného prieskumu v nasledovnom predkladame
hlavné zasady navrhu hibok a spésobu zakladania jednotlivych objektov
COv.

- Vdetky objekty odporucame zakladat na zhutnenom nasype, tak aby neboli
ohrozené vysokymi vodnymi stavmi, vztlakom, siranovou agresivitou
a pod. O vy3ke nasypového telesa musi s ohladom aj na iné
technické a technologické poZiadavky COV (privody, napajania
atd.) rozhodnut projektant. Nasyp treba zacat aplikovat od povrchu
pieskov (1,6-1,8 m p.t.) z vrstevne zhutneného Strkopiesku, alebo
makadamu. Ich predpisané deformac¢né moduly a unosnost treba po
kazdych 30 cm-vych hrubkach overit polnymi zataZkavacimi skuSkami.

10



- Odporutcame 3$irokoplo3né zaloZenie Zelezobetdnovych nadrzi a ostatnych
jednotiek.

- Niektoré nenadrocné objekty alebo technologické jednotky (kalové pole,
pristavba k administrativnej budove atd.), pravdepodobne bude moZné
zalozit aj na povrchu ilov F6-CI pod navazZkami.

Na zédklade zistenych mechanickych a fyzikdlnych vlastnosti,
homogenity a izotropie zemin preskumaného horninového podloZia pre hibku
zaloZenia 0,8-1,5 m p.t., pre Sirku zdkladu £ 3 m uvedieme orientadénu
hodnotu zvislej navrhovej tinosnosti zakladovej pddy Ry pre:

il F6-CI tuhy ............... Rd = 100 kPa

Statické posudenie naro¢nych a velkoplodnych objektov odportcame
vykonavat podla zadsad 3. geotechnickej kategdrie na II. skupinu medznych
stavov. Do vypoltov treba pouZit geotechnické parametre pieskov
z vysledkov DPT skusSok.

Tazitelnost a v¥tatelnost zemin a zabezpedenie svahov pre
dodasné vykopy a navrh odvodnovania stavebnych jam

Vietky vykopové prace by mali byt realizované vo vztahu k aktuadlnej
hladine podzemnej vody pocas realizacle stavby a ocakidvanej maximalnej
hladine podzemnej vody z hladiska projektovania stavby. Vzhladom k tomu,
Ze tu povodiovy faktor mdzZe hrat rozhodujicu Glohu treba brat do uvahy aj
takl mozZznu situdciu, ked docasne stavebné jamy buda ¢iastolne zaplavené.
Nevylucujeme ani pripadné sufdzne javy pocas take] situacie. Preto
vykopové prace odportucame nacasovat na obdobie, ked na povrchovom
recipiente Vah nebyvaju povodiiové stavy.

Na za&klade pracovnom konzultadnom sedeni s projektantom COV
s volbou Grovni zakladovych 3kar pre jednotlivé objekty a na zaklade
overenych miestnych hydrogeologickych pomerov sa da predpokladat, Ze
vi¢8ina vykopovych zemnych prac sa bude realizovat nad hladinou podzemne]
vody v suchej, ilovitej stavebnej jame.

Pri narazeni pieskov uz bude treba ocakavat ciastocné zaplavovanie
stavebnych jam v pripade vy35ieho stavu hladiny podzemnych vod.

OddrenaZovanie a odvodnenie stavebnych jam treba vykonavat takou
intenzitou, aby podloZie nebolo naruSené sufdziou.
Z mendich stavebnych jam v pripade ich nutného odvodriovania navrhujeme
vody odlerpavat z nato vybudovanych obvodovych drendZnych ryh
s prehlbenou &astou.

Stabilitu bo&nych stien v3etkych prehlbeni navrhujeme riedit v zéne
sudrZnych sedimentov dodrZiavanim povolenych sklonov podla dominantnych
typov zemin. V pripade prerazenia sudrZnej skryvky spodné tekuté piesky
sa okamzite natlacia do stavebnej jamy a zaujmid svoju aktualnu
piezometrickl uUroven spodne]j podzemnej vody. Tomu sa treba wvyhnut,
nakolko odvodhiovanie uZ potom bude technicky znacdne narocné.

Konkrétne technologické rieSenia tychto zabezpeceni budd predmetom
realiza&ného projektu.
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Pre vykopové prace urcujeme sklony svahov pre doc¢asné vykopy v
danych geologickych podmienkach v zmysle STN 73 3050, tab.4:

Symbol Pripustny sklon

NavVAZKY e e ettt e i i i i i e 1:1

I O 1:0,25

piesky S5-SC, S3-S-F /zvodnené/........... paZenie + odvodnovanie

Pre vykopové prace zatriedujeme zeminy na zaklade korelacie
vysledkov pddomechanickych skui§ok a makroskopického vyhodnotenia
a v zmysle STN 73 3050 do nasledovnych tried tazitelnosti:

navazky (podla zloZenia) ... u ittt tr.2-4
ily F6-CI tuhé aZ pevné (mierne lepivé)............. tr.3
piesky $S5-SC, S3-S-F (tekuté)...........iiiiiininenn. tr.3

Pre plytSie zaloZené objekty (e3te do ilov) a v liniovych vykopoch
pre potrubia a inych inZinierskych sieti pokial to bude vedené v rastlom
sedimentac¢nom prostredi, ktoru na zaklade vysledkov prieskumu tvoria ily
typu F6-CI s ocakavanou premenlivou konzistenciou najmid v spodnej cCasti
pokryvnej sudrinej zbny podla aktudlnej piezometrickej vysky hladiny
podzemnej vody odporuUcame aplikovat zhutnené stabilizadné Strkopiescité
16zko. Na to pouzivany Strkopiesc¢ity materidl by mal mat hrubku 200 mm s
max. zrnom do 60 mm a zhutnenim sa musi dosiahnut relativna ulahlost
ID = 0,8.

Vykopané zdkladové jamy v pokryvnom ilovitom prostredi neodporucame
dlho vystavovat poveternostnym vplyvom. Prvé kondtrukéné prvky odporucame
aplikovat na cerstvo odkrytu zakladova Skaru.

6.2. Prederpavacia stanica

Precerpavacia stanica bude osadend tiez do aluvialnej zobény rieky
Vah-VaZsky Dunaj. Po genetickej stranke na geologickej stavbe sa tu
podielaju kvartérne holocénne sedimenty najmd hlinito-ilovitého
charakteru, ktoré potom vystriedaju tekuté piesky.

suadrzny pokryv tam siahal do hlbky 2,7 m, z toho zemité navazky
siahali do 1,6 m, potom nasledovali tuhé, nizkoplastické piesc¢ité hliny
F3-MS.

Jemnozrnné pleistocénne piesky s tekutym charakterom zac¢inaji typom
$3-S-F a portom ich pozvolne vystriedaju zle zrnené typu S2-SP.

Hladina podzemnej vody mala silne napdty charakter. Bola narazené
pri nastupe pieskov a vystupila aZz do vysky 1,15 m p.t., preto odporiucame

po¢itat aj s uc¢inkami vztlaku.

Zakladova Skara CS vychadza do vyd3ie uvedenych, prevaZne stredne
ulahnutych, jemnozrnnych zvodnenych pieskov typu S2.
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Stabilita stien vykopu bude problematickd uZ od spodnej zoény
piesC¢itych hlin ale najmd od nastupu zvodnenych pieskov tekutého
charakteru.

Spbésob osadenia precerpavacky navrhujeme technolégiu priameho
razeného spustania skruzi do potrebnej hlbky. 0Od nastupu zabiehavych
tekutych pieskov odporucame jamu udrZiavat naplnent vodou na vytvorenie
protivahy voci tekutym pieskom. Dno objektu bude potrebné zabezpedit vodi
vztlaku.

InZinierskogeologickym prieskumom na danej lokalite sme dospeli k
nasledovnému zaveru:

zdkladové pomery stavebnej parcely COV hodnotime ako zloZité, nakolko:

Holocénna zbdna sudrzZnych sedimentov S0 zvySenou plasticitu
a s premenlivym vlhkostnym reZimom je nedostatodne unosna, piezometricka
vysSka hladiny podzemnej vody je vysokd (1,4-1,5 m) v prostredi tekutych
pieskov a sa vyznac¢uje aj siranovou agresivitou. Jej kolektor =zacina
v hibke 1,5-1,8 m zvodnenymi, tekutymi pieskami. Tie sU stredne ulahnuté
az ulahnuté. Maximalnu piezometrickd <droveii hladiny podzemnej vody
zadadvame na kéte 109,76 m n.m.

Vsetky objekty odporucame zakladat Sirokoplodne na zhutnenom nasype,
tak aby neboli ohrozené vysokymi vodnymi stavmi, vztlakom, siranovou
agresivitou a pod. O vySke nasypového telesa musi s ohladom aj na iné
technické a technologické poziadavky COV (privody, napajania atd.)
rozhodnut projektant. Nasyp treba zacat aplikovat od povrchu pieskov
(1,6-1,8 m p.t.) z vrstevne zhutneného Strkopiesku, alebo makadamu.

Statické posudenie naroc¢nych a velkoploinych objektov odporu&ame
vykonavat podla zdsad 3. geotechnickej kategérie na II. skupinu medznych
stavov. Do vypoctov treba pouZit geotechnické parametre pieskov
Zz vysledkov DPT skusok.

U precCerpavace]j stanici tekuté piesky zac¢inaju od 2,7 m p,t. Hladina
podzemne]j vody tu vystupuje az do vysky 1,15 m p.t.
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l. Uvod

Pogas terénnych prac na ulohe: JKOLAROVO - COV“ boli zjednotlivych
prieskumnych diel odobraté vzorky zemin, ktoré objednavatel, spolu so $pecifikaciou
pozadovanych rozborov, dodal na spracovanie do pédomechanického laboratoria
spoloénosti DRILL, s.r.o, Bratislava.

Vzorky zemin boli odobraté zo sondy V-1, zhibky 1,60-2,10m, zo sondy V-2,
z hibky 1,30-9,00m, zo sondy V-3, z hibky 1,50-2,00m, zo sondy CS-1, z hibky 3,20-
7,50m a dodané v igelitovych sackoch, priéom v pripade sudrznych zemin bola
samostatne pribalena vzorka v kovovom puUzdre, ktora zodpovedala prirodzenej vihkosti
dodanej zeminy. V pédomechanickom laboratériu boli vzorky zaevidované pod
laboratérnym ¢islom od 162 az do 167.

ll. Pozadované rozbory

Objednavatel pozadoval vykonat zakladné fyzikalne rozbory zemin, podia
metodiky platnych STN, s prislu§nymi vypodtami a zatriedenie podfla ustanoveni STN 72
1001.

Pocet a druh vykonanych rozborov:

6 x zrnitost /hustomernou metédou a osievanim/
Mimoriadne okolnosti sa pri spracovani vzoriek zemin nevyskytli.

. Zaver

Vysledky sku$ok su prehladne dokumentované v suhrnnej tabulke. Tymto
povaZujem poziadavku objednavatela na laboratorne prace za spineni. Koeficient
filtracie zeminy sa udava rozmerom v m.s™.

IV. Zoznam pouzitej literatury a suvisiacich noriem

STN 72 1001 Kilasifikacia zemin a skalnych hornin
STN 72 1172 Laboratérne stanovenie zrnitosti zemin

V Bratislave, februar 2019 Vypracovala: Lubica Fasanekova
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Krivky zrnitosti zemin

NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : KOLAROVO - COV

CISLO GEOLOGICKEJ ULOHY : PRILOHA C. : 1
. Piesok Strk
L Sitt jemny stredny hruby drobny stredny hruby Kamene |B
100 > —
// 1 -
90 //l T —t———
80 /',,.' /
70 /!; /
AN,
60 VAl /
i
50 // ‘,' H
40 ]
/ ;,"" /.
30 /
P
20 7
I g /
10 == T -
—————-—-"-""’—"—‘—“ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, /
0
5 § 8388 5 g8 8 §88 88 - o v ee 3 3 3388 8§
(o] o QO O 00 o o o o o o0 oo
Sonda Hibka Vzor| Cu | Cc | WL | Ip Tr. | Sym. Nazov (STN - 72 1001)
V-1 1,6-2,1 — S5 | SC | Piesok flovity
V-2 1320 | S5 | SC | Piesok flovity
V-2 2.0-2.7 S3 | S-F | Piesok s prim. jemn. zeminy
V-2 3.2-9.0 ---=11.83 | 1.07 S2 | SP | Piesok zle zrneny
P . Piesok Strk
100 i Sift jemny stredny | hruby drobny | stredny hruby Kamene |B
90
/
80 / /
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Sonda Hibka Vzor| Cu | Cc | WL | Ip Tr. |Sym. Nazov (STN - 72 1001)
V-3 1,6-2,0 — S5 | SC | Piesok flovity

CS-1 3275 |- 1.49 | 0.97 S2 | SP | Piesok zle zrneny




Koeficienty filtracie

NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : KOLAROVO - COV Priloha &: 1
Sonda V-2 Cs-1
Hibka 3.2-9.0 3,2-7,5

1 | Hazen . 411 x0 4 6.97 xi0 4

2 | Hazen Il. 4.92 x10 4 8.35 xto 4

3 | Orechova 3.58 x0 4 5.26 xio 4

4 | Americky vzorec 1.23 x10 4 1.82 x0 4

5 | Seelheim 3.59 x10 4 412 x10 4

6 | Zieschang 423 x0 4 7.41 x10 4

7 | Beyer 3.76 xi0 4 6.66 xi0 4

8 | Zauerbrej 1.55 xt0 4 2.46 xi0 "4

9 | Kozeny |. 4,03 xo 4 5.54 x10 4

10| Kozeny 1. 3.97 x0 4 5.01 xio 4

11| Zamarin |. 5.53 xi0 4 599 xio 4

12| Zamarin |l. 8.24 xio O 9.31 xt0 ™

13| Zamarin I, 3.72 x10 B 4.15 xi0 D

14| Zamarin IV. 1.07 xt0 -5 1.43 xi0

15| Schlichter 1. 2.22 x0 4 3.03 xi0 4

16| Schlichter 1. 1.73 x0 4 2.36 xo 4

17| Schlichter 1II. 7.32 xt0 O 7.78 xi0 ™

18| Kriger 3.37 xi0 4 4.51 x10 4

19| Palagin 1.46 x10 4 1.89 xi0 "4

20| Carman-Kozeny 1.09 x10 -4 1.74 x0 4

Priemer vyberu 2.59 xi0 4 3.79 xi0 4
Interval vyberu Od 7.32 x10 S 7.78 xi0 5

Do 4.92 xi0 4 8.35 x10 4
Vysvetlivky :

Do vysledného priemeru sa zaratavajii zvyraznené hodnoty.

v - oznaéenie vysiedkov v medziach platnosti.




DRILL

CHEMICKY ROZBOR VODY
Nazov ulohy: Cislo tlohy: Lab. evid. ¢isla:
19-016

Kolarovo — predepavacia stanica a intenzifikacia COV/| 28IG19 190210

1 | Zdroj vody vitana sonda
2 | Nazov zdroja vody V-2

3 | Datum odberu 07.02.2019
4 | Teplota vody pri odbere 2 11,6

5 | Vzhlad vzorky Siva, zakalena s malym sedimentom

6 | Merna vodivost’ mS/m 221

7 | pH 7,35

8 | Langelierov index nasytenia +0,69

9 | KNKy4s mmol/l 8,62
10 | KNK33 mmol/l 0

11 | ZNKg;3 mmol/l 0,79
12 | CHSKwuy podla Kubela mg/1 2,93

13 | Odparok suseny pri 105 °C mg/l 1425

14 | Aménium NHy" mg/l 0,85

15 | Horgik Mg** mg/l 124

16 | Vapnik Ca*" mg/l 301

17 | Chloridy CI” mg/l 289

18 | Hydroxidy OH" mg/1 0

19 | Hydrogénuhli¢itany HCO3;~ mg/1 526

20 | Uhligitany CO3*" mg/l 0

21 | Sirany SO4* mg/1 551

22 | Volny oxid uhli¢ity CO, mg/l 34,8

23 | Rovnovazny oxid uhli¢ity CO; mg/l 83,3

24 | Agresivny oxid uhli¢ity CO, mg/1 0

25 | Oxid uhlic¢ity podl'a Heyera CO; mg/1 0

V Bratislave: 10.02.2019

Ing. F. Tomanovic¢




Priloha ¢. 6

DYNAMICKE PENETRACNE SKUSKY

Nazov tlohy: Kolarovo — precerpavacia stanica a a rozsirenie cov -
IG prieskum



PRACOVNE ZAZNAMY DYNAMICKYCH
PENETRAGNYCH SKUSOK

Ndzov Ulohy:

KOLAROVO - rozéirenie COV

Pristroj : Hrnotnost vyska padu: Hrot Vrchol, uhol Operdtor:
Lindmavyer || barana: 50kg 503 cm 43,7 mm || hrotu: 90° Bene
Ozn. sondy: || Niveleta sondy: :ggé‘;‘;\iﬁ‘ﬁd’i ot Vyhodnotit : Détum : 20112019
PS-1 privite V-1 ustalend :
Hibka Po&et liderov barana potrebnych p@?:g:\?:gi‘;gg;"&u To&ivy
vm: k zarazeniu hrotuo 10cm N 10 hrotuo20cm N20 rnormnent
0.0-10 1t21 218161113 615]3 31101191194 8 0]
1,0-2.0 2122212133131 4]4 41 4]15161] 8 0
20-30 717l 8i{10f8161 4131515 141181141 7 { 10 0
3.0-40 4141518166171 718]6 811011211414 0]
40-50 slsls5ts5]4|l6]9%9 111919 101101101201} 18 0
50-60 wl1wl 8| 717161 8111113]11 201151131191 24 10
60-70 wlioj s}l 6|7|818{8|8]8 201 141151 16| 16 10
70-80 o8l 8lsl7|8|8|7(7]8 161 15| 14) 14| 14 20
8,0-9.0 1010114161161 151161161161 16 191291304 30 30 30
?0-100
10,0-11.0
11.0-120
Ozn.sondy: |} Niveletasondy: ::;2;?\222‘;'2% oot Vyhodnatil: Datum : 20,11 2019
PS -2 priviie V-2 ustalend :
Hibka Po&et Uiderov barana potrebnych p??:g:?;:i‘;ggf:{:u Tocivy
vm: k zarazeniu hrotu o 10cm N 10 hrofu o 20 em N20 moment
0.0-10 1135131121212 1]2 4181543 0
1.0-20 1 TP 211 1121 213]18] 6 21313156511 0
2.0-30 6161661 717110]12]15]115 1211211412230 0
3.0-40 141131411121 12]12111110} 8 27125244123} 18 0
40-50 718l 771817 {817]6110 151141151151 16 0
50-60 gl 9ol11|12110|11112] 91| 8110 1712321121118 10
60-7.0 9 l10l 9111|121 15]14113]11] 6 1811912612616 20
7.0-8.0 7i8(8|8|l91910]11]113}114 1411511720} 26 30
8,0-90 14115113 1211011011214 14115 27123118124\ 27 40
?,0-100
10,0-11.0
11.0-120
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