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Elektrina

Eurdpska tnia

Fotovoltaicka elektraren
Fotovoltaika

Individualna bytova vystavba
Kogenera¢na jednotka

Kombinovana vyroba elektriny a tepla
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Oxid siri¢ity
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Energetické jednotky a iné jednotky

Kilometer
Kilo pascal
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1.1. OBJEDNAVATEL DOKUMENTU

Obchodné meno
Statutarny orgdn
Sidlo

(o)
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E-mail

Web
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Namestie Slovenského narodného povstania 1/33, 966 81 Zarnovica
00321117

2021111543

Pavel Hudec
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www.zarnovica.sk

1.2. ZHOTOVITEL DOKUMENTU

Obchodné meno
Statutirny orgin
Sidlo
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Prievozska 1307/9, 821 09 Bratislava

50 689 801
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SK2120457603

obchod@novaco.sk

+421 950 278 368
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www.novaco.sk

1.3. SCHVAILOVATEL DOKUMENTU

Schvalovatel’ dokumentu
Sposob schvalovania dokumentu

Pocet obyvatelov, pre ktory je dokument schvalovany

Mestské zastupitel'stvo v Zarnovici
Podra platnych predpisov mesta Zarnovica

5771 (adaj k 31.12. 2021)
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LEGISLATIVNE DOKUMENTY, ZAKONY, VYHLASKY A TECHNICKE NORMY

OVPLYVNUJUCE ENERGETIKU V SLOVENSKEJ REPUBLIKE

Zakony:

e  Zakon ¢. 276/2001 Z.z. — o regulacii v sietovych odvetviach zo dna 14. juna 2001 a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov;

e Zakon & 658/2004 Z.z. — o regulacii v sietovych odvetviach zo diia 26. oktobra 2004, ktorym sa dopliia
zakon €. 276/2001 Z.z.;

e Zakon ¢. 656/2004 Z.z. — o energetike zo dia 26. oktobra 2004; Zmena ¢. 112/2008 Z.z.; Zmena ¢.
142/2010 Z.z.

e Zikon ¢. 251/2012 Z.z. — o energetike zo dna 31. jula 2012;

e Zakon ¢. 657/2004 Z.z. — o tepelnej energetike zo dita 26. oktdbra 2004; Zmena ¢. 99/2007 Z.z.; Zmena
¢.309/2009 Z.z.; Zmena ¢. 184/2011 Z.z.; Zmena ¢. 100/2014 Z.z.

o Zaikon ¢. 309/2009 Z.z. — zakon o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko ucinnej
kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych zakonov;

e  Zakon €. 136/2010 Z.z. — zakon o sluzbach na vntitornom trhu a o zmene a doplneni niektorych zakonov;

e Zikon ¢. 321/2014 Z.z. — zakon o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zédkonov;
Nariadenia vldady:

e Nariadenie vlady ¢. 317/2007 Z.z. — ktorym sa ustanovuju pravidla pre fungovanie trhu s elektrinou;
Zmena ¢. 211/2010 Z.z.

e Nariadenie vlady ¢. 409/2007 Z.z. — ktorym sa ustanovuju pravidla pre fungovanie trhu s plynom;
Vyhlasky:

e Vyhliska MHSR ¢. 154/2005 Z.z. — ktorou sa ustanovuje spdsob vypoctu Skody spdsobenej
neopravnenym odberom elektriny;

e Vyhliska MHSR ¢. 155/2005 Z.z. — ktorou sa ustanovuje spdsob vypoctu Skody spdsobenej
neopravnenym odberom plynu;

e Vyhliska MHSR ¢&. 156/2005 Z.z. — ktorou sa ustanovuju podrobnosti o rozsahu a postupe pri
poskytovani informacii nevyhnutnych na vykon Statnej spravy;

e  Vyhliaska MHSR €. 337/2005 Z.z. — ktorou sa ustanovujui podrobnosti o rozsahu technickych podmienok
pristupu a pripojenia do ststavy a siete a pravidla prevadzkovania ststavy a siete;

e Vyhliska MHSR €. 559/2007 Z.z. — ktorou sa ustanovuju podrobnosti zasad prepoctu objemovych
jednotiek mnoZzstva plynu na energiu a podmienky, za ktorych sa vykondva stanovenie objemu plynu
a spalovacieho tepla objemového — rekonsStruované znenie; Zmena: Vyhlaska MHSR ¢. 60/2008 Z.z.

e Vyhliaska MHSR ¢. 459/2008 Z.z. — ktorou sa ustanovuju podrobnosti o postupe pri vyhlasovani stavu
nudze; Zmena: VyhlaS§ka MHSR ¢&. 447/2009 Z.z.
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e Vyhladka URSO ¢&. 366/2009 Z.z. — ktorou sa ustanovujii podrobnosti o poziadavkach o preukazani
technickych podkladov na podnikanie v energetike;

e Vyhliska MHSR ¢&. 368/2009 Z.z. — ktorou sa ustanovuje rozsah odbornej pripravy a pozadovanych
vedomosti na skiisku

e Vyhliaska MHSR €. 151/2005 Z.z. — ktorou sa ustanovuje postup pri predchadzani vzniku a odstraiiovani
nasledkov stavu nudze v tepelnej energetike;

e Vyhlaska MHSR ¢&. 152/2005 Z.z. — o ur¢enom case a o urcenej kvalite dodavky tepla pre konecného
spotrebitel’a;

e Vyhliaska MH SR ¢. 179/2015 Z.z. — o energetickom audite;

e Vyhlaska MDVRR 324/2016 Z.z. — ktorou sa meni a doplia vyhlaska & 364/2012 Z.z., ktorou sa
vykonava zakon ¢. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych

zakonov v zneni neskorsich predpisov;
Metodické usmernenia:

e  Metodické usmernenie MH SR €. 952/2005-200 — ktorym sa urcuje postup pri tvorbe koncepcie rozvoja

obci v oblasti zasobovania teplom;
Smernice:

e Smernica EU 2006/32/ES — o energetickej G&innosti koneéného vyuzitia energie a energetickych
sluzbach;

e Smernica EU 2009/28/ES — o podpore vyuZivania energie z obnovitelnych zdrojov;

e Smernica EU 2010/31/EU — o hospodarnosti budov;

e Smernica EU 2012/27/EU — o energetickej efektivnosti;

e Smernica EU 2014/94/EU — o zavadzani infrastruktiry pre alternativne palivé;
Technické normy:

e STN EN 73 0540 Tepelna ochrana budov;

e STN EN ISO 13790 Tepelno-technické vlastnosti budov;

e STN EN ISO 13790/NA Tepelno-technické vlastnosti budov;

e STN EN ISO 13789 Tepelno-technické vlastnosti budov;

e STN EN 128 31 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu projektovaného tepelného prikonu;
e STN 73 0550 Meranie spotreby energie na vykurovanie v prevadzkovych podmienkach;
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2.1. POTREBA VYPRACOVANIA AKTUALIZACIE KONCEPCIE ROZVOJA

MESTA V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY

Koncepcia rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky je jeden zo zdkladnych dokumentov na
miestnej Urovni, ktory v zmysle zdkona ¢. 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike je na irovni miest
a obci povinny, ato v pripade, ak m4 mesto viac ako 2 500 obyvatel'ov, a ak na izemne;j
jednotke pdsobi dodavatel, vyrobca alebo odberatel' tepla, ktory rozpocitava mnozstvo
dodan¢ho tepla konecnému spotrebitel'ovi. Zadkon ukladd povinnost’ miestnym samospravam

aktualizovat’ dokument v intervale aspon raz za 5 rokov.

Utinnostou zékona &. 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike, sa vytvoril legislativny ramec,
z ktoré¢ho vyplyva, Ze zdsobovanie teplom ma regionalnu povahu. Spracovanie koncepcie
rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky je zaviznym strategickym dokumentom, na zaklade
ktorého mesto dostava uceleny prehlad o tepelnej energetike na svojom uzemi, a taktiez
dostava odporti¢ania na nasledujice smerovanie tepelnej energetiky v meste (s vyhladom

do 5 rokov).

Koncepcia rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky musi byt vypracovana na zaklade
metodického usmernenia Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky ¢. 952/2005-200 zo
dia 15. aprila 2005, ktorym sa uréuje postup pre tvorbu koncepcie rozvoja obci v oblasti
tepelnej energetiky. Dokument musi byt taktiez v sulade s dlhodobou koncepciou Energetickej

politiky Slovenskej republiky.

Vypracovanie koncepcie rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky vytvara podmienky pre
systémovy rozvoj sustav tepelnych zariadeni na izemi mesta, s cielom zabezpecit’ spol'ahlivost’
a bezpecnost’ dodavky tepla, hospodarnost’ pri vyrobe, rozvode a spotrebe tepla na principe

trvale udrzatel'ného rozvoja, s dorazom na ochranu zivotného prostredia.

Vypracovana koncepcia rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky sa po schvaleni mestskym

zastupiteI'stvom stava sti¢ast'ou zdviznej Casti izemnoplanovacej dokumentacie mesta.
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Obsahovda naplii  koncepcie rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky je stanovena

metodickym usmernenim

¢ 952/2005-200 nasledovne:

I. Analyza suc¢asného stavu:

analyza izemia,

Ministerstva hospodarstva

analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni,

analyza zariadeni na spotrebu tepla,

Slovenskej republiky

analyza dostupnosti paliv a energii na izemi mesta aich podiel na zabezpeCovani

vyroby a dodavky tepla,

analyza sucasného stavu zabezpecovania vyroby tepla s dopadom na Zivotné prostredie,

spracovanie energetickej bilancie, jej analyza a stanovenie potencialu uspor,

hodnotenie vyuzitel'nosti obnoviteI'nych zdrojov energie,

predpokladany vyvoj spotreby tepla na tizemi obce.

II. Navrh rozvoja sustav tepelnych zariadeni a buduceho zasobovania teplom uzemia

mesta:

formul4cia alternativ technického rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadenti,

vyhodnotenie poziadaviek na realizciu jednotlivych alternativ technického rieSenia

rozvoja sustav tepelnych zariadeni,

ekonomické vyhodnotenie technického rieSenia rozvoja ststav tepelnych zariadeni.

I11. Zavery a odporicania pre rozvoj tepelnej energetiky na izemi mesta.
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3.1. ANALYZA UZEMIA

Mesto Zarnovica lezi v blizkosti pohoria Pohronsky Inovec, Vtaénik a Stiavnické vrchy
v prielome Hrona pod Ziarskou kotlinou. Z hl'adiska geomorfologického ¢lenenia patri Gizemie
do alpsko-himaldjskej sustavy, podststavy Karpaty, provincie Zapadné Karpaty, subprovincie
Vnutorné Karpaty, oblasti Slovenské stredohorie. Centralna ¢ast’ spadé do celku Ziarska kotlina
a Casti Zarnovické podolie. Zapadna Gast sa rozklada v celku Vtaénik a podcelkoch Raj,
Zupkovska brazda. Vychodna &ast uzemia spada do celku Stiavnické vrchy, podcelku
Hodrusska hornatina. Uzemie je vymedzené administrativno-spravnymi hranicami mesta, teda
katastrilnymi Uzemiami Zarnovica, Zarnovickd Huta a Revistské Podzaméie. Uzemie je
¢lenené do 11 zakladnych sidelnych jednotiek: Zarnovica — juh, Zarnovica — sever, Priemyselny
obvod, Sidlisko, Zarnovica — zapad, Kozeny vrch, Michalikovci, Lukavica, ReviStské
Podzaméie, Malé Podzaméie a Zarnovicka Huta (Uzemny plan mesta Zarnovica 2021). Uzemie

mesta Zarnovica lezi v normovanej nadmorskej vyske 230 m n.m. (STN 73 0540-3).
Hydrologické podmienky

Hydrologicky nalezi uzemie do povodia rieky Hron, ktory patri medzi vyznamné slovenské
toky. Pre rieku Hron je typicky dazd’'ovo-snehovy typ rezimu odtoku s vysokou vodnatost'ou
vo februdri, marci a aprili a s minimalnymi vodnymi stavmi v mesiaci september. Priemerny
dlhodoby ro¢ny prietok na stanici Brehy je 46 m%/s. Rieka Hron te¢ie v izemi zo severu na juh.
Cast'ou zastavaného tizemia teéie rieka KI'ak a Hodrussky potok. Uzemim pretekaju aj drobné
vodné toky, napr. Lukavica. Geologicka stavba uzemia nevytvara priaznivejSie podmienky pre
sustred’ovanie vdcSiecho mnozstva podzemnych vod. V izemi sa nenachadzajii vyznamné
zdroje geotermalnych vdd, avSak v ¢asti Lukavica je vrt s mineralnou termalnou vodou LKC-4
s vydatnostou 10 /s, teplotou 37°C a tepelnym vykonom 0,92 MW (Uzemny plan mesta
Zarnovica 2021).
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Klimaticke podmienky

Mesto Zarnovica je z hladiska normy STN 73 0540-3 situované v teplotnej oblasti Slovenska
v zimnom obdobi ¢.3, s vonkajSou vypoctovou teplotou 8.= -15°C. V letnom obdobi sa mesto
nachadza v teplotnej oblasti ,,A*“ s vonkajSou vypoctovou teplotou 8. = 20,5°C. Teplé oblast’ je
charakteristicka poc¢tom letnych dni v pocte > 50. Pre tepla oblast’ je charakteristické 50 a viac
letnych dni steplotou vzduchu nad 25°C. NajteplejSim mesiacom je mesiac jul
a najchladnejS$im januar. Priemerny pocet l'adovych dni vroku je 40. Priemerny pocet
vykurovacich dni pre mesto Zarnovica je 237. Pocet dennostuptiov v roku 2022 predstavoval

hodnotu 3 498 °D.

Uzemie je situované vo veternej oblasti ¢.1 s rychlostou vetra v < 2 m/s. Pradenie, smer
arychlost’ vetra ovplyviiujii najmé orografické pomery. Pocas zimného obdobia st veterné
podmienky ovplyvnené cirkulacnymi pomermi 4zijskej anticyklony, islandskej a stredomorskej
nize. V jarnych mesiacoch je v dosledku castého a nestabilného zvrstvenia atmosféry
najmensia pocetnost’ vyskytu bezvetria. Pradenie vzduchu (smerov vetra) je prevazne zo severu

a juhu po udoli rieky Hron (Uzemny plan mesta Zarnovica 2021).

Ro¢ny thrn zrdzok je 650-800 mm, priCom najvdcsie mnozstvo zrazok spadne v letnych
mesiacoch. Minimalne mnozstvo zrdzok spadne v mesiacoch januar, februar, marec a april.
Priemerny pocet dni so zrdzkami do 1 mm je 98,2 dni. Snehova pokryvka sa v izemi vyskytuje

50,2 dni ro¢ne (Uzemny plan mesta Zarnovica 2021).

Tabulka 1 Priemerné mesaéné teploty a zrazky v meste Zarnovica

Identifikiator | Januir | Februir Marec April Mij Jin Jul August September | Oktéber | November | December

Priemerné
mesaéné

-3,0 -0,7 33 6,8 13,5 17,0 18,2 17,3 13,4 8,5 39 -0,7
teploty

(W)

Priemerné
mesaéné

44 38 38 47 65 77 63 71 56 42 55 54
zrazky

(mm)

Zdroj: Uzemny plan mesta Zarnovica 2021, SHUU
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Obriazok 1 Mapa veternych oblasti Slovenska v zimnom obdobi

Legenda:
Teplotna Rychlost vetra v
oblast’ [m/s}]
1 v<2
2 2<v<b

POZNAMKA. — Na zvySenych miestach (100 m nad
rovinou, dolinou, kotlinou v > & m/s,

Zdroj: STN 73 0540-3

Obriazok 2 Mapa teplotnych oblasti Slovenska v zimnom obdobi

Legenda :

Teplotna 9.{(100 m.n.m.) aBe
oblast' [°’Cl K]

-10 -1,0

2 -12 -0,5

3 -14 -0,3

4 -16 -0,2

5 -18 -0,2

) (1] 9,5 -0,6
POZNAMKA. — Ako oblast 0 sa poéitaj vyvySené miesta

nad blizkym okolitym terénom, podfa 3.2.1

Zdroj: STN 73 0540-3
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Tabulka 2 Namerany pocet dennostupiiov v meste Zarnovica

. = Roc¢ni spotreba tepla na | Priemerna vonkajsia o 5 -

o I3
Rok Pocet dennostupiiov D UK [MWh] teplota [°C] Pocet vykurovacich dni
2020 3483 4744 5,05 233
2021 3884 5202 4,47 249
2022 3498 4486 4,73 229

Obyvatel’stvo a priemysel

Obyvatel'stvo mesta Zarnovica ma priemerny potencial ekonomickej produktivity, priom
miera ekonomickej aktivity obyvatelov predstavuje 49,4%. V minulosti bolo zikladom
hospodarskej aktivity obyvatel'stva pol'nohospodarska vyroba alesné hospodarstvo.
V sucasnosti dochadza k zvySeniu podielu zamestnanych v ostatnych sektoroch, najmi
v sluzbach a priemysle. Medzi najvyznamnejSie segmenty priemyslu v meste patri vyroba

a spracovanie hlinikovych produktov.
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Zasobovanie teplom moZe mat’ viacero podob, a to:

e decentralizované zasobovanie teplom (individualna vyroba tepla; teplo je vyrabané
v miestnom zdroji),

e CZT bez vyroby elektriny, pripadne vyroba elektriny z obnoviteIného zdroja energie,

e CZT so zdrojom KVET, a to kogenera¢na jednotka (piestovy spalovaci motor),

e CZT so zdrojom KVET, napr. protitlakovd parnd turbina, kondenzac¢na turbina
s odberom pary, alebo spalovacia turbina,

e CZT so zdrojom KVET, tzv. paroplynovy cyklus.

Zdrojom tepla su:

e Zariadenia, v ktorych sa vyrédba len teplo,
o domovg, blokové, okrskové kotolne a vyhrevne,
e Zariadenia, v ktorych sa vyraba v spolo¢nom obehu teplo a elektrina,

o teplarne.

V meste Zarnovica je systém centralizovaného zasobovania teplom, prostrednictvom ktorého
je zasobovana prevazne hromadna bytova vystavba urbanizovanej Casti mesta, ale aj budovy
verejného ¢i podnikatel'ského sektora. Vynimkou si rodinné domy, niektoré podnikatel'ské
subjekty a budovy, ktoré sa od centrdlneho zdroja odpojili, ¢i objekty zadsobované teplom
z lokalnych zdrojov. Ostatné Casti mesta, vratane rozptyleného osidlenia, su teplom zadsobované
decentralizovanym spdsobom. Na vykurovanie individudlnych vyrobcov tepla je vyuZzivany
zemny plyn. Miesta, ktoré nie st plynofikované sa vyuzivaju predovSetkym pevné paliva,

najmi drevo.

Fungujtci systém CZT spociva v centralizovanej vyrobe a distribucii tepelnej energie
podzemnymi rozvodmi, kde je teplo dodavané prevazne do bytovych domov, ale taktiez aj do

administrativnych, Skolskych, zdravotnickych, Sportovych, kultirnych a inych budov.

Na Gizemi mesta Zarnovica sa nachadza jeden strategicky vyrobca tepla, ato Zarnovicka
energeticka s.r.o., ktord dodava teplo prostrednictvom rozvodov tepla v systéme centralneho
zasobovania tepla na zaklade povolenia 2008T0414 — 4.zmena. Potrebu tepla v CZT je mozné

rozliSovat’ na prevadzku celoro¢ntl a sezénnu.
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Celoroc¢na prevadzka:
a) Vyroba tepla na pripravu TUV,
b) Vyroba tepla na technologicku potrebu (v CZT v meste Zarnovica sa nerealizuje),

c) Potreba pokryt’ vzniknuté straty v rozvodoch tepla.

Sezénna prevadzka:

a) Vyroba tepla na UK podas vykurovacej sezony.

V minulosti bol systém centralizovaného zdsobovania teplom realizovany plynovou kotoliiou,
ktora zabezpecovala celti vyrobu tepla v meste. TUV bola taktieZ vyrabana v centralnej kotolni.
V roku 2009 presla vyroba tepla v ramci podniku Zarnovicka energetickd, s.r.o., rozsiahlou

rekonstrukciou z prostriedkov EU a §tatneho rozpoétu.

V tivodnej faze doslo k diverzifikacii palivovej zékladne, pri¢om bol zabezpeceny novy zdroj
tepla, VESKO-B na drevni biomasu (tzv. dendromasu). Dendromasa je tvorend korou,
Stiepkami, pilinami, hoblinami, odrezkami dreva, pricom sa jedna o vyluéne chemicky
nekontaminovani drevnt energeticki surovinu. Priemernd vyhrevnost' drevnej biomasy sa
pohybuje v rozmedzi 7-10 MJ/kg. Priestoroch areélu kotolne bol vybudovany denny zasobnik
biomasy a skladka biomasy. Kotol na biomasu zabezpecuje va¢sinu vyroby tepla v meste, ¢im
doslo k vysSej spolahlivosti dodavky tepla, ako aj k ekologickejSiemu rieSeniu vyroby tepla
v meste. Zemny plyn je vo vyrobe tepla len doplnkovym palivom. Rocne je spotrebované
priblizne 4 355 ton biomasy k vyrobe tepla. V sekundarnej faze sa pristupilo ku komplexne;j
vymene tepelnych rozvodov. Stvorrirovy systém rozvodov tepla bol nahradeny efektivnejsim
dvojrarovym systémom, ktory je predizolovany. Primarne rozvody presli obnovou v roku 2011.
Stcasna strata v rozvodoch tepla dosahuje 13,30%. V zaverecnej faze boli vybudované domové
kompaktné odovzdavacie stanice tepla KOST priamo v objektoch dodavky tepla, ¢im doslo
k decentralizacii pripravy TUV, ¢o znamend, e sa TUV pripravuje aZz v mieste objektu
spotreby, namiesto vzdialenej kotolne, ¢im dochddza k vyraznej tUspore distribu¢nych

tepelnych strat rozvodmi tepla (Zarnovicka energeticka s.r.o. 2023).

Zakon o regulacii v sietovych odvetviach ustanovuje regulaciu kvality, kde su ustanovené
zasady a ukazovatele, ktoré musia drzitelia povoleni na podnikanie v energetike dodrziavat’.
Standardy kvality uréuju prava spotrebitel'a a zaroveti povinnosti dodavatela, aby dodavka
energii a vody bola v pozadovanej kvalite, spolahlivosti, bezpecna a spravodliva. V roku 2021

disponovala Zarnovicka energeticka s.r.o., 52 ks odbernych miest s in§talovanym vykonom
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zariadeni (kotolne) 9,31 MW (skuto¢ne potrebny vykon kotolne je rovnaky, teda 9,31 MW).
Dizka zariadeni na rozvod tepla predstavuje 8,1 km. Ro¢na dodavka tepla je priblizne 7 500
MWh. Faktor primarnej energie v zmysle vyhlasky ¢.308/2016 Z.z. Ministerstva hospodarstva
Slovenskej republiky pre systém centralizovaného zasobovania teplom predstavoval v roku

2021 nasledovné hodnoty: Fp.czr=0,2207b a FEc02=0,038 kg/kWh.

Hlavnym tepelnym zdrojom v CZT je kotol na biomasu TTS VESKO B s vykonom 2 MW
a garantovanou ucinnostou 85%, ktory vroku 2022 vyrobil 7 835 MWh tepla. V CZT su
inStalované ete aj povodné kotly na zemny plyn, a to 1 ks CKD Dukla s vykonom 3,12 MW
a garantovanou ué¢innostou 90% (skutoéne dosahovana u¢innost’ je 91,49%); 1 ks CKD Dukla
s vykonom 3,12 MW a garantovanou ucinnostou 90% (skuto¢ne dosahovana ucinnost’ je
91,43%); 1 ks CKD Dukla s vykonom 1,07 MW a garantovanou uéinnostou 88% (skuto¢ne
dosahovand ucinnost’ je 91,56%). Plynové kotly v roku 2022 vyrobili celkovo len 36 MWh
tepla (kotol K3 nebol vyuzivany vobec).

Mnozstvo vyrobeného a predaného tepla z CZT je v meste Zarnovica relativne konstantné.
Rovnako tak aj straty v rozvodoch tepla. MnozZstvo vyrobeného tepla sa priamoumerne odvija

od poctu odberatel’'ov ako aj od poctu vykurovacich dni a priemernej vonkajsej teploty.

Priprava tepla na vykurovanie a priprava tepla na TUV je pre CZT priblizne v pomere 65
(vykurovanie) : 35 (TUV), pri¢om tento pomer je ovplyviiovany poétom dni vykurovacej

sezony (ako napr. v roku 2021, kedy bol vyssi pocet vykurovacich dni nez v roku 2020 a 2022).

Systém zasobovania teplom je napojeny na centralny dispeCing (MaR ariadiaci softvér
prostrednictvom dispecingu). Dispecer je schopny spojit’ sa s riadiacou jednotkou v kotolni,

ovladat’ kotol, ¢erpadlo a vykurovacie okruhy, ako aj nastavovat’ jednotlivé parametre.
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Tabul’ka 3

Specifikacia zariadeni na vyrobu tepla

Nazov zdroja: CZT

Identifikator Jednotka Hodnota
Instalovany vykon kotolne [MW] 9,31
Skuto¢ne potrebny vykon kotolne [MW] 9,31
Pocet kotlov [ks] 4
Oznacenie kotla: K1
Druh kotla [druh] klasicky
Vyrobca a typ kotla [znacka] CKD Dukla
Vykon kotla [kW] 3120
Rok vyroby kotla [rok] 1993
Spalované palivo [typ paliva] zemny plyn
Garantovana uc¢innost’ kotla [%] 90
Skuto¢ne dosahovana ucinnost’ kotla [%] 91,49
Oznacenie kotla: K2
Druh kotla [druh] klasicky
Vyrobca a typ kotla [znacka] CKD Dukla
Vykon kotla [kW] 3120
Rok vyroby kotla [rok] 1993
Spalované palivo [typ paliva] zemny plyn
Garantovana ucinnost’ kotla [%] 90
Skuto¢ne dosahovana ucinnost’ kotla [%] 91,43
Oznacenie kotla: K3
Druh kotla [druh] klasicky
Vyrobca a typ kotla [znacka] CKD Dukla
Vykon kotla [kW] 1070
Rok vyroby kotla [rok] 1988
Spalované palivo [typ paliva] zemny plyn
Garantovana uc¢innost’ kotla [%] 88
Skuto¢ne dosahovana u¢innost’ kotla [%] 91,56
Oznacenie kotla: Vesko B
Druh kotla [druh] klasicky
Vyrobca a typ kotla [znacka] TTS,Vesko B
Vykon kotla [MW] 2
Rok vyroby kotla [rok] 2009
Spalované palivo [typ paliva] biomasa
Garantovana ucinnost’ kotla [%] 85
Skuto¢ne dosahovana ucinnost’ kotla [%] 85,59
MaR a riadiaci systém
Napojenie na centralny dispecing [éno, nie] ano
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Rozvody tepla

Prevedenie primarnych rozvodov tepla [typ rozvodov] dvojrarkové, predizolované
Dizka primarnych rozvodov tepla [km] 8,1
Rok instalacie primarnych rozvodov tepla [rok] 2011
Straty v rozvodoch tepla [%] 13,30%
Tabul’ka 4 Clenenie vyroby a predaja tepla v CZT
Indikator Jednotka 2020 2021 2022
Mnozstvo vyrobeného tepla celkom [MWh] 8302 8797 7871
Mnozstvo predaného tepla celkom [MWh] 7269 7 686 6 823
Straty na primarnych rozvodoch tepla [MWh] 1033 1111 1048
Graf1 Celenenie vyroby a predaja tepla v CZT
10 000
8797
9 000 8302 2871
8 000 7269 7686
6823
7 000
— 6000
= 5000
2 4000
3000
21000 1033 1111 1048
1000
0
2020 2021 2022
m Vyrobené teplo Predané teplo Straty v primarnych rozvodoch
TabulPka 5 Clenenie vyroby tepla na UK a TUV
Rok Teplo na UK Teplo na TUV Celkom
2020 5379,42 2922,15 8301,57
2021 5920,08 2 876,47 8796,55
2022 5 147,46 2723,21 7 870,67
Graf 2 Celenenie vyroby tepla na UK a TUV
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Teplona UK mTeplo na TUV
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Tabulka 6 Clenenie vyroby tepla podla tepelného zdroja

2020 2021 2022
Zdroj tepla (CZT) Teplo na UK | Teplo na TUV | Teplo na UK | Teplo na TUV | Teplo na UK | Teplo na TUV
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
K1 25,62 13,92 0,81 0,39 3,90 2,00
K2 86,33 46,90 76,89 37,36 19,93 10,54
K3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
K4 VESKO B 5267,46 2 861,34 5842,38 2 838,72 5123,63 2 710,67
Celkom 5379,42 2922,15 5920,08 2 876,47 5 147,46 2 723,21
Tabul’ka 7 Spotreba paliv k vyrobe tepla v CZT
Indikator Jednotka 2020 2021 2022
Spotreba zemného plynu [MWh] 213,00 142,50 39,70
Spotreba biomasy [t] 4 591,00 4 518,00 3955,00
Spotreba elektriny [MWh] 152,12 160,73 149,32
Graf 3 Spotreba paliv k vyrobe tepla v CZT
Zemny plyn
250 213,00
200
— 142,50
< 150
=
5
= 100
50 39,70
. ]
2020 2021 2022
Biomasa
4 800
4 591,00
4 600 4 518,00
4400
£ 4200
4000 3 955,00
3 800
3 600
2020 2021 2022
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Obrazok 3 Kotolna na ul. Frana Kral'a
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Podnikatel’sky sektor

Mesto Zarnovica eviduje malé zdroje zneCistovania ovzdusia. V zmysle VZN pravnické osoby
kazdoro¢ne zasielaji informacie o malych zdrojoch znecistovania ovzdusia, a to inStalovany

vykon, typ spalovaného paliva a jeho spotrebu. Mesto taktiez vybera poplatky za tieto zdroje.

Podnikatel'ské subjekty v meste Zarnovica maji instalovany vykon tepelnych zdrojov v stilade
so svojou vlastnou potrebou tepla. Dominantnym palivom pri vyrobe tepla na technologické
ucely je zemny plyn. Okrajovo je vyuZzivand nafta, palivové drevo a pelety. Vyznamnym
priemyselnym odvetvim v meste je spracovanie hlinika a jeho lisovanie. Najvacsim tepelnym
zdrojom v meste je Tepelna elektraren na biomasu, ktora vSak primarne nesluzi k zdsobovaniu

tepla do podnikatel'ského sektora.

Tabulka 8 Mnozstvo spalen¢ho paliva v MZZO v meste

Typ spalovaného paliva MJ 2020 2021 2022
Zemny plyn m’ 439 062,00 496 466,00 399 582,00
Propan-butan m’ 0,00 8762,00 8309,00
Nafta 1 200,00 200,00 250,00
Lahké vykurovacie oleje 1 0,00 0,00 0,00
Hned¢ uhlie t 9,00 9,00 0,00
Palivové drevo m? 196,00 230,00 112,00
Pelety t 105,00 119,00 140,00
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Hlavnym cielom analyzy zariadeni na spotrebu tepla je skiimanie bytovych objektov, do
ktorych je dodavka tepla zabezpeCovana z centralnych zdrojov tepla (CZT). V tomto pripade
dodévatel, pripadne odberatel' tepla rozpocitavaji mnoZzstvo dodaného tepla konecnému
spotrebitel'ovi. Na zaklade dostupnych poskytnutych dat sa kvantifikuja udaje o bytovom
objekte. Zohladiované st opatrenia veduce k energetickej efektivnosti budov. Uspory tepla sa
liSia naprie¢ rdéznymi stavebnymi konStrukciami. Vo vSeobecnosti, sa pohybuji od
minimdlnych az po maximalne, priblizne 47% tspory. Najvacsie uspory (po obnove) je mozné

dosiahnut’ pri domoch, ktor¢ boli postavené v 70-tych rokoch 20 storocia.

Hromadna panelova vystavba bola sucastou socialistického totalitného rezimu a ich hlavnou
funkciou bolo nasytit’ obrovsky dopyt po byvani a vyrieSit problém s nedostatkom bytov.
V obdobi rokov 1971-1980 sa na Slovensku postavilo 1 261 000 bytov. Vyzor panelovych
bytovych domov bol urovany typom panelovej ststavy. V ramci jednotlivych panelovych
bytové dispozicie, ainé¢ Specifikd pre jednotlivé stavebné sustavy. Medzi najpocetnejSie
realizované stavebné sustavy boli T 06 B a T 08 B. Neskor sa tieto stavebné sustavy zjednotili
do konstrukéného systému ZT — zjednoteny typ. Na konci 80-tych rokov sa zacali objavovat

systémové poruchy panelovej vystavby (Moravcikova, a kol. 2006).

Najpoéetnej$im typom stavebnej sistavy v meste Zarnovica je P1.15, ktord predstavuje
panelové bytové domy tvorené z porobeténovych dielcov s hrubkou 300 mm. Pre dielce je
typické, Ze st spinané z prvkov s maximalnou vySkou 600 mm, vyrobenych technologiou
Calsilox, pripadne Siporex na rozpon vymedzeny priecne nosnymi stenami. Vo vystavbe sa
uplatiiovali panely zopnutim dielcov. Nedostatkami porobetonovych spinanych panelov st
trhliny medzi prvkami spinaného obvodového pldsta a v porobetone. Porucha stavebnej
konstrukcie sa prejavuje na vonkajSom povrchu rastom trhlin v mieste $kar a v hmote. Pri¢inou
vzniku trhlin st aj klimatické podmienky a poloha objektu a jeho svetové strany. Tieto faktory
spdsobuju teplotné namahanie stavebnych sustav — objemové zmeny konstrukcie (Sternova
2002)!. V sucasnosti je vicSina bytovych domov po zatepleni, ¢im doslo k vyraznému

prediZeniu Zivotnosti bytového domu, ale aj k zniZeniu potreby tepla na vykurovanie.

" STERNOVA a kol. 2002. Obnova bytovych domov, Hromadna bytové vystavba po roku 1970. Bratislava.
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Tabulka 9 Typy panelovych stavebnych kontrukcii v meste Zarnovica

Typ stavebnej sistavy Rok vystavby Pocet objektov
MS 5. 1967 1

TO1 1965 2

T15 1965 1

T16 1965 2

Pl.14r. 11 1984 1

P1.15T. 1980-1989 15

TO6Br. 1969-1970 3

iné - 4

V hromadnej bytovej vystavbe je dominantnym palivom pri vyrobe tepla drevna biomasa.
Velka cast’ bytovych domov (cca. 75%) je zasobovanych zo zdroja tepla — CZT (zariadenia na
vyrobu tepla su blizSie popisané v kapitole 3.2). Teplo z CZT predstavuje ro¢ne priblizne 6 000
MWh. V nizkej miere je teplo vyrdbané prostrednictvom zemného plynu. Zemny plyn
a palivové drevo je viak podstatnym zdrojom tepla v rodinnych domoch. TUV v hromadne;
bytovej vystavbe je pripravovana predovietkym v KOST v mieste odberu. TUV v rodinnych

domoch je pripravovana prevazne elektricky (prietokové ohrievace a pod.).

Verejny sektor je v kontexte koncepcie rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky chapana ako
oblast’ tvorena z budov v majetku a pdsobnosti mesta (mimo bytovych a rodinnych domov vo
vlastnictve mesta). V ramci CZT predstavuje verejny sektor spotrebu tepla priblizne 666,47
MWHh/r. V objektoch, ktoré st napojené na CZT prebicha priprava TUV prostrednictvom
KOST v mieste odberu. V objektoch, ktoré si teplo vyrabaju individualne si TUV pripravuji

elektrinou alebo zemnym plynom (kapacitné zasobniky, prietokové ohrievace).

Zasobovanie teplom do podnikatel'ského sektora (budov obcianskej vybavenosti) z CZT
predstavuje priblizne 575 MWHh/r. Priprava TUV v budovach, ktoré st napojené na CZT
prebieha priprava TUV prostrednictvom KOST v mieste odberu. V budovach, ktoré si teplo
vyrabaji samostatne je TUV pripravovana elektrinou alebo zemnym plynom (kapacitné
zésobniky, prietokové ohrievade). Specifikacia spotrieb v zariadeniach na spotrebu tepla je

uvedend v tabul’ke nizsie.
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Tabulka 10 Analyza spotrieb tepla naprie¢ sektormi v meste Zarnovica

2020 2021 2022
Miesto odberu Teplo na UK Teplo na TUV Teplo na UK Teplo na TUV Teplo na UK Teplo na TUV
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]

Sandrik 833/12 97,950 65,740 105,930 64,030 92,540 61,830
BL-1/18 73,450 38,440 81,820 38,790 71,280 35,090
BL-4/23 195,000 102,670 221,430 83,320 192,600 78,810
BL-1/16 77,270 33,650 82,510 35,770 70,770 34,300
Z4Kl. §kola cirkevna 86,110 8,370 92,900 7,780 81,150 7,940
Materska §kola + DJ 77,910 28,270 93,820 31,410 82,950 31,700
MsKS+LSU 30,480 0,000 35,720 0,000 63,330 0,000
BL-10/2 103,520 26,200 114,260 25,460 99,780 25,380
BL-10/4 74,410 28,850 85,770 30,340 70,850 27,090
BL-10/5 82,550 32,620 91,500 32,550 77,270 30,990
Sandrik 831/20 128,250 54,730 142,520 53,610 123,000 55,680
Z4Kl. $kola Specidlna 28,700 0,000 28,230 0,000 26,800 0,000
BL-1/14 71,140 35,660 78,000 32,710 68,900 30,800
Chirurgia 23,850 0,000 50,350 5,980 24,860 8,940
Detska ¢akarei 48,820 0,000 41,430 4,130 38,730 11,022
A6/45 118,790 96,320 128,130 96,570 109,050 89,970
A5/47 73,620 66,880 82,500 65,280 67,830 59,320
A5/50 60,720 54,100 67,900 53,420 56,530 51,860
A4/53 109,030 55,620 117,880 56,000 100,670 52,160
A3/23 71,680 37,680 77,550 37,670 65,970 36,410
A2/20 113,380 55,790 126,890 56,800 106,410 52,910
A2/17 110,970 58,040 122,890 56,270 102,280 52,120
A9/14 162,730 94,790 180,230 96,000 158,190 88,820
A8/11 155,150 113,700 172,320 106,130 139,970 102,230
Bytovka 892/29 B 150,190 123,880 161,780 122,750 134,700 116,970
Bytovka 891/26 A 89,690 113,940 104,660 109,270 95,340 104,800
A13/56 169,480 141,300 196,320 138,160 174,020 134,230
Bytovka 844/16 93,960 0,000 96,750 0,000 88,530 0,000
Bytovka Lesy 102,810 40,480 117,600 41,590 96,530 47,360
Bytovka 843/8 47,740 0,000 54,900 0,000 46,110 0,000
Bytovka 841/14 46,380 25,440 51,790 28,300 41,960 24,530
Bytovka 840/18 35,370 9,440 39,790 8,100 33,340 7,170
Bytovka 845/19 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Z4Kl. §kola Statna 148,530 37,260 110,490 36,140 130,420 41,020
Al/2 69,370 54,140 74,040 54,070 61,940 49,720
Al/5 73,580 61,230 81,150 58,570 70,390 54,160
A7/8 149,830 120,080 170,980 123,710 136,260 117,810
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Spoje (objekt Posty) 116,390 11,650 129,880 10,150 110,270 9,320
BL-5/25 52,730 38,170 60,900 36,350 54,770 20,580
BL-5/27 51,280 40,040 57,620 40,250 49,770 25,530
BL-5/29 62,930 39,980 73,390 40,910 64,750 25,480
A10/32 89,650 53,550 96,460 54,580 83,280 50,540
A10/35 99,580 51,550 107,050 51,750 90,990 50,290
A11/38 111,820 63,740 128,130 63,020 104,480 60,020
Al12/41 190,780 64,350 206,000 60,480 170,260 58,710
Z4Kl. $kola $tatna - pristavba 119,270 28,900 118,450 20,290 103,020 18,910
Bytovka 1526 69,790 48,770 78,240 48,130 68,810 42,010
Bytovka 1525 72,360 42,300 76,000 39,660 64,880 36,930
Bytovka 883/3 - ubytoviia 136,980 127,500 153,830 124,040 133,300 121,110
ZCE - dielne 49,720 3,300 55,840 3,480 36,100 2,600
Bytovka 1616/66 73,920 49,450 84,740 50,310 69,330 48,830
Novostavba 48,158 45,842 51,150 49,322 43,214 43,092
ZCE-Administrativna budova 30,280 0,000 21,320 0,000 18,000 0,000
ZCE-Velin 15,780 0,000 20,000 0,000 19,070 0,000
ZCE-TV 0,000 0,443 0,000 0,640 0,000 0,566
ZCE-Kotoliia 0,230 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Spolu 4 744,058 2 524,402 5201,730 2 484,042 4 485,544 2 337,094
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3.4. ANALYZA DOSTUPNOSTI PALIV A ENERGIE NA UZEMIi MESTA

A POTENCIAL VYUZITIA OBNOVITELNYCH ZDROJOV ENERGIE

Situacia energetického sektora na Slovensku je priamo zéavisld od dovozu zemného plynu a
inych primarnych zdrojov energie z okolitych Statov. AvSak okrem primarnych energetickych
zdrojov sa na Slovensku vyuzivaju aj obnovitel'né zdroje energie. Cielom kapitoly je popisat’

vyuzivanie zdrojov energie a ich dostupnost’ v danej krajine/lokalite.

Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky vedia podla §29 ods. 4 zékona
C. 44/1988 Zb. O ochrane a vyuziti nerastného bohatstva v zneni neskorsich predpisov stthrnnu
evidenciu zasob vyhradnych lozisk a bilanciu nerastov Slovenskej republiky. Na uzemi
Slovenska je evidovanych priblizne 92 lozisk energetickych surovin, a to loziska antracitu,
bituminéznych hornin, hnedého uhla, lignitu, ropy, gazolinu, zemného plynu a uranu, pricom
celkové geologické zasoby predstavuji nieco okolo 1 151 mil. ton, z ¢oho 470 mil. ton je
vykazovanych ako bilancnd zasoba. Podiel tazby energetickych surovin na celkovej t'azbe
z lozisk Slovenska predstavuje 9%. K vyrobe elektriny sa z danych surovin vyuziva len hnedé

uhlie a lignit, priCom v roku 2013 zabezpecovali priblizne 8% vyroby elektriny na Slovensku.

ZEMNY PLYN

Zemny plyn je hodnotna horlava plynna zmes a patri medzi zdkladné suroviny pre vyrobu
syntetickych polymérov ¢i inych chemickych produktov, ale predovsetkym ako palivo na
vykurovanie, varenie a pripravu TUV, &i vo forme stla¢eného zemného plynu CNG ako palivo
pre motorové vozidla. Z chemického hladiska je zemny plyn plynna zmes alkanov (meténu,
etanu, propanu, butanu, pentanu) s primesou vyssich uhl'ovodikov a inych plynov (dusik, oxid
uhlicity, sulfan, vzacne plyny). Zemny plyn je bezfarebny a bez zapachu, zapacha len pridavna

latka tetrahydrotiofén.

Tabul’ka 11 Parametre zemné na Slovensku

Identifikator Jednotka Hodnota
Hustota ZP [kg.m™] 0,698
Dolna vyhrevnost’ ZP [kJ.m™] 34250

V priebehu rokov 2000 - 2010 preslo mnoZzstvo miest plynofikaciou, ¢im sa zacali nahradzat’

tuhé a kvapalné paliva zemnym plynom, ¢o malo za nasledok relativne priaznivy dopad na
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spolo¢nost’ z pohl'adu mnozstva emisii v ovzdusi, pretoze pri spalovani zemného plynu vznika
niz§i poc¢et CO2 nez u inych fosilnych paliv a neobsahuje zlozky, ktoré podnecuju vznik
Skodlivin (napr. fludr, chlor, sira a pod.). Splodiny, ktoré vznikaju spalovanim zemného plynu
nezapachaju a nie su Zivot ohrozujuice, aj preto sa jednd o jeden z najCistejSich fosilnych
zdrojov. Dal3ou doleZitou pozitivnou vlastnostou zemného plynu je jeho vysoka vyhrevnost,
ktora je priblizne 34,25 MJ/m® a energetickd hodnota 1m* pri spominanej vyhrevnosti

predstavuje priblizne 9,51 kWh (SPP a.s. 2019).

Cena plynu je najviac ovplyviiovana vyvojom ceny ropy Brent, vymennym kurzom EUR/USD
a spotovou cenou na burze v Holandsku. V sti¢asnom obdobi nastal vyrazny narast cien
zemného plynu spdsobeny energetickou krizou v suvislosti s vojnou na Ukrajine (transport
zemného plynu na Slovensko vedie uzemim Ukrajiny), zhorSenymi obchodnymi vzt'ahmi

s Ruskom (najvacsim transportérom zemného plynu na Slovensko bolo Rusko).

Cenu tepla je mozné rozdelit’ na fixnd a variabilnt zlozku. Platba za fixnu zlozku tepla sa urcuje
na zéklade regula¢ného prikonu na odbernom mieste v EUR/kW. Regulaény prikon na
odbernom mieste sa vypocCita na zdklade predchddzajucej spotreby tepla apri novych
odberatel'och podl'a objednaného mnozstva tepla. Fixna zlozka je po¢as roka nemenna. Urad
pre regulaciu sietovych odvetvi (URSO) stanovuje v zmysle zakona &.250/2012 Z.z. pre

regulované subjekty maximalnu cenu za teplo (variabilnt aj fixnt zlozku tepla).
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TabuPka 12 Variabilna a fixna zlozka maximalnej ceny tepla?

Zarnovicka energeticka
Fixna zlozka maximalnej
Variabilna zlozka ceny tepla s primeranym
Rok P 3 P
maximailnej ceny tepla ziskom pre odberné miesta
v meste Zarnovica
[EUR/kWh] [EUR/KW]
2014 0,0417 258,7739
2015 0,0417 257,8294
2016 0,0416 257,8294
2017 0,0410 255,0078
2018 0,0410 255,0078
2019 0,0410 255,0078
2020 0,0415 253,0923
2021 0,0415 268,3658
2022 0,0435 272,1185

Zdroj: URSO 2023; bez DPH

Graf 4 Variabilna zlozka maximalnej ceny tepla
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Graf 5 Fixna zlozka maximalnej ceny tepla
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Zdroj: URSO 2023; bez DPH

2 V CZT Zarnovicka energetickd doslo k vyznamnému poklesu regulaéného prikonu, &im je fixna platba
v skuto¢nosti v poklese.
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Mesto Zarnovica je zdsobované zemnym plynom z vysokotlakovych VTL plynovodov.
Zapadnou Castou mesta je vedeny VTL plynovod DN 500 PN 6,3 MPa. Vychodnou ¢astou
VTL plynovod DN 200 PN 2,5 MPa. Z tychto plynovodov st vysadené vysokotlakové pripojky
DN 150 PN 2,5 MPa aDN 100 PN 2,5 MPa. VTL pripojky st ukoncené v regula¢nych
staniciach RS Bystrickd, RS ANB a RS CMK. Zdrojom z4sobovania mesta zemnym plynom
st dve regulaéné stanice RS 1200 Bystricka a RS 3000 Zarnovicka Huta (tato reguladna stanica
je umiestnena v k.u. Horné Hamre). Dalsie dve regulaéné stanice slizia pre potreby vyrobnych

podnikov v meste (Uzemny plan mesta Zarnovica 2021).

Plynofikovana je len ast’ mesta so stvisle urbanizovanou ¢astou a miestna ¢ast’ Zarnovické
Huta, kde je vybudovany strednotlakovy rozvod plynu. STL siet je prevadzkovana
o maximalnom prevadzkovom tlaku PN 100 kPa. Miestne Casti Revistské Podzamcie, Lukavica
a iné riedko osidlené uzemia nie su pokryté plynovodnou sietou. S vyuzivanim zemného plynu
na vykurovanie, pripravu TUV a varenie sa uvaZuje aj vnovych rozvojovych plochach
s obytnou funkciou v suvisle urbanizovanom tzemi, pricom na plynovod budi napojené aj
navrhované rozsirenia vyrobného tizemia, a to prediZenim alebo vysadenim novych odbogiek
plynovodov. Niektoré rozvojové plochy v zastavanom uzemi je mozné zasobovat’ zemnym
plynom z existujicich STL. Stavby budi pripdjané na verejny plynovod samostatnymi
pripojkami, ktorych dimenzie sa navrhnu v projektovej dokumentécii kazdej stavby v stlade
s aktudlne platnymi normami STN v Case kolaudacie. Skrinky s mera¢mi spotreby plynu buda
osadené v oploteni kazdého odberatel'a. V ramci realizacii vystavby je nutné dodrziavanie
ochrannych a bezpecnostnych pasiem plynarenskych zariadeni v zmysle zédkona ¢. 251/2012
Z.z. Ochranné a bezpecnostné pasma plynovodu su vymedzené vodorovnou vzdialenost'ou od
osi priameho plynovodu alebo od pddorysu technologickej Casti plynarenského zariadenia
merané kolmo na os plynovodu alebo na hranu pddorysu technologickej asti plynarenského

zariadenia (Uzemny plan mesta Zarnovica 2021).
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Obrazok 4 Mapa distribticie zemného plynu na Slovensku
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Zemny plyn je v Zarnovici vyuzivany v zaloznych zdrojoch vykurovania prostrednictvom CZT,
v objektoch, ktoré nie st napojené na CZT (bytové domy, ktoré disponuju vlastnou plynovou
kotoltiou), rodinné domy s vlastnou kotolfiou, subjekty obcianskej vybavenosti s vlastnou

kotolniou, podnikatel'ské a vyrobné subjekty, ktoré vyuzivaju teplo aj na technologické ucely.

BIOMASA

Biomasu povazujeme za obnovitel'ny zdroj energie, ktorého perspektiva je vel'mi priazniva, o
sa tyka suplovania fosilnych paliv, ktoré sa vyuZzivaji na vyrobu tepla. Biomasa je jeden z
najvyznamnejs$ich obnovujucim sa zdrojom surovin rastlinného a zivo¢isneho povodu, ktory je
vhodny predovsetkym na priemyselné a energetické ucely a zaroven je tento obnovitel'ny zdroj
energiec na Slovensku vSeobecne dostupny. Priemerny energeticky obsah v
1 kg dreva je priblizne 4,5 kWh, ¢o predstavuje o 20 % vysSiu hodnotu nez energia, ktord je
obsiahnutd v 1 kg hnedého uhlia. Biomasu rozliSujeme rastlinni, dendromasu (odpad
z drevospracujliiceho priemyslu, dreveny komunélny odpad, lesnd biomasa a iné); rastlinnt,
fytomasu (jednoro¢né rastliny); a zivo¢isnu, zoomasu (exkrementy hospodarskych zvierat).
Casto sa biomasa vyuziva vo forme: peliet, brikiet a kusového dreva. Biomasa aj z pohladu jej
dostupnosti a moznosti vyuZitia technoldgii sa z hospodarskeho, ale aj energetického hl'adiska
ukazuje ako jeden z najdodlezitejSich a najperspektivnejSich obnovitelnych zdrojov, pretoze je

to zdroj trvaly, ktory sa neustale obnovuje. Na rozdiel od inych priméarnych zdrojov, pri biomase
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nedochadza k narastu CO> do ovzdusia®. Nakup biomasy podporuje regionalnu udrzatelnost’,
nakol’ko je dostupna aj na Slovensku a nie je ju potrebné dovazat’ zo zahranicia. Okolie mesta
Zarnovice ma vysoky potencial v ziskavani biomasy, nakolko sa v jej okoli nachadza aj

drevospracujuci priemysel (mnozstvo odpadného dreva).

Biomasa ako palivo uréené k vyrobe tepla v CZT tvori podstatnu Cast’ spotreby, ¢im sa stala
najdominantnej$im palivom k vyrobe tepla v meste. Celkova produkcia emisii z biomasy
predstavuje pre mesto Zarnovica priblizne 12 ton/r. Biomasa je uskladnena v areali kotolne, v
jej exteriéri, pricom je €iastocne prekrytd pristreSkom. Import biomasy pochédza z blizkych
lokalit, pricom dolezitym aspektom na nakup je najmé cena. Prijazdova komunikacia tazkymi
vozidlami na dovoz biomasy vedie okrajom sidliska, ¢o je sposobené umiestnenim kotolne
v blizkosti hromadnej bytovej vystavby. Rizikom skladovania biomasy v blizkosti obydli je
zvyseny vyskyt hlodavcov ako aj hlukovy diskomfort z navazky biomasy (pocas vykurovace;j
sezény niekolko krat denne), ale aj lokdlne znecistovanie mikroskopickymi tuhymi

prachovymi ¢asticami PM a NMVOC.

Obriazok 5 Uskladnenie biomasy v areali kotolne na ul. Fraia Kral'a

3 Biomasa je povazovana ako obnovitel'ny zdroj energie, ak je jej povod v danom regidne. Dovéazanie biomasy zo
vzdialenych lokalit nie je mozné povazovat za plnohodnotny obnovitelny zdroj energie.
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BIOPALIVA

Biopaliva vznikaju cielenym procesom prostrednictvom biomasy alebo iné¢ho biologického
odpadu. RozliSovat’ ich je mozné na zdklade skupenstiev, a to na tuhé, kvapalné a plynné
biopaliva. Chemické energia z biopaliv je uvol'iovana predovsetkym ich spalovanim. Vyuzitie
biopaliv celosvetovo predstavuje priblizne 15% celkovej svetovej spotreby energie. Vel'ké
zastupenie maju vo Svédsku a Finsku a sl uréené na vyrobu tepla na vykurovanie, TUV,
ojedinele na vyrobu elektriny. Problematické pri spalovani biopaliv su vyssSie hodnoty oxidu
uhlic¢itého a oxidu uhol'natého, ale aj vyber surovin, z ktorych sa biopaliva vyrabaji. Zvicsa sa
jedné o kukuricu, pripadne repku olejnu ¢i cukrova repu. Pri pestovani tychto surovin sa
pesticidy dostavaji do spodnej vody. Jednd sa o metabolity herbicidov: metazachlor,
metlachlor, alachlor, acetochlor a chloridazon. Rastliny je taktiez potrebné hnojit, ato
dusikatymi hnojivami, ktoré su ziskavané z ropy. Eurdpska agenttra pre Zivotné prostredie vSak
odporica vyber spravnych surovin k vyrobe energie, ktoré nezatazuju Zzivotné prostredie

v takej miere ako pestovanie kukurice, repky olejnej ¢i cukrovej repy.

Smernica eurdpskeho parlamentu a rady ¢. 2003/30/ES z 8. maja 2003 o podpore pouzivania
biopaliv alebo inych obnovitelnych paliv v doprave uvadza ako vhodné suroviny na vyrobu
biopaliv Siroké spektrum biomasy z polnohospodérskych a lesnych produktov, ako aj zo
zvySkov a odpadov z lesnictva a lesného a potravinarskeho priemyslu. Véacsie pouZzivanie
biopaliv v doprave tvori Cast’ balika opatreni potrebnych na splnenie zavizkov Kjotskeho
protokolu a kazdého balika opatreni potrebnych na splnenie d’alSich zavazkov v tomto ohl'ade.
Zvysené pouzivanie biopaliv bez toho, aby sa vylucili iné alternativne paliva, vratane LPG a
CNG, je jednym z ndstrojov, ktorymi mdze spolocenstvo znizit' zavislost dopravy na
importovanej energii a vplyv priemyslu paliv na dopravu, a tym bezpecnost’ zasobovania
energiou z hladiska strednodobého a dlhodobého; tito tivaha vSak nesmie ziadnym spdsobom
znizovat’ vyznam dodrZiavania pravnych predpisov spolocenstva o kvalite paliva, emisiach
vozidiel a kvalite ovzdusia. Optimalna metoda zvysenia podielu biopaliv na narodnych trhoch
a trhu spolocenstva zavisi na dostupnosti zdrojov a surovin, na narodnych politikdch, ako aj
politike spolo€enstva podporit’ biopaliva, na daflovych opatreniach a na primeranom zapojeni
vietkych zainteresovanych stran. V meste Zarnovica sa nachadza jeden spracovatel’ a predajca

biopaliva.
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GEOTERMALNA ENERGIA

Sumarny tepelno-technicky potencial geotermélnych vod vo vsetkych perspektivnych
oblastiach Slovenskej republiky reprezentuje nieCo cez 5 538 MW, z ¢oho sa v sucasnosti
vyuziva priblizne 131 MW na 36 lokalitach (v realizacii napr. vrt Durkov pri Kosiciach).
Vyuzitelny tepelny potencidl geotermalneho tepla na Slovensku sa odhaduje na 1 200 MW.
Uzemie vicsiny krajiny spada pod komplex Zapadnych Karpat. Ich zakladnymi jednotkami su
externidy a internidy. Externidy st tvorené ¢elnou priehlbinou, flySovym pasmom a bradlovym
pasmom. Internidy tvoria pribradlové pasmo, pasmo jadrovych pohori, veporské pasmo a
gemerské pasmo. V lokalite mesta Zarnovica nie je vyuZivana geotermalna energia. V lokalite
sa nachadza len jeden vrt s pomerne nizkou teplotou vhodny skor na rekreacné vyuZzitie.
Energeticky potencidl je vSak vo vyuziti banskych vod — hydrotermalne vody. Vhodné na

vyuzitie predohrevu a technoldgiou tepelnych ¢erpadiel.

Obriazok 6 Vyskyt geotermalnej energie na Slovensku
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Pocitatoé spracovanie: M. Gregor

Zdroj: M.Gregor
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VETERNA ENERGIA

Veterna energia je vysledkom nepriamej slne¢nej energie, nakol’ko vietor vznikd z dovodu
rozdielov tlaku zohrievanych oblasti vzduchu v zemskej atmosfére. Veterné elektrarne
premienaju energiu z pradenia vzduchu na elektrinu. Vietor nardza na kridla rotora turbiny, ¢im
dochadza ich otdcaniu. Tato tociva sila sa prenesie pomocou prevodovky alebo priamo do
elektrického generatora, kde vyrobi jednosmerny, pripadne striedavy prud. Veterna elektraren
teda pretransformovava kinetickll energiu vetra na mechanickl alebo elektricka energiu.
Vhodnost’ lokality je ur¢ovand mnohymi faktormi. Podstatnym atributom je priemernd rychlost’
vetra na danom izemi, ktora by sa mala pohybovat asponi okolo 6 m/s. Nakol’ko vietor je znacne
nepredvidatel'ny, zhodnotenie potencidlu veternej energie je narocné a len vel'mi orientacné.
Vseobecne vsak plati, Ze potencial zisku energie je prevazne v zimnom obdobi a najnizsi
v letnom obdobi. Vystavba veternych elektrarni je zakdzand na uzemiach narodnych parkov,
¢im je potencidl veternej energie znacne limitovany, nakol’ko horské svahy sa vyznacuju

vysokou rychlostou vetra.

Technické Specifikacie veternych turbin, ako napr. vykon sa pohybuje na urovni
0,45 MW — 8 MW a viac. VyuziteI'ny potencial na tizemi Slovenska je okolo 1 135 GWh (ak
sa uvazuje o 600 MW instalované¢ho vykonu). Na Slovensku su v prevadzke tri veterné parky

s inStalovanym vykonom 5 MW, v ktorych sa vyrobi za rok priblizne 6 GWh elektriny.

Veterna energia predstavuje aj mnozstvo negativnych vplyvov, a to zvySent hlu¢nost’, tienenie,
esteticky nepriaznivé okolie, ako aj negativny dopad na biotop v danej lokalite (Ghyn vtakov,

premnozenie hmyzu) (Magul’dkova, Technicka univerzita v KosSiciach, Strojnicka fakulta).

Mesto Zarnovica a jeho okolie predstavuje malo priaznivé podmienky na vyzitie veternej
energie. Mesto sa nachadza vo veternej oblasti 1, s rychlost'ou vetra do 2 m/s. S vychodiskovou

zakladnou rychlostou vetra vpo = 24 m/s azadkladnym dynamickym tlakom vetra

qo= 0,36 kKN/m?,
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Obrizok 7 Vyskyt veternej energie na Slovensku, Zarnovica

Zdroj: www.dlubal.com

Tabul’ka 13 Potencial vyuZitia veternej energie v meste Zarnovica

Mesto Zarnovica a okolie <2 Vo= 24 qb=0,36

Hodnotenie Relativne nizky potencial vyuzitia veternej energie
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SLNECNA ENERGIA

Slne¢né Ziarenie je pomerne lahko pristupnym obnovitelnym zdrojom energie a jeho
vyuzivanie nezatazuje zivotné prostredie. Problematicka je v tomto pripade niz$ia koncentracia
slne¢ného ziarenia, ktoré¢ dopada na zemsky povrch, ¢i nerovnomerné rozlozenie intenzity

ziarenia naprie¢ ro¢nymi obdobiami, pripadne vplyvy pocasia.
Slne¢nu energiu je mozné premienat’ viacerymi sposobmi:

1. Soléarna — termicka: slizi na ohrievanie vody, pripadne na vykurovanie budov,
2. Solarna — fotovolticka: je ju mozné vyuzit’ na produkciu elektriny,
3. Solarna — biomasa: vyuziva stromy, olejnaté plodiny, kukuricu a iné na vyrobu paliv,

chemikalii, ale aj stavebnych materidlov.

Najvicsie mnozstvo slneéného Ziarenia dopada zvicsa v mesiaci jul a najmenej v mesiaci
december. AvSak najviac slne¢ného Ziarenia je zaznamenaného pocas celého roka v juznych

Castiach Slovenska, rozdiel oproti severnému Slovensku moze dosahovat’ az 15%.

Povrchova teplota Slnka je priblizne 6 000 K. Matematickym vyjadrenim slne¢nej konStanty je
Io = 1340 az 1390 W.m. Pocas prechodu slne¢nych li¢ov atmosférou sa intenzita slne¢ného
ziarenia zmensuje, ¢o je spdsobené odrazom lucov od molekul plynu a prachovych castic vo
vzduchu, ale aj absorpciou Ziarenia viacatomovymi plynmi, ktoré su obsiahnuté vo vzduchu.
Mierou zmenSenia intenzity ziarenia je sucinitel’ zneCistenia atmosféry oznacovany ako ,,Z%,
ktory je zavisly od obsahu primesi vo vzduchu a od atmosférického tlaku. Sucinitel’ znecistenia

sa vyjadruje pomocou Linkeho vztahu:

_ 1nlg —1nl,
" 1nl, — 1nl;

lo - slnecna konstanta
In — intenzita ziarenia na plochu kolmu k slnecnym licom pri danom znecisteni ovzdusia
1¢ — intenzita Ziarenia na plochu kolmu k slnecnym licom pri cistom ovzdusi

K tomu, aby na panely dopadalo ¢o najvdcSie mnozZstvo energie je potrebné, aby sa sklon
panelov menil v zavislosti na dany mesiac v roku, pripadne rozliSovat’ zimnu a letnt prevadzku,

pri¢om je dolezité zachovat’ juzna orientéciu panelu.

Tabul’ka 14 Vhodny uhol sklonu osliiovanej plochy

Identifikator Letna prevadzka Zimna prevadzka

Sklon/Uhol a 30° - 45° 60° - 90°
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Obrazok 8 Potencial solarnej elektrickej energie
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Tabul’ka 15 Interval thrnu globalneho ziarenia na Slovensku

Hodnota Potencial
[Wh.m?.den]
2 800 -2 900 Relativne najnizsi thrn globalneho ziarenia na Slovensku
2901 -3 000 Relativne nizky uhrn globalneho ziarenia na Slovensku
3001-3100 Relativne stredny hrn globalneho Zziarenia na Slovensku
3101 -3200 Relativne vysoky uhrn globalneho ziarenia na Slovensku
3201-3300 Relativne najvyssi uhrn globalneho ziarenia na Slovensku

Tabulka 16 Potencial slne¢nej energie v meste Zarnovica

Tty Priemerny ro¢ny thrn  Priemerny ro¢ny tihrn

Uhrn globalneho . o priameho slne¢ného odrazeného slne¢ného

- A tihrnov globalneho o7 3 Iy o a iy
Identifikator Ziarenia o . Ziarenia dopadajuceho  Ziarenia dopadajiceho

Ziarenia o o
na georeliéf na georeliéf
[Wh.m™.dei”] [kWh/m?/rok] [kWh/m?/rok] [kWh/m?/rok]
Mesto Zarnovica 3001 -3 100 1101 -1 200 450 - 550 0-3
a okolie
Hodnotenie Relativne stredny ihrn globalneho Zziarenia

Mesto Zarnovica mé relativne stredny uhrn globalneho Ziarenia na svoje tzemie. Uhrn
globalneho Ziarenia je v rozmedzi 3 001-3 100 Wh.m?2.defi!. Potencial vyuzitia solarnych
kolektorov a fotovoltickych panelov je najméd v pripade rodinnych domov, ale aj budov
verejného a podnikatel’ského sektora, najmé s vysSou kontinualnou prevadzkovou potrebou

energie (hotely, Stadidony, nemocnice, domovy pre seniorov a pod.).

Pri rozhodovani o inStalacii zariadeni je potrebné zohladnit’ Zivotnost’ soldrneho systému,
obstaravacie naklady solarneho systému, vratane inStalacie, prevadzkové néklady a vysku uspor

nakladov na energie. Pred inStalaciou je vhodné postudenie budovy energetickym auditom.
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ELEKTRINA

Jednym z narodohospodarskych ciel'ov Slovenskej republiky je polozit’ zéklady na dosiahnutie
porovnatelnej zivotnej urovne obyvatel'stva s vyspelejSimi krajinami Eurdpskej tnie.
Dosiahnutie tohto ciela je podmienené zabezpeCenim dostatocného mnozstva elektriny.
Predpokladany vyvoj spotreby elektriny predstavuje vyznamny parameter pri strategickom
planovani rozvoja na narodohospodarskej urovni. Konecna spotreba elektriny na obyvatela
Slovenskej republiky je priblizne, 4 415 kWh/rok, zatial' ¢o v EU sa hodnota pohybuje cca.
6 104 kWh/rok na osobu.

Tabul’ka 17 Predpokladany scendr spotreby elektriny

Predpokladany scenar dor. 2010 do r. 2020 do r. 2030
w Nizky 23827 25955 28 569
K°“ec“[a (;S‘I;’l:;eba EE  Referencng 25724 31203 37028
Vysoky 27 744 39 148 47 481
) _ Nizky 29934 32352 35038
ss::f:;:é‘gelgxil Referencny 32 106 37943 43 929
Vysoky 34363 46 579 55148

Mestom Zarnovica prechadza 400 kV nadzemné elektrické vedenie V492 Velky Dur — Ziar
nad Hronom. Mesto je zdsobované elektrickou energiou odboc¢kami zo vzdusnych vedeni VN
22 kV z elektrizacnej siete SSE — Distribucia, a.s. Napajacim bodom pre mesto je prevodova
transformacna stanica 110/22 kV s vykonom 65 MW, napojena 110 kV vzdusnou dvojlinkou
& 7507, 7508 Horna Zdana-Zarnovica. Z prevodovej transformacnej stanice 110/22 kV
vyustuji 22 kV vzdu$né linky ¢. 319, 372, 397, 398, 413 a 458. Z nich sa odpajaju 22 kV
kablové napajace pre murované transformacné stanice 22/0,4 kV v centralnej Casti mesta
a vzduSné napajace pre zasobovanie elektrickou energiou v okrajovych castiach mesta.
Z transformacnych stanic 22/0,4 kV je zdsobovand hromadna a individualna bytova vystavba,
ako aj objekty obcianskej vybavenosti a priemyselnych objektov. V centralnej Casti s TS
rieSené kablovymi vedeniami VN, ktor¢ st rieSené ako okruzna siet’ s napajanim z dvoch stran.
Napajanie stoziarovych TS je rieSené vzduSnymi pripojkami VN. Celkovy vykon a priestorové
rozmiestnenie TS postacuje sucasnym potrebam hromadnej a individualnej bytovej vystavby,
ako aj budovam obcianskej vybavenosti a priemyslu. V pripade zasobovania novych
rozvojovych ploch je potrebné vybudovanie novych distribuénych trafostanic v zmysle
aktualne platného izemného planu mesta. Schvaleny Uzemny plan mesta Zarnovica uvazuje
s transformacnou stanicou TS-A s vykonom 2x630 kVA, ktord bude sluzit' pre rozSirenie

sidliska a zastavby rodinnych domov v rozvojovych plochéch €. 1, 2 a 11. Transformacna

Strana - 40 -



stanica TS-B s vykonom 630 kVA bude elektrickou energiou zasobovat’ rozvojové plochy ¢. 3,
4 a 5. Transformacna stanica TS-C s vykonom 400 kVA je urcend pre potreby rozvojovych
ploch €. 6, 7 a 8. Transformacna stanica TS-K s vykonom 100 kVA je urena pre rozvojovu
plochu €. 9. Pre vyrobné uzemie v areali byvalej Preglejky sa uvazuje s transformacnou
stanicou TS-D s s vykonom 2x400 kV, ktora bude zdsobovana z tepelnej elektrarne na biomasu.
Rozvojové plochy €. 15 a 16 budu zdsobované z navrhovanej transformacnej stanice TS-E.
Transformacné stanice TS-F, TS-H a TS-I sa navrhuju pre rozsirenie vyrobného tzemia. Pre
navrhované rekreacné tizemie v Casti Lukavica sa pocita s transformacnou stanicou TS-J.
Transformacnd stanica TS-G s vykonom 630 kVA sa navrhuje v byvalom areédli Pozana.
Budovat’ by sa mali objekty blokového vyhotovenia — kioskové transformacné stanice.
Navrhované distribu¢né transformacné stanice budu pripojené zemnymi kdblami VN 22 kV na

nadradent elektroenergeticki sistavu (Uzemny plan mesta Zarnovica).

Tabul’ka 18 Prehl'ad navrhovanych transformacnych stanic

Oznacenie navrhovanych TS

Oznacenie rozvojovej plochy

Pozadovany vykon (kVA)

TS-A

1

2x630

TS-B

5

630

TS-C

8

400

TS-D

Bystricka ul.

2x400

TS-E

15

630

TS-F

22

160

TS-G

Sandricka ul.

630

TS-H

20

2x630

TS-I

17

630

TS-J

24

250

TS-K

9

100

Zdroj: Uzemny plan mesta Zarnovica

Nakol'ko dochadza ku kolidovaniu vonkajSiecho nadzemného elektrické¢ho vedenia VN 22 kV,
v rozvojovej ploche €. 4. V predmetnom useku je navrhované nahradenie zemnym kablovym
vedenim a prelozenie TS do novej polohy. Kolidovanie dochadza aj v rozvojovej ploche €. 8,
preto je navrhované preloZzenie nadzemného elektrického vedenia VN 22 kV. Zvysné elektrické
vedenia je potrebné reSpektovat’ vratane ich ochrannych pasiem v zmysle aktudlne platnej

legislativy (Uzemny plan mesta Zarnovica).
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VyuZitel’nost’ obnovitel’nych zdrojov energie na uzemi mesta

Hodnotenim vyuziteI'nosti obnovitelnych zdrojov energie sa analyzuje vyuziteInost

obnovitelnych zdrojov energie na potencialne vyuzitie pre zabezpe€enie doddvok energie na

uzemi mesta. Posudzovanymi zdrojmi energie su nasledujuce zdroje: geotermalna energia,

veterna energia, slne¢nd energia, vodna energia v podobe malych vodnych elektrarni, biopaliva

a biomasa. Potencial vyuzitia obnovite'nych zdrojov na Slovensku je zhrnuty v nasledujuce;j

tabulke.

Tabulka 19 Potencial vyuzivania obnovitel'nych zdrojov na Slovensku

Technicky vyuZite'ny potencial

Druh
[GWh/rok] [TJ/rok]
Geotermalna energia 6300 22 680
Veterna energia 605 2178
Slnecna energia 5200 18 720
Malé vodné elektrarne 1034 3722
Biopaliva 2500 9 000
Biomasa 11237 40 453
Spolu 26 876 97 753
Zdroj: Faber Andrej a kol. 2012
Tabulka 20 Sumarizicia potencialu OZE v meste Zarnovica a jeho okoli
itelny q
Obnovite n'y zdroj Sucasné vyuZitie Hodnota Relativny potencial
energie
V lokalite sa nenachadza vyznamne energeticky
Geotermilna, ] vyuziteI'na geotermalna energia (v blizkosti th‘v-rt ' , 3
, . Ano LKC-4 steplotou len 37°C), wvyuzitie Relativne vysoky potencial
hydroterméalna energia i K N
v odoberani banskych vod — ohrev pomocou
tepelnych Cerpadiel
Veterna energia Nie Rychlost’ vetra <2 m/s Relativne nizky potencial
SInetns energia A Vyuzita lokalne. Uhrn glob. Ziarenia 3 001 — Relati tredn? potencial
gi no 3100 Wh.m? defi-l elativne stredny potencia
. . . Uvazuje sa s vystavbou MVE Bzenica na rieke 3 3 .,
Vodna energia Nie Hron v rkm 113.56 Relativne vysoky potencial
Biomasa, biopaliva Ano Vyuzivana najmd v CZT Relativne vysoky potencial
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3.5. ANALYZA SUCASNEHO STAVU ZABEZPECOVANIA VYROBY TEPLA

S DOPADOM NA ZIVOTNE PROSTREDIE

Kapitola analyza stfasného stavu zabezpeCovania vyroby tepla s dopadom na zivotné

prostredie sa venuje vytvaraniu emisii a odpadom, ktoré stvisia s vyrobou tepla.

S vyrobou tepla je izko spojeny vplyv na zivotné prostredie, najmi z dévodu, ze premenou
fosilnych primarnych energetickych zdrojov na teplo dochadza k produkovaniu znecistujucich
latok. Mnozstvo latok je ovplyvnené roznymi technologickymi postupmi, kotlovymi
jednotkami, ich technickym stavom, ¢i druhom vyuzivaného paliva. Pri posudzovani prevadzky
zdrojov tepla z technického hl'adiska je cielom dosiahnut’ maximélnu efektivitu a energeticky
nendronu vyrobu tepla, priCom sa kladie doraz na vyuzivanie energie uvolnenej z paliva.
Naopak, z ekologického hl'adiska ide predovsetkym o problematiku znecistovania ovzdusia,

pri¢om snahou by mala byt maximalna mozna eliminécia vzniku Skodlivin.

Produkcia emisii je stanovovana v stlade s platnou legislativou na zaklade mnozstva paliva,
ktoré bolo spalené. Medzi malé zdroje znecistovatelov ovzduSia sa povazuju tie fyzické
a pravnické osoby, ktorych zdroje znecistovania su s menovitym tepelnym prikonom
do 03 MW. Strednymi zdrojmi su zdroje smenovitym tepelnym prikonom
od 0,3 MW do 50 MW a vel'ké zdroje, su zdroje s menovitym tepelnym prikonom od 50 MW
a viac (Zakon ¢. 410/2012 Z.z.). Zdroje s menovitym tepelnym prikonom do 0,3 MW nemaji
predpisany emisny limit, av§ak maji urenu pripustni koncentraciu na zéklade technickych

poziadaviek pre jednotlivé kotly, ktoré spal’'uji plynné paliva.

Tabulka 21 Emisné limity pre zdroje znec€istujucich latok s tepelnym prikonom od 0,3 MW

Druh znecéist’ujucej latky Emisny limit (mg/m?)
TZL 5
SO: 35
NO: 200
CcO 100

Tabul’ka 22 Technické poziadavky na kotly s tepelnym prikonom do 0,3 MW

Druh znecdist’ujucej latky Pripustna koncentricia (mg/m®)
NO: 200
CcO 100

Za emisiu povazujeme kazdé¢ priame ¢i nepriame vypustenie znecistujucej latky do ovzdusia.

Medzi latky, ktoré znecist'uju ovzdusie je mozné zaradit’ tuhé znecist'ujuce latky, oxid siricity,
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oxid dusika, a oxid uholnaty. Emisie je mozné taktiez rozlisit' ¢i sa jednd o emisie zo
stacionarneho alebo mobilného zdroja. Medzi mobilné zdroje, ktoré mozu vytvarat emisie
zarad’ujeme napr. auta. Z pohl'adu koncepcie tepelnej energetiky sa tieto zdroje neposudzuju.
Predmetom koncepcie tepelnej energetiky je postidenie stacionarnych zdrojov ako su zdroje,
ktoré vyrabaju teplo (Zakon ¢. 410/2012 Z.z.). Tieto zdroje su blizSie posudzované v ramci

vyroby tepla v podnikatel'skom sektore.

Dominantnym zdrojom zneCistovania je zvdcSa vyroba tepla na vykurovanie domécnosti
v zimnych mesiacoch, nakol’ko ¢ast’ domdacnosti v rodinnych domoch vyuziva pevné palivo
k vyrobe tepla. VacSina rodinnych domov vSak spaluje zemny plyn, elektrinu, ¢i vyuziva
obnovitelny zdroj energie, ¢o je mozné povazovat za priaznivé. Znecistenie ovzduSia zo
spalovania pevnych paliv je citelné najmi v oblasti kotlin a hornatych oblasti Slovenska.
Vyroba tepla na vykurovanie je v hromadnej bytovej vystavbe meste realizovana prevazne

prostrednictvom CZT, a to z OZE (biomasa), len okrajovo je teplo vyrabané zo zemného plynu.

Vyznamnymi znegistujucimi latkami z tepelnych zariadeni v sprave Zarnovicka energeticka,
st najmi oxidy dusika a v minoritnej miere oxid uholnaty a tuhé znecist'ujiice latky. Produkcia
zneCistujucich latok z CZT mala v priebehu rokov 2020, 2021 a 2022 relativne konStantné

hodnoty.

V ramci velkych a strednych stacionarnych zdrojov znecistovania ovzdusia je dominantnym
spalovanym palivom zemny plyn a biomasa, len okrajovo st vyuzivané 'ahké vykurovacie

oleje a propan-butan. Mal¢ staciondrne zdroje znecistovania ovzdusia spal'uju prevazne zemny

plyn.
Tabul’ka 23 Produkcia znecist'ujucich latok v CZT
Druh znecist'ujucej latky Jednotka 2020 2021 2022
TZL [t] 1,41 1,447 1,437
SO: [t] 0,00 0,0001 0,000038
NO«x [t] 8,95 9,183 9,108
CO [t] 2,13 2,178 2,158
Celkom emisie [t] 12,49 12,81 12,70
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Graf 6 Produkcia jednotlivych znecistujucich latok v CZT
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Graf 7 Celkova produkcia zne€istujucich latok v CZT
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3.6. SPRACOVANIE ENERGETICKEJ BILANCIE

V energetickej bilancii sa analyzuje sicasna troven vyroby, rozvodu a spotreby tepla, pricom
za bilan¢né obdobie sa povazuje minimalne jeden uceleny kalendarny rok. Energetické bilancia

je spracovana na zaklade poskytnutych dat od partnerov projektu.

Na zéklade analyzy rokov 2020, 2021 a 2022 je mozné pozorovat’ ubytok spotreby zemného
plynu a biomasy. MnoZstvo vyrobeného tepla je ovplyvitované mnozstvom vykurovacich dni a
poctom dennostupniov. V porovnani s rokom 2001 nastal vyrazny pokles dopytu po potrebe
tepla, ato z 16 318 MWh na 6 823 MWh, ¢o predstavuje zniZenie tepla o 58,2%. Dlhodoby
pokles spotreby tepla je spdsobeny najmd miernejSou zimou, racionalizaCnymi opatreniami
(zatepl'ovanie obvodovych konstrukcii, vymena okien a dveri, inStaldcia termostatickych

hlavic, pomerové rozdelovale vnutornej teploty, hydraulické vyregulovanie vykurovacej
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sustavy, ekvitermicka regulécia, a pod.), v si€asnosti aj Setrenim tepla spdsobenym narastom
cien tepla. Predpokladé sa, Ze trend nizSej potreby tepla bude pokracovat’. Elektrina slizi len
k vlastnej spotrebe spolo¢nosti (horaky). BlizSie Specifikacie vyroby a distribucie tepla st

v kapitole ,,Analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni®.

Tabul’ka 24 Energeticka bilancia CZT

Indikator Jednotka 2020 2021 2022
Mnozstvo vyrobeného tepla celkom [MWh] 8302 8797 7871
Mnozstvo predaného tepla celkom [MWh] 7269 7 686 6 823
Spotreba zemného plynu [MWh] 213,00 142,50 39,70
Spotreba biomasy [t] 4 591,00 4 518,00 3955,00
Spotreba elektriny [MWh] 152,12 160,73 149,32

Graf 8 Energeticka bilancia CZT
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Tabulka 25 Prepocet mernej spotreby tepla na UK na 1 dennostupeti

Zdroj tepla Rok | Sandrik 833/12 BL-1/18 BL-4/23 BL-1/16 78 cirkevna MS +DJ MsKS+ESU BL-10/2 BL-10/4 BL-10/5 Sandrik 831/20 78 3pecidlna
2020 97,95 73,45 195,00 71,27 86,11 7791 30,48 103,52 74,41 82,55 128,25 28,70
Predané teplo na 2021 105,93 81,82 221,43 82,51 92,90 93,82 35,72 114,26 85,77 91,50 142,52 28,23
UK [MWh]
2022 92,54 71,28 192,60 70,77 81,15 82,95 63,33 99,78 70,85 71,27 123,00 26,30
2020 0,028 0,021 0,056 0,022 0,025 0,022 0,009 0,030 0,021 0,024 0,037 0,008
Merna spotreba
tepla na UK na 1 2021 0,027 0,021 0,057 0,021 0,024 0,024 0,009 0,029 0,022 0,024 0,037 0,007
dennostupeii
[MWh/D]
2022 0,026 0,020 0,055 0,020 0,023 0,024 0,018 0,029 0,020 0,022 0,035 0,008
Zdroj tepla Rok BL1/14 Chirurgia | Detska ¢akarei A6/45 A5/47 A5/50 Ad4/53 A3/23 A2/20 A2/17 A9/14 A8/11
2020 71,14 23,85 48,82 118,79 73,62 60,72 109,03 71,68 113,38 110,97 162,73 155,15
Predané teplo na 2021 78,00 50,35 41,43 128,13 82,50 67,90 117,88 717,55 126,89 122,89 180,23 172,32
UK [MWh]
2022 68,90 24,86 38,73 109,05 67,83 56,53 100,67 65,97 106,41 102,28 158,19 139,97
2020 0,020 0,007 0,014 0,034 0,021 0,017 0,031 0,021 0,033 0,032 0,047 0,045
Merna spotreba
teplana UK na 1 2021 0,020 0,013 0,011 0,033 0,021 0,017 0,030 0,020 0,033 0,032 0,046 0,044
dennostuper
[MWh/D]
2022 0,020 0,007 0,011 0,031 0,019 0,016 0,029 0,019 0,030 0,029 0,045 0,040
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Zdroj tepla Rok Bytovka 892/29 B | Bytovka 891/26 A |  A13/56 | bytovka 844/16 | Bytovka Lesy | Bytovka 843/8 | Bytovka 841/14 | Bytovka 840/18 | Bytovka 845/19 | ZS §tatna Al1/2 Al/5
2020 150,19 89,69 169,48 93,96 102,81 47,74 46,38 35,37 0,00 148,53 69,37 73,58
Predané teplo na
! 2021 161,78 104,66 196,32 96,75 117,60 54,90 51,79 39,79 0,00 110,49 74,04 81,15
UK [MWh] k) 50! 5 5 B i k) i} i) b 5 5
2022 134,70 95,34 174,02 88,53 96,53 46,11 41,96 33,34 0,00 130,42 61,94 70,39
2020 0,043 0,026 0,049 0,027 0,030 0,014 0,013 0,010 0,000 0,043 0,020 0,021
Merna spotreba
G URm 2021 0,042 0,027 0,051 0,025 0,030 0,014 0,013 0,010 0,000 0,028 0,019 0,021
dennostuper
[MWh/D]
2022 0,039 0,027 0,050 0,025 0,028 0,013 0,012 0,010 0,000 0,037 0,018 0,020
Zdroj tepla Rok A7/8 Spoje (objekt Posty) |  BL-5/25 BL-5/27 BL-5/29 A10/32 A10/35 A11/38 A12/41 | Z8 3tatna - pristavba | Bytovka 1526 | Bytovka 1525
2020 149,83 116,39 52,73 51,28 62,93 89,65 99,58 111,82 190,78 119,27 69,79 72,36
Predané teplo na
) 2021 170,98 129,88 60,90 57,62 73,39 96,46 107,05 128,13 206,00 118,45 78,24 76,00
2022 136,26 110,27 54,77 49,77 64,75 83,28 90,99 104,48 170,26 103,02 68,81 64,88
2020 0,043 0,033 0,015 0,015 0,018 0,026 0,029 0,032 0,055 0,034 0,020 0,021
Merna spotreba
(BB WSTR 2021 0,044 0,033 0,016 0,015 0,019 0,025 0,028 0,033 0,053 0,030 0,020 0,020
dennostupen
[MWh/D]
2022 0,039 0,032 0,016 0,014 0,019 0,024 0,026 0,030 0,049 0,029 0,020 0,019
Zdroj tepla Rok Bytovka 883/3 - ubytoviia ZCE - dielne Bytovka 1616/66 Novostavba ZCE - AB ZCE-Velin ZCE - TV ZCE - Kotoliia
2020 136,98 49,72 73,92 48,16 30,28 15,78 0,00 0,23
Eredanci(enlojna 2021 153,83 55,84 84,74 51,15 21,32 20,00 0,00 0,00
UK [MWh] . . . . . X X X
2022 133,30 36,10 69,33 4321 18,00 19,07 0,00 0,00
2020 0,039 0,014 0,021 0,014 0,009 0,005 0,000 0,000
Merna spotreba
(BB USTR 2021 0,040 0,014 0,022 0,013 0,005 0,005 0,000 0,000
dennostupen
[MWh/D]
2022 0,038 0,010 0,020 0,012 0,005 0,005 0,000 0,000
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Tabulka 26 Prepocet mernej spotreby tepla na ohrev TUV

2020 2021 2022
s | et | udend | sporan | 1O | uden | spown | Teplonn | Mokt | sy
TOV vody na tepla na TOV vody na tepla na TOV na ohrev TUV tepla na
ohrev TUV | ohrev TUV ohrev TUV | ohrev TUV ohrev TUV
[MWh] [m?] [MWh/m?] [MWh] [m?] [MWh/m?] [MWh] [m?] [MWh/m’]

Sandrik 833/12 65,740 875,900 0,075 64,030 820,200 0,078 61,830 797,700 0,078
BL1/18 38,440 573,400 0,067 38,790 578,200 0,067 35,090 517,200 0,068
BL-4/23 102,670 1 107,400 0,093 83,320 182,100 0,070 78,810 1125,300 0,070
BL1/16 33,650 464,100 0,073 35,770 508,800 0,070 34,300 491,200 0,070
Z8 cirkevna 8,370 15,800 0,530 7,780 18,900 0,412 7,940 16,700 0,475
MS +DJ 28,270 21,900 1,291 31,410 25,000 1,256 31,700 64,600 0,491
MsKS+ESU 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
BL-10/2 26,200 295,800 0,089 25,460 288,800 0,088 25,380 297,400 0,085
BL-10/4 28,850 372,100 0,078 30,340 392,600 0,077 27,090 343,300 0,079
BL-10/5 32,620 421,400 0,077 32,550 400,200 0,081 30,990 392,800 0,079
Sandrik 831/20 54,730 836,900 0,065 53,610 804,900 0,067 55,680 836,900 0,067
78 3peciilna 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
BL1/14 35,660 629,800 0,057 32,710 534,500 0,061 30,800 446,500 0,069
Chirurgia 0,000 0,000 0,000 5,980 31,200 0,192 8,940 30,000 0,298
Detska ¢akarei 0,000 0,000 0,000 4,130 11,500 0,359 11,022 41,200 0,268
A6/45 96,320 1 044,800 0,092 96,570 996,500 0,097 89,970 979,200 0,092
A5/47 66,880 936,500 0,071 65,280 904,400 0,072 59,320 792,200 0,075
A5/50 54,100 635,400 0,085 53,420 612,200 0,087 51,860 602,500 0,086
A4/53 55,620 562,100 0,099 56,000 580,700 0,096 52,160 523,900 0,100
A3/23 37,680 535,900 0,070 37,670 537,300 0,070 36,410 527,800 0,069
A2/20 55,790 599,600 0,093 56,800 613,600 0,093 52,910 557,800 0,095
A2/17 58,040 586,100 0,099 56,270 529,700 0,106 52,120 472,700 0,110
A9/14 94,790 977,000 0,097 96,000 948,700 0,101 88,820 912,400 0,097
A8/11 113,700 964,300 0,118 106,130 844,400 0,126 102,230 752,900 0,136
Bytovka 892/29 B 123,880 885,100 0,140 122,750 786,100 0,156 116,970 687,100 0,170
Bytovka 891/26 A 113,940 922,200 0,124 109,270 898,400 0,122 104,800 894,100 0,117
A13/56 141,300 865,500 0,163 138,160 805,200 0,172 134,230 745,800 0,180
Bytovka 844/16 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,100 0,000
Bytovka Lesy 40,480 428,000 0,095 41,590 451,000 0,092 47,360 428,500 0,111
Bytovka 843/8 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Bytovka 841/14 25,440 216,600 0,117 28,300 238,700 0,119 24,530 211,400 0,116
Bytovka 840/18 9,440 108,900 0,087 8,100 82,000 0,099 7,170 72,200 0,099
Bytovka 845/19 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
78 $tatna 37,260 305,600 0,122 36,140 299,300 0,121 41,020 394,100 0,104
Al/2 54,140 568,900 0,095 54,070 564,000 0,096 49,720 506,000 0,098
Al/5 61,230 781,900 0,078 58,570 712,600 0,082 54,160 652,800 0,083
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A7/8 120,080 1 080,200 0,111 123,710 1 107,300 0,112 117,810 1 041,000 0,113
Spoje (objekt Posty) 11,650 138,000 0,084 10,150 102,500 0,099 9,320 100,700 0,093
BL-5/25 38,170 287,000 0,133 36,350 282,000 0,129 20,580 235,800 0,087
BL-5/27 40,040 382,700 0,105 40,250 390,600 0,103 25,530 344,300 0,074
BL-5/29 39,980 386,600 0,103 40,910 382,900 0,107 25,480 345,600 0,074
A10/32 53,550 609,100 0,088 54,580 664,500 0,082 50,540 618,200 0,082
A10/35 51,550 561,200 0,092 51,750 531,700 0,097 50,290 460,600 0,109
A11/38 63,740 936,800 0,068 63,020 966,900 0,065 60,020 874,300 0,069
Al12/41 64,350 1 012,500 0,064 60,480 997,400 0,061 58,710 1 000,700 0,059
78 $titna - pristavba 28,900 29,100 0,993 20,290 29,500 0,688 18,910 43,100 0,439
Bytovka 1526 48,770 862,200 0,057 48,130 843,700 0,057 42,010 762,800 0,055
Bytovka 1525 42,300 719,000 0,059 39,660 650,900 0,061 36,930 612,400 0,060
Bytovka 883/3 - ubytoviia 127,500 963,000 0,132 124,040 878,200 0,141 121,110 1 002,100 0,121
ZCE - dielne 3,300 3,300 1,000 3,480 4,500 0,773 2,600 4,900 0,531
Bytovka 1616/66 49,450 762,200 0,065 50,310 720,700 0,070 48,830 706,100 0,069
Novostavba 45,842 675,600 0,068 49,322 717,600 0,069 43,092 580,900 0,074
ZCE - AB 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
ZCE - Velin 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
ZCE - TV 0,443 0,460 0,964 0,640 0,700 0,914 0,566 0,590 0,959
ZCE - Kotoliia 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Celkom 2 524,845 26 947,860 2484,042 | 26273,300 2 337,660 24 848,390
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Predpokladany vyvoj spotreby tepla na izemi mesta ovplyviiuje viacero premennych faktorov.
Ovplyvnit’ buduce zasobovanie teplom mdze aj prichod strategického investora, pripadne
vybudovanie priemyselnych kapacit, ktoré zdsadnym spdsobom zvysia spotrebu tepla na izemi
mesta. Na druhej strane, realizacia viacerych navrhovanych energetickych opatreni a vystavba
novych objektov s takmer nulovou spotrebou energie budu tahat’ vyvoj spotreby tepla smerom
nadol. ZniZzovanie vyroby a spotreby tepla bude sposobené: obnovou budov zatepl'ovanim
obvodovych plastov, striech apodldh; vymenou transparentnych konStrukcii za izolacné
materialy (napr. plastové oknd s trojnadsobnym zasklenim); inStalaciou termostatickych ventilov
a pomerovych rozdelovacov vnutornej teploty na vykurovacich telesdch; hydraulickym
vyregulovanim tepelnych ststav; ekvitermickou regulaciou; vymenou zariadeni na vyrobu

tepla za zdroje s vys$Sou ucinnostou; a pod.

Predpokladany vyvoj vyroby tepla, suvisiaci s dopytom po teple (spotrebou tepla) ma klesajuci
trend. V ramci modelovania doglo k roénému poklesu 5,43% tepla na UK. Modelovana hodnota
moze byt’ ovplyviiovana poc¢tom vykurovacich dni, potom dennostupniov, po¢tom odberatel'ov
tepla (pripajanie a odpajanie odberatel'ov od CZT), energetického spravania odberatel'ov a pod.
So zmenou vyroby tepla na TUV sa neuvazovalo, nakolko je spotreba TUV ovplyviiovana
najmi poétom osob, ktoré TUV spotrebovavajii a ich spravanim. Modelovanie o¢akavanej
vyroby tepla ukazalo, ze v roku 2030 je mozné predpokladat’ vyrobu tepla v CZT s hodnotou
6 016 MWh/r. Spomalenie klesajiceho dopytu po teple je mozné rieSit najmé pripajanim
novych/existujucich objektov na CZT, ak bude zabezpecena pre tychto odberatel'ov spol'ahliva
dodévka tepla, a zaroven nepovolovat’ odpajanie odberatel’ov tepla, ak je pre nich zabezpecena
spolahlivd dodavka tepla. Moznym rieSenim je taktiez rozSirovanie rozvodov k d’al§im
potenciondlnym objektom, ktoré by sa mohli pripojit' k CZT (napr. vystavba hromadnej bytovej
vystavby).
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Tabul’ka 27 Predpokladany vyvoj vyroby tepla v CZT na zaklade dopytu po teple

Rok Teplo na UK Teplo na TOV Vyroba tepla celkom
2001 11 442,00
2022 5 147,46 272321 7 870,67
2023 4 867,95 272321 7 591,16
2024 4 603,62 272321 7 326,83
2025 4 353,64 272321 7 076,85
2026 4117,24 272321 6 840,45
2027 3 893,67 272321 6 616,88
2028 3 682,24 272321 6 405,45
2029 3 482,29 272321 6 205,50
2030 3293,20 272321 6 016,41
Graf 9 Predpokladany vyvoj vyroby tepla v CZT na zaklade dopytu po teple
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V meste Zarnovica by sa v pripade CZT malo aj nadalej poéitat’ jednak s roz§irovanim
centralneho zasobovania teplom, ale aj realizovat’ opatrenia vediice k efektivnosti vyroby
a distribucie tepla na uz vybudovanom CZT. Nadalej by sa v CZT mala preferovat’ vyroba
a dodavka tepla so zdrojom tepla v biomasovej kotolni a potencidlne pripdjanie novych
odberatel'ov na tento zdroj. Zamedzit odberatel'om tepla, ktori st napojeni na CZT zapajat
nové zdroje znecistenia, najmai tie, ktoré planuju vyuzivat’ paliva, ktoré zadsadnym spdsobom
znecistuju ovzdusie, napr. tazké vykurovacie oleje, koks, lignit. V pripade, ak sa novi

odberatelia nachadzaji mimo CZT odportacat’ vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie.

Postupné zavadzanie racionalizanych opatreni: zateplovanie obvodovych plastov budov,
zatepl'ovanie striech/podlah, vymena okien za izolacné materidly, hydraulické vyregulovanie
tepelnych sustav, inStalacia termostatickych ventilov, ekvitermickd regulacia, pomerové
rozdelovace vnutornej teploty, bude mat’ za nasledok niZSiu potrebu vyroby tepla, aj z tohto

dovodu je ziaduce odporucat’ pripajanie novych odberatel'ov na CZT.

Variant 0: Existujuci stav

Navrhované je zachovanie existujiceho stavu kotolne na ul. Frana Kral'a, kde vyrobu tepla
primarne zabezpecuje 1x kotol na biomasu VESKO B s vykonom 2,0 MW. V kotolni sa taktiez
nachadzaju plynové kotly 2x KDVE 300 s jednotkovym vykonom 3,467 MW a 1x PGV 100
s jednotkovym vykonom 1,189 MW. Celkovy vykon kotolne predstavuje 10,123 MW. Tento
vykon kotolne vSak nie je naplno vyuzivany a je predimenzovany na suc¢asnll potrebu vyroby

tepla.
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Variant 1: Vybudovanie novej kotolne — zefektivnenie vyroby tepla a diverzifikacia OZE v CZT
a) Vybudovanie novej kotolne v byvalom areali Pozana
b) Vybudovanie nového rozvodu (teplovod) medzi sucasnou kotoliiou na ul. Frana Krdla
a novovybudovanou kotoliiou v byvalom areali Pozana

¢) Privedenie hydrotermalnej banskej vody k tepelnym cerpadlam systemu CZT

Navrhované je vybudovanie novej kotolne a presunutie existujucej centrdlnej kotolne na
ul. Frata Krala, ktora v su¢asnosti vyraba teplo pre potreby vykurovania a pripravu TUV
v meste Zarnovica. Novovybudovana kotoliia bude umiestnena v byvalom areali Pozana, mimo
husto zastavané¢ho tzemia (mimo hromadnej bytovej vystavby, avSak v blizkosti individualnej
vystavby), v prevazne priemyselnej ¢asti mesta s dobrou dostupnostou nakladnych vozidiel.
Navrhovanymi tepelnymi zdrojmi su: zachovany povodny kotol na biomasu VESKO B
s vykonom 2,0 MW (bude premiestneny do novej kotolne), 1x plynovy kotol s jednotkovym
vykonom 1,0 MW, 1x plynovy kotol s jednotkovym vykonom 1,5 MW, a 3x tepelné ¢erpadlo
s jednotkovym vykonom 0,12 MW. Celkovy vykon predstavuje 4,86 MW.

Sucast'ou realizacie variantného rieSenia je prepojenie dvoch kotolni teplovodom, ktory bude
vedeny z pévodnej kotolne na ul. Frana Kral'a do byvalého aredlu Pozana do novovybudovane;j
kotolne. Teplovod bude vedeny v zemi pozdiz Bystrickej ulice. Cast’ teplovodu uz bola
ulozend. Planovany teplovod bude dvojtrubovy predizolovany s teplonosnym médiom: tepla
voda. Menovity tepelny spad je dimenzovany na 95/55°C (zima), prietok vody je na trovni
12,0 I/s. Subezne s bezkanalovym rozvodom bude do spolo¢ného vykopu ulozena opticka siet’
pre prenos dat a informécii z OST do dispecersého strediska v centralnej kotolni. Teplovod
bude ulozeny priamo do vykopu (jedna sa o bezkanalové vedenie). Predizolované potrubie je
zdruzea konstrukcia ocelového teplonosného potrubia izolovaného polyuretdnovou penou

krytou plastovou trubkou z tvrdeného polyetylénu urcend pre priame ukladanie do zeme.

Tabulka 28 Specifiacia teplovodného rozvodu

Typ rozvodu Dvojrarovy
Teplonosné médium Tepla voda
Menovity tepelny spad 95/55°C
NajvysSia povolena teplota 105 °C
Najvyssi povoleny tlak 1 MPa
Tlakova uroveii potrubia min. PN16
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Sucastou zefektivnenia vyroby tepla a ekologizacie vyroby tepla v CZT v meste Zarnovica sa
uvazuje s privedenim hydrotermélnej banskej vody zbanského diela ,,Voznickd dedicna
Stolna“ k planovanym tepelnym cerpadlam. Po odovzdani tepla tepelnym cerpadlam sa
odpadna voda odtokovym potrubim DN 250 mm zausti do bezmenného vodného toku pred
existujicim priepustom pod rychlostnu cestu R1. Odpadovd voda bude vyustena do

bezmenného vodného toku, ktory je zausteny do rieky Hron.

Banské voda sa bude odoberat’ z otvoren¢ho koryta banského diela v areéli spolocnosti Mlyn
Voznica — MP-B&B s.r.o. Technolégia Cistenia vody bude umiestnena do dvoch objektov:
predcistenie bude v blizkosti zdroja vody v zdruZenom objekte a hlavna technologicka Cast’
spolu s kalovou koncovkou bude umiestnend do budovy kotolne. Monitoring zanesenia
tlakovych filtrov bude prebiehat” prostrednictvom riadiaceho systému. Zdruzeny objekt -
Usadzovacia nadrz v areali Mlyn Voznica — MP-B&B s.r.o. je navrhovana usadzovacia nadrz,
Cerpacia a davkovacia stanica (usadzovacia nadrz, davkovanie chemickych ¢inidiel, Cerpacia
stanica). Od zdruzeného objektu po zatstenie do objektu centralnej kotolne je navrhované
tlakové potrubie z rar HDPE PE100 PN16 SDR 11 dxt 250x22,7 mm diiky 2091,03 m.
Pripojenie bezemisného zdroja energie od zdruzené¢ho objektu je Ciasto¢ne vedena aredlom
Mlyn Voznica a potom je navrhnutd v stibehu s regionalnou cestou I11/2511. Trasa je navrhnuté
v zelenom pase. Ak nie je mozné technicky realizovat’ vystavbu mimo regionalnu cestu
I11/2511 je navrhovand mimo cestného telesa za existujucim opornym murom. Po prekonani
tohto useku trasa vytlatného potrubia krizuje kolmo na os regiondlnu cestu III/2511
bezvykopovym sposobom v chrani¢ke HDPE 355x21,2 mm dizky 14,0 m a nasledne krizuje
vodny tok Krepky bezvykopovym spdsobom v chrani¢ke HDPE 355x21,1 mm dizky 10,0 m.
Trasa nasledne pokracuje v stibehu s regionalnou cestou I1I/2511 mimo pozemok regionalnej
cesty smerom na Zarnovicu. Trasa vytlaéného potrubia v Zarnovici za krizovatkou
regionalnych ciest III/2511 alIll/2530 krizuje regionalnu cestu III/2530 bezvykopovym
spdsobom v chranicke HDPE 355x21,1 mm dizky 31,5 m. Po krizovani cesty pokraduje
volnym terénom k vodnému toku Hron, ktory rizuje riadenym mikrotunelovanim v rkm
106,240 v chranicke HDPE 355x21,1 mm diiky 102,0 m. Po prekonani vodného toku Hron je
trasa vedend vedl'a ORL pre rychlostnu cestu R1 kde sa trasa lomi a krizuje rychlostnt cestu
R1 v ckm 106,200 riadenym mikrotunelovanim v chranicke HDPE 355x21,1 mm diiky 89,00
m. Za rychlostnou cestou sa trasa lomi a krizuje ZSR zkm 37,770 v ocel'ovej chranitke 406x8,0

mm diZky 54,00 m. Po prekonani ZSR pokraduje trasa potrubia k budove novoplanovanej
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kotolne. V kotolni bude potrubie zatistené do strojne technologickej zostavy upravovne vody

(Sprievodova sprava projektu: Rozvoj ti¢inného systému CZT v Zarnovici).

V ramci hydrotechnickych vypoctov sprievodovej spravy projektu je mnozstvo cerpanych vod
na tepelné Cerpadla:

0=26,00Ls! = 93,60 m*.hod! = 2 246,40 m*.den’!

Mnozstvo odpadovych vod po odovzdani tepla tepelnymi ¢erpadlami:
0=26,00 Ls! = 93,60 m*.hod' = 2 246,40 m>.deri”!

Mnozstvo odpadovych vod za rok:
0=2 246,40 m’.deii! x 365 = 819 936 m’.rok!

Obrazok 9 Pozemok vhodny na vybudovanie novej kotolne — byvaly areal Pozana
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Mesto Zarnovica méa fungujicu tepelnd energetiku. Vyrobu a distribiiciu tepla v meste
zabezpetuje spolo¢nost’ Zarnovicka energetickd, s r.0., ktora prevadzkuje CZT. Stav zariadeni
na vyrobu tepla je vyhovujici. Kotol na biomasu, TTS VESKO B bol inStalovany pocas
rekonstrukcie kotolne na Frana Kral'a, kde doslo k zvySeniu podielu OZE vo vyrobe tepla.
Povodné kotly na zemny plyn ostali zachované (3/4 ks), avSak vyuZzivané su len v minimalnej
miere. | ked’ sa jednd o pomerne staré kotly, dosahuji priaznivé tc€innosti nad 90%. Vykon

kotlov by vSak postacoval nizsi pre zabezpecenie vyroby tepla pre odberatelov.

MnozZstvo vyrobeného a predaného tepla z CZT je v meste Zarnovica relativne konstantné.
Rovnako tak aj straty v rozvodoch tepla. MnozZstvo vyrobeného tepla sa priamoumerne odvija
od poctu odberatel'ov ako aj od po¢tu vykurovacich dni a priemernej vonkajsej teploty. Systém
zasobovania teplom je napojeny na centrdlny dispecing (MaR ariadiaci softvér
prostrednictvom dispecingu). Dispecer je schopny spojit’ sa s riadiacou jednotkou v kotolni,

ovladat’ kotol, ¢erpadlo a vykurovacie okruhy, ako aj nastavovat’ jednotlivé parametre.

Vyrobca tepla v sti¢asnosti uvazuje o rozvoji CZT, a to vybudovanim novej kotolne v byvalom
aredli Pozana, priCom ddjde k presunu sucasného kotla na biomasu z kotolne Frana Krala.
V ramci projektu dojde k prepojeniu kotolni prostrednictvom teplovodu (Cast’ teplovodu uz
bola ulozend). Systém bude taktiez doplneny o plynové kotly sniz§im vykonom ako
v pdvodnom stave a tepelnymi Cerpadlami, a to privedenim hydrotermalnej banskej vody
z banského diela ,,Voznicka dedi¢na stolna“. Kotly na zemny plyn s men$im vykonom su

ziaduce.

Vzhl'adom na prebiehajuce investi¢né zamery vyrobcu tepla je odpori¢any Variant 1, nakol’ko
dojde k zefetivneniu vyroby tepla a diverzifikacii podielu OZE vo vyrobe tepla, i ked’ vyroba
tepla v meste Zarnovica uz aj v sicasnosti dosahuje vysoky podiel OZE. Hydrotermalna voda
viak umozni ohrev vody na TUV. Presunutim biomasovej kotolne déjde k lepsej pristupnosti
tazkych vozidiel na dovoz biomasy ako aj komfortu obyvatel'ov, nakolko bude kotolia

umiestnend v priemyselnej Casti mesta.

Strana - 57 -



Mesto Zarnovica by malo v pravidelnych intervaloch, minimélne raz za 5 rokov aktualizovat’
koncepény dokument ,Koncepcia rozvoja mesta Zarnovica v oblasti tepelnej energetiky*.
Taktiez by malo mesto zabezpecovat energeticky manazment pre prehlad spotrieb energii
v budovach, ktoré ma vo svojom majetku, alebo vo svojej pdsobnosti. V nadvdznosti na
energeticky manazment aj zabezpecCit' vypracovanie energetickych auditov tychto budov.
Energetické audity byvaji vyZzadované ako sucast’ zZiadosti k ¢erpaniu finan¢nych prostriedkov
z fondov EU. Samosprava by mala sledovat’ moznosti financovania zamerané na obnovu
budov, technickych zariadeni na vyrobu tepla, rozvodov tepla a pod. Samosprava by taktiez
mala byt ndpomocnym a poradnym organom pre svojich obyvatel'ov v mozZnostiach ¢erpania

finan¢nych prispevkov (napr. Zelend domécnostiam).

Mesto Zarnovica by nemalo povolovat’ odpéjanie odberatelov tepla od CZT, ak je pre tychto
odberatel'ov zabezpecena spolahliva dodéavka tepla. Odpajanie povolovat’ len v $pecifickych
pripadoch, ato v pripade vyskytu sustavne nestabilnej dodavky tepla a v pripade zmeny

legislativy.
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NAVRH

ZAVAZNE) CASTI KONCEPCIE ROZVOJA MESTA V TEPELNEJ

ENERGETIKE

Opatrenie

Pravidelna aktualizacia koncepcie rozvoja mesta v tepelnej energetike. V pripade mesta nad
2500 obyvatel'ov, ak na izemi mesta posobi dodavatel’ alebo odberatel’, ktory rozpocitava mnozstvo
dodaného tepla koneénému spotrebitel'ovi, musi na zaklade zakona €. 657/2004 Z.z. o tepelnej
energetike, aktualizovat dokument Aktualizacia koncepcie rozvoja mesta Zarnovica v oblasti
tepelnej energetiky aspon raz za 5 rokov.

Aj nadalej rozvijat’ tepelnii energetiku v meste Zarnovica s vyuzitim CZT. V pripade novej
hromadnej vystavby v meste, pripadne inych budov, prioritne uvazovat’ o napojeni novych objektov
na CZT, ak by vzislo toto rieSenie ako rentabilné. Opatrenim sa dosiahne vyssia cenova stabilita tepla
a predchadzanie produkcie emisii CO2 do ovzdusia.

Nepovolovat’ odpajanie od CZT, ak je zabezpecena spol'ahliva dodavka tepla do objektov. Zmena
v pripade zmeny legislativy.

Rozsirovanie plynofikacie do d’alSich izemi v meste. Budovanie novych odbociek.

Pokracovanie v obnove budov. Opatrenia vedice k energetickej efektivnosti — exteriérové
(zatepl'ovanie obvodového plasta, zatepl'ovanie striech, vymena okien, dvert).

e bytové domy (mesto celoplosne informuje o priaznivom dopade tohto opatrenia na
znizenie energetickej narocnosti budovy, napr. prostrednictvom webovej stranky
mesta, a pod.),

e budovy v majetku mesta,

e budovy v pdsobnosti mesta,

e iné budovy, na ktoré ma mesto dosah.

Opatrenia vedice k energetickej efektivnosti — interiérové.
e hydraulické vyregulovanie sustav,
e inStaldcia termostatickych ventilov,
e odportcat instalaciu pomerovych rozdel'ovacov teploty (neinstalovat’ na miestach,
kde nemaju zmysel, napr. v materskych ¢i zakladnych skolach).

Pred rekonstrukciami zabezpecit'® vyhotovenie energetickych auditov budov, ktory nezavisle
a odborne posudi potrebné opatrenia konkrétnej budovy, ¢im sa docieli maximalizacia efektivity
uspor.

Pred rekonstrukciami zabezpecit' vyhotovenie termoviznych merani budov, ktoré poukaze na
tepelné straty (tepelné mosty, a pod.).

Vytvaranie podmienok pre investicie vrozvoji tepelného hospodarstva mesta zamerané na
znizovanie podielu tuhych a fosilnych paliv. Podporovat’ principy udrzatelného rozvoja, napr.
slne¢na energia, tepelné Cerpadla. Zvysenie podielu OZE v meste.
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Koncepcia rozvoja mesta Zarnovica v oblasti tepelnej energetiky v ziadnom pripade nediskriminuje
decentralizované zasobovanie teplom. Je na zvazeni relevantnych aktérov akym spésobom budu pristupovat

k centralizacii a decentralizacii vyroby tepla v meste.
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