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Z0OZNAM SKRATIEK

ATLAS, 2006 - Atlas map stability svahov Slovenskej republiky (2006)
CMS GF - Ciastkovy monitorovaci systém — Geologické faktory

DPZ - dial’kovy prieskum Zeme

EU - Eurdpska tnia

HB - hospodarska budova

IBV - individuélna bytova vystavba

MYV SR - Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky

MZP SR - Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky

OP KZP - Operaény program Kvalita Zivotného prostredia

OP ZP - Opera¢ny program Zivotné prostredie

PD - pol'nohospodarske druzstvo

PriF UK - Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského

Program II - Program prevencie a manazmentu zosuvnych rizik (2021 —2029)
RD - rodinny dom

SGaPZ - sekcia geolégie a prirodnych zdrojov MZP SR

SvF STU - Stavebna fakulta Slovenskej technickej univerzity

SVST - Slovenska vysoka §kola technicka (premenovana na STU v roku 1991)
SGUDS - Statny geologicky tstav Dionyza Stira

IGP - inZinierskogeologicky prieskum

UGKK SR - Urad geodézie, kartografie a katastra SR

ZS - zavere€na sprava



1 UVOD

Jeden z najvyznamnejsSich prejavov exogénnych geodynamickych procesov nielen u nas,
ale v celej strednej Eurdpe, predstavuju svahové deformacie. Na zéklade udajov z Atlasu méap
stability svahov Slovenskej republiky (2006) sa na Slovensku nachadza 21 192 svahovych
deformadcii. Porusuju tizemie s rozlohou 257,5 tis. ha, ¢o predstavuje 5,25 % rozlohy Slovenska.
Najvécsie zastupenie v ramci svahovych deformécii maju zosuvy, ktorych bolo k roku 2006
zaregistrovanych 19 104 a ktoré predstavuju celkovo 90,2 % vSetkych registrovanych
svahovych deformacii. Svahové deformacie ohrozuju 98,8 km dial'nic a ciest I. triedy, 571 km
ciest II. a IIIL triedy, 62 km zeleznic, 11 km nadzemnych vedeni, 3,5 km ropovodov, 101 km
plynovodov, 291 km vodovodov a takmer 30 000 pozemnych stavieb.

Hlavnymi prirodnymi pri¢inami svahovych deformacii su klimatické faktory
v kombinacii s erdéznou ¢innost'ou vodnych tokov, vyvermi podzemnych vdd a vztlakovymi
ucinkami podzemnych vod. Z antropogénnych pricin su to najmi nevhodné podkopanie alebo
pritazenie svahu, podrubanie a nekontrolované odvadzanie povrchovych a splaskovych vod.

V désledku mimoriadne vydatnych zrazok v 1. polovici roka 2010 a povodiiovej situdcie
v mesiacoch m4dj a jin sa predchadzajici pocet svahovych deformacii zvysil o 577 novych,
pripadne reaktivizovanych zosuvov s plochou cca 293 ha. Z nich viac ako 100 ohrozuje Zivoty,
zdravie a majetok obyvatel'ov v postihnutych lokalitdch, zvysné devastuji pol'nohospodarsku
a lesnu podu, zivotné prostredie a l'udské diela. Problematike svahovych deformécii sa venuje
pozornost okrem in¢ho aj v rdmci adaptacnych opatreni na zmenu klimy. Pri terénnych
a stavebnych zasahoch do krajiny je potrebné reSpektovat’ geologicku stavbu tizemia.

Utelom Programu prevencie a manazmentu zosuvnych rizik na obdobie rokov 2021 —
2029 (dalej len ,,Program II*°) je zabezpecit komplexné a systematické rieSenie problematiky
svahovych pohybov a zosuvnych rizik na uzemi Slovenskej republiky s doérazom
na najohrozenejSie oblasti. Program urcuje rdmcové ciele a opatrenia na zlepSenie prevencie
a manazmentu zosuvnych rizik, na postupné znizovanie zosuvnych rizik, najmi zniZzovanie
ohrozenia zivotov obyvatel'ov a zabranenie vzniku §kdd na majetku obyvatel'ov v postihnutych
oblastiach do roku 2029.

Program II vychadza z aktualnej Koncepcie geologického vyskumu a geologického
prieskumu uzemia Slovenskej republiky, ktord bola schvalena dna 29. novembra 2017
uznesenim vlady SR ¢. 549/2017. Program II zohl'adiiuje aj predbezné vysledky geologickych
uloh, rieSenych v ramci projektov financovanych z fondov Eurdpskej unie
prostrednictvom Operac¢ného programu Kvalita zZivotného prostredia (2014-2020) (d’alej len OP
KZP), venovanych zosuvnym rizikam:

e Identifikacia, registracia a inzinierskogeologické mapovanie svahovych deformacii
(2018-2023),

e InZinierskogeologicky prieskum svahovych deformécii — 1. etapa (ukoncena v roku
2019) a 2. etapa (rieSend v roku 2020),

e Monitorovanie svahovych deformacii (2018-2023),

e Sandcia svahovych deformécii na vybranych lokalitach Slovenska (1),

e Sanacia svahovych deformacii na vybranych lokalitdch Slovenska (2).



Program II predstavuje strategicky dokument pre oblast’ svahovych deformdcii a zaroven
predstavuje vychodiskovy dokument pre rieSenie problematiky zosuvnych rizik z fondov
Eurdpskej unie. V ramci OP KZP je problematika svahovych deformécii rieSena pod prioritnou
osou 3. Podpora riadenia rizik, riadenia mimoriadnych udalosti a odolnosti proti mimoriadnym
udalostiam ovplyvnenym zmenou klimy. Hlavné aktivity projektov predkladanych v rdmci
OP KZP su realizované v sulade Programom prevencie a zosuvnych rizik (2016 - 2020) a budu
pokracovat’ v sulade s predkladanym Programom II na opravnenych tzemiach uvedenych
v tomto dokumente. V dosledku zvysSenej zrazkovej ¢innosti dochadza pravidelne k aktivizacii
novych svahovych pohybov, z toho dévodu je potrebné zoznamy rizikovych lokalit priebezne
aktualizovat’ a dopifat’.

Program II urcuje ciele na zlepSenie prevencie a manazmentu zosuvnych rizik, ale aj
spdsob ich realizacie prostrednictvom aktivit a programovych opatreni. Program II definuje
nielen postup prac v oblasti rieSenia zosuvov s cielom postupnej minimalizacie ich negativnych
ucinkov na Zivotné prostredie a zdravie ¢loveka, ale aj finan¢nd nérocnost’ a finan¢né zdroje
potrebné na rieSenie tejto problematiky. Od roku 2023 pocita s vyuzitim finan¢nych
prostriedkov v rdmci pripravovaného Operaéného programu Slovensko na roky 2021- 2027.

2 ZAKLADNE UDAJE

2.1 Nazov organu, ktory Program II vypracoval
Program prevencie a manazmentu zosuvnych rizik (2021 — 2029) predklada:
Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky
Nam. L. Stira 1
812 35 Bratislava

Program II vznikol v spolupréci s organizéaciou:

Statny geologicky tstav Dionyza Stiira
Mlynska dolina 1
817 04 Bratislava

2.2 Uéel dokumentu a doba platnosti

Program II predstavuje strategicky planovaci dokument pre oblast prevencie
a manazmentu zosuvnych rizik. Urcuje ramcové tlohy, ktorych ti¢elom je eliminovat negativne
vplyvy zosuvného rizika na Zivoty a majetok obyvatel'ov a na Zivotné prostredie, a tym prispiet’
k lepSej kvalite Zivota a ochrane zivotného prostredia.

Klacovym cielom Programu II je:

Znizit’ zosuvné rizika na Zivoty I'udi, majetok a Zivotné prostredie a zamedzit’ degradacii
prirodného prostredia, ekosystémov a ich zloZziek v najohrozenejSich lokalitich
a regionoch.



Nevyhnutnym predpokladom pre dosiahnutie klI'i¢ového ciel'a do roku 2029 je integracia
navrhnutych opatreni do prislusnych sektorovych politik, najma pre oblast’ geoldgie, uizemného
planovania a vystavby, dopravy, pddohospodarstva, lesného hospodarstva, vodného
hospodarstva, odpadového hospodarstva a energetickej infraStruktuary.

Pre dosiahnutie klItiCového ciela je nevyhnutné zlepSit prevenciu a manazment
zosuvnych rizik.

Prevencia zosuvnych rizik zahfna najma:

a) registraciu a mapovanie svahovych deformécii v najohrozenejSich zosuvnych
uzemiach v mierkach, umoziujucich ich zobrazenie na urovni katastralnych map,

b) analyzu podmienok a faktorov svahovych pohybov vo vybranych oblastiach, ktoré boli
postihnuté havarijnymi zosuvmi, hlavne v zastavanych tzemiach intravildnov obci,

c¢) aktualizaciu zosuvnych rizik vo vymedzenych tzemiach podla spoloc¢ensko-
ekonomickej vyznamnosti,

d) informovanie verejnosti a miestnych samosprdv o rizikach vyplyvajucich
z pritomnosti svahovych deformacii,

e) spolupracu s organmi tzemného planovania,

f) dobudovanie Geologického informac¢ného systému pre oblast’ svahovych deformécii.

Manazment zosuvnych rizik je zamerany najma na:

a) zabezpecenie inZinierskogeologického prieskumu a monitorovanie havarijnych
lokalit,

b) sandciu a posana¢né monitorovanie,

¢) odborny geologicky dohl'ad nad sanacnymi pracami,

d) zabezpecenie informaénych tokov pri vzniku havarijnych zosuvov,
e) urychlent analyzu stavu pri vzniku havarijnych zosuvov,

f) spolupracu s odbornikmi zo Statneho geologického ustavu D. Stira,
g) spolupracu s orgdnmi civilnej ochrany a krizového riadenia.

Program II sa vydava na obdobie deviatich rokov, t. j. na roky 2021 — 2029, nakol’ko ide
o obdobie implementacie Opera¢ného programu Slovensko.

V roku 2030 bude Program II vyhodnoteny a do vlady Slovenskej republiky bude
predlozend sprava o jeho plneni.

2.3 Zakladné pojmy a definicie
e Horninové prostredie je priestor zaujaty horninami vratane diskontinuit, porov a dutin.

e Svahovy pohyb je geodynamicky jav, pocas ktorého dochadza k premiestiiovaniu
horninovych hmét po svahu ucinkami gravitacie. Vysledkom svahového pohybu je
svahova deformacia. Pod pojmom svahovy pohyb rozumieme gravitatny pohyb
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horninovych mas z vysSich poloh do nizSich na rozdiel od transportu hornin prenaSanych
snehom, 'adom, vodou alebo vetrom.

Svahova deformacia (svahova porucha) je vysledna morfologicka forma svahového pohybu
vyvolana posobenim gravitacie, pri ktorom sa vytvorilo teleso odliSujuce sa od okolitého
horninového prostredia zmenou vonkajsieho tvaru, polohy alebo objemu, resp. vntitornej
Struktury.

Zosuv je typ svahovej poruchy, ktora vznikla v dosledku gravitacného pohybu horninovych
hmot alebo inych partikularnych latok po jednej alebo viacerych Smykovych plochach.

Zosuvny svah je svah s rozpoznatelnymi prejavmi zosuvania v ramci jeho celej plochy
alebo iba jej Casti.

Inzinierskogeologicky prieskum je prieskum, ktorym sa skimaji inZinierskogeologické
pomery a hydrogeologické pomery uzemia najmid na u€ely tzemného planovania,
dokumenticie a zakladania stavieb vratane skimania stability tUzemia néachylného
na zosuvanie a na ucely spractivania geologickych podkladov na navrhy na stabilizaciu
uzemia (§ 3 pism. g) geologického zdkona).

Geologicky prieskum Zivotného prostredia je prieskum, ktorym sa zistuji a overuju
geologické Cinitele ovplyvilujuce toto prostredie vratane zistovania znecistenia
spdsobeného ¢innostou ¢loveka v horninovom prostredi, podzemnej vode a pode a navrhuju
sa sana¢né opatrenia (§ 3 pism. d) geologického zakona).

Sanacia geologického prostredia su prace vykonavané v horninovom prostredi, podzemnej
vode a pode, ktoré zahfiiaji Specialne technologické postupy zamerané na odstranenie,
znizenie alebo izoldciu vplyvov l'udskej ¢innosti a geodynamickych javov na Zivotné
prostredie (§ 3 pism. n) geologického zékona.

Odborny geologicky dohl'ad je kontrola vykonavania geologickych prac uvedenych
v § 2 ods. 5 pism. b) a c¢) geologického zikona tretou nezavislou fyzickou osobou
podnikatel'om alebo pravnickou osobou, ktora ma geologické opravnenie na vykonavanie
geologickych prac podla § 2 ods. 5 pism. b) a ¢).

Monitorovanie svahovej deformacie je priebezné sledovanie aktivity konkrétnej svahove;j
deformacie a stabilitného stavu zosuvného svahu a posudenie sanacnej technologie
z hladiska jej vhodnosti, funk¢nosti a u€innosti. Monitorovanie sa vyuziva na spresnenie
hibky aktivnych $mykovych ploch, na zistenie rychlosti pohybov, zmien napitosti
v horninovom masive a na prognoézovanie aktivity svahového pohybu. Sucastou
monitorovania svahovych deformadcii je aj monitorovanie podzemnych vod.

Register svahovych deformécii je register existujucich svahovych deformacii na tizemi
Slovenskej republiky, ktory obsahuje podrobnt charakteristiku svahovej deformacie v Case
registracie (lokalizaciu, aktivitu, existujice sanacné opatrenia, resp. navrh sana¢nych
opatreni).

Geologické faktory zivotného prostredia su vlastnosti geologického prostredia, resp. jeho
jednotlivych zloziek, ktoré vyznamnou mierou ovplyviluju Zivotné prostredie a moznosti
vyuzitia izemia. Delia sa na geologické potencialy a geologické bariéry.



e (Geologické bariéry (geobariéry) su geologické faktory ohrozujuce krajinné/zivotné
prostredie (katastrofalne zosuvy, zaplavy a iné), alebo obmedzujuce az znemoziujlce isty
spdsob vyuzitia izemia (nestabilné svahy, poklesy v podribanom tuzemi a pod.).

e (Geologické potenciadly (geopotencidly) su geologické faktory zivotného prostredia
umoziujuce isty spdsob vyuzitia uzemia.

e Faktory svahovych pohybov st prirodné alebo antropogénne geologické procesy
vyvolavajice zmenu podmienok, v rdmci ktorych sa vyvijaji svahové pohyby. Faktory
svahovych pohybov sa prejavuji v zmene stupna stability svahu.

e Stabilita svahu je schopnost’ prirodzené¢ho alebo umelého svahu (zarezu, nasypu, hradze
a pod.) trvale sa udrzat’ v urCitom sklone.

e Geologicky hazard je pravdepodobnost’ vyskytu potencidlne Skodlivého prirodného javu
suvisiaceho vyluéne s endogénnymi alebo exogénnymi geologickymi procesmi v danej
oblasti v ur¢itom ¢asovom obdobi.

e Zosuvny hazard je pravdepodobnost’ vyskytu potencidlne skodlivého prirodného javu typu
zosuvania v danej oblasti v ur¢itom case.

e Geologické riziko je riziko spojené s pdsobenim exogénnych alebo endogénnych
geologickych procesov, resp. s vyskytom jedného alebo viacerych potencialne skodlivych
geologickych javov (napr. erdzie, zosuvov, zemetraseni, sope¢nych erupcii).

e Hodnotenie geologického rizika je postup, ktory vyuziva syntézu vSetkych dostupnych
udajov na urcenie druhu a stupnia rizik plynacich zo zosuvného hazardu.

e Hodnotenie zosuvného rizika stanovuje v akom rozsahu st, alebo by v budtcnosti mohli
byt’, rizikovym faktorom vystavené jednotlivé skupiny populécie alebo jednotlivé zlozky
zivotného prostredia.

e Prioritizdcia zosuvnych lokalit je Ucelova kategorizdcia svahovych deformécii podla
spolocensko-ekonomickej vyznamnosti (ohrozenie zivota a majetku) a podla
vyplyvajiceho zosuvného rizika (stupnica odporac¢and Eurépskou komisiou pre hodnotenie
multirizika):

- R1 —mala vyznamnost’ (okrajové socialne a environmentalne skody),

- R2 — stredna vyznamnost' (malé poskodenie budov, infrastruktiry a Zivotného
prostredia, ziadne podstatné vplyvy na obyvatel'stvo a funkénost’ budov),

- R3 — vysoka vyznamnost' (obavy o bezpecnost obyvatel'stva, mozné poruchy
funk¢nosti stavieb a infrastruktary, relevantné poskodenie Zivotného prostredia),

- R4 — vel'mi vysokd vyznamnost’ (o¢akavané Skody, vratane obeti a zraneni, vaZne
poSkodenie budov a infraStruktury, zniCenie existujiceho stavu Zzivotného
prostredia).

o Krizové situacia je obdobie, pocas ktorého je bezprostredne ohrozena bezpecnost’ Statu
alebo niektorého regionu.



Manazment predstavuje komplexny systém predbeznych a naslednych opatreni, tykajucich
sa mimoriadnych udalosti, pri ktorych vznikaja straty a Skody v rozsahu vyzadujucom
pomoc pri zmierilovani ndsledkov mimoriadnych udalosti.

Mimoriadnou situaciou sa rozumie obdobie ohrozenia alebo obdobie pdsobenia nasledkov
mimoriadnej udalosti na zivot, zdravie alebo majetok, ktord je vyhldsena podl'a zakona
Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane obyvatel'stva v zneni
neskorSich predpisov.; pocas nej sa vykonavaju opatrenia na zachranu zivota, zdravia alebo
majetku, na  znizovanie  rizik  ohrozenia  alebo  Cinnosti  nevyhnutné
na zamedzenie §irenia a posobenia nasledkov mimoriadnej udalosti.

Mimoriadnou udalostou sa rozumie Zzivelna pohroma, havaria, katastrofa, ohrozenie

verejného zdravia II. stupna alebo teroristicky utok, pri¢om:

a) zivelnd pohroma je mimoriadna udalost’, pri ktorej dojde k neziaducemu uvolneniu
kumulovanych energii alebo hmdt v dosledku nepriaznivého posobenia prirodnych sil,
pri ktorej mozu pdsobit’ nebezpecné latky, alebo pdsobia nicivé faktory, ktoré maji
negativny vplyv na zivot, zdravie alebo na majetok,

b) havaria je mimoriadna udalost’, ktora spdsobi odchylku od ustaleného prevadzkového
stavu, v dosledku ¢oho dojde k uniku nebezpecnych latok alebo k posobeniu inych
nic¢ivych faktorov, ktoré maja vplyv na zivot, zdravie alebo na majetok,

¢) katastrofa je mimoriadna udalost’, pri ktorej dojde k narastaniu ni¢ivych faktorov a ich
naslednej kumulécii v dosledku zivelnej pohromy a havarie.

Poda je prirodny tutvar, ktory vznikd bezprostredne na zemskom povrchu ako produkt
vzajomného posobenia klimatickych podmienok, organizmov, cloveka, reliéfu
a materskych hornin (zékon €. 220/2004 Z. z. o ochrane a vyuzivani pol'nohospodarske;j
pody a o zmene zdkona €. 245/2003 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole zneCist'ovania
zivotného prostredia a o0 zmene a doplneni niektorych zdkonov).

Podzemné vody su vSetky vody nachadzajice sa pod povrchom zeme v pasme nasytenia a v
bezprostrednom kontakte s podou alebo s podnym podlozim vratane podzemnych vod
sluziacich ako médium na akumuléciu, transport a exploaticiu zemského tepla
z horninového prostredia (geotermalna voda). Podzemnymi vodami zostavaja podzemné
vody aj po ich odkryti prirodzenym prepadom ich nadloZia, banskou ¢innost’ou, ¢innost'ou
vykonévanou banskym sposobom alebo vykonanim inej ¢innosti (zdkon ¢. 364/2004 Z. z.
o vodach a o zmene zdkona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch
v zneni neskorSich predpisov (vodny zédkon) v zneni neskorSich predpisov).

Povrchovymi vodami st vnutrozemské vody okrem podzemnych vdd, brakické vody
a pobrezné vody. Povrchovymi vodami st aj vody, ktoré sa vyskytuji na izemi chranenom
pred zaplavenim pri povodni, ktoré nemdzu pri zvySenom vodnom stave vo vodnom toku
odtekat’ prirodzenym spdsobom, d’alej len "vnutornad voda" (§ 3 ods. 2 vodného zakona).


https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2003/245/

2.4 Pravne predpisy a iné dokumenty pre oblast’ zosuvnych rizik

Zakon €. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zdkon) v zneni neskorSich
predpisov je zékladnou pravnou Upravou upravujucou podmienky projektovania,
vykonavania, vyhodnocovania a kontroly geologickych prac a poOsobnost’ Statnej
geologickej spravy. Vo vztahu k zosuvom zékon ustanovuje povinnost Ministerstva
7ivotného prostredia Slovenskej republiky (MZP SR) zabezpetit geologické prace
na odvratenie, zmiernenie alebo odstranenie nasledkov zivelnej pohromy.

Vyhlaska MZP SR ¢&. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zakon, v zneni
neskorsich predpisov.

Zakon ¢. 50/1976 Zb. o uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon)
v zneni neskor$ich predpisov - podla tohto zdkona mozno umiestiiovat’ stavby, menit’
vyuzitie Uzemia a chranit’ dolezité zaujmy v Uzemi len na zdklade uzemného
rozhodnutia, ktorym je aj rozhodnutie o umiestneni stavby. Zaroven zakon uklada
zakladat’ stavby sposobom zodpovedajicim zakladovym pomerom pozemku a rezimu
podzemnych voéd. Pri zakladani stavby sa musi dbat, aby sa zakladanim stavby
neohrozila stabilita susednych stavieb a nezmenili sa zdkladové pomery susednych
pozemkov. Susedné stavby a pozemky, ktorych stabilita alebo zdkladové pomery by sa
mohli zakladanim stavby ohrozit’, treba zabezpecit’ este pred zacatim stavebnych préc.

Vyhlagka MZP SR &. 453/2000 Z. z., ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia
stavebného zakona. K navrhu na vydanie rozhodnutia o umiestneni stavby podl'’a miesta,
druhu, rozsahu a predpokladanych ucinkov stavby sa prikladd dokumentacia
pre uzemné rozhodnutie, z ktorej musi byt okrem iného dostato¢ne zrejmy néavrh
ochrany stavby pred Skodlivymi vplyvmi a ucinkami vratane Udajov o vhodnosti
geologickych, inZinierskogeologickych a hydrogeologickych pomerov v uzemi.

W

Zakon ¢. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene zdkona Slovenskej narodnej rady
¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorSich predpisov v zneni neskorSich
predpisov (vodny zékon).

Zakon €. 17/1992 Zb. o zivotnom prostredi v zneni neskorSich predpisov.
Zakon €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorSich predpisov.

Zakon €. 124/2006 Z. z. o bezpec€nosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov.

Zakon Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane
obyvatel'stva v zneni neskorSich predpisov.
Zakon ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodiiami v zneni neskorSich predpisov.

Zakon ¢. 587/2004 Z. z. o Environmentdlnom fonde a o zmene a doplneni niektorych
zakonov.

Koncepcia trvalo udrzate'ného vyuzivania zdrojov horninového prostredia, schvalena
uznesenim vlady SR €. 907/2002 z 21. augusta 2002.

Koncepcia geologického vyskumu a geologického prieskumu tzemia Slovenskej
republiky schvélend uznesenim vlady SR €. 549/2017 z 29. novembra 2017. Uvadza
prieskumné, monitorovacie a sanacné prace, ktoré je potrebné vykonat pri identifikacii,
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eliminécii alebo minimalizacii svahovych deformaécii, ako jednom z geologickych
hazardov poskodzujucich zivotné prostredie a ohrozujtcich verejné zdravie a Zivotné
prostredie.

Odporucané postupy na zabezpecenie Cinnosti obce pri ohrozeni alebo vzniku
mimoriadnej udalosti v stvislosti so vznikom svahovych deformacii, ¢. p. IZKM-CO-
36-4/2011. MZP SR je podl'a geologického zikona povinné zabezpegit' vykonanie
inzinierskogeologického prieskumu, monitorovanie geologickych faktorov zivotného
prostredia a sanaciu geologického prostredia na odvratenie, zmiernenie alebo
odstranenie nasledkov zivelnych pohrom, medzi ktoré patria aj havarijné zosuvy.
MZP SR v spolupraci s MV SR vydalo odporGiéané postupy na zabezpeéenie innosti
obce pri ohrozeni alebo vzniku mimoriadnej udalosti v stvislosti so vznikom svahovych
deformécii v sulade so zdkonom Nérodnej rady Slovenskej republiky €. 42/1994 Z. z.
o civilnej ochrane obyvatel'stva v zneni neskorsich predpisov a v stlade s geologickym
zakonom. Tieto odporacané postupy obsahuji podrobnosti, zdkladné cinnosti
a kompetencie obce, nevyhnutny rozsah opatreni na zabezpecenie zachrannych prac
a sposob organizacie informac¢ného toku pri ohrozeni alebo vzniku mimoriadne;j
udalosti v dosledku aktivécie svahovych deformaécii, a tieZ pri svahovych deformaciach,
ktoré nemajii povahu mimoriadnej udalosti.

Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na zmenu klimy — aktualizacia, schvalena
uznesenim vlady SR ¢. 478/2018 zo 17. oktobra 2018, uvadza predpokladané dosledky
zmeny klimy na horninové prostredie. Pri kombinacii r6znorodej geologickej stavby
uzemia s meniacimi sa klimatickymi podmienkami je horninové prostredie aktivizované
a reaguje na tieto podmienky réznymi prejavmi podl'a svojej Struktary, podla tvrdosti
hornin budujucich dané tzemie, ich porovitosti, chemickych vlastnosti, nachylnosti
na zvetravanie alebo rozsahu schopnosti akumulovat’ vodu. Adaptacné opatrenia
v oblasti geologie deli do Siestich hlavnych kategorii: na zabezpecenie zdrojov pitnej
vody, na rieSenie problémov spdsobenych procesom zvetravania hornin, pri zmenach
morfologie krajiny, na zamedzenie tvorby, €1 aktivizacie svahovych deformacii, ¢i inych
nebezpecnych geodynamickych javov a pri vyuZzivani krajiny.



3 CHARAKTERISTIKA SVAHOVYCH DEFORMACII
NA UZEMI SLOVENSKA

Svahové deformacie predstavuji na Slovensku jeden 2z najvyznamnejSich
geodynamickych javov ovplyviiujucich vyuzivanie uzemia. Porusenost’ izemia Slovenskej
republiky svahovymi deformaciami, predovSetkym zosuvmi, je podmienend existenciou
priaznivych geologickych Struktur a pdsobenim roznych faktorov, zapri¢inujicich ich
bezprostrednti aktivizaciu. Podl'a Atlasu map stability svahov SR v M 1:50 000, Simekova,
Martincekova a kol., 2006 (Atlas, 2006) bola celkova percentudlna porusenost’ izemia SR
svahovymi deformaciami k roku 2006 stanovena na cca 5,25 %. Kazdy rok vSak dochédza
k aktivizacii d’al§ich zosuvov, zemnych pradov a inych svahovych deformécii spdsobujucich
havarijné stavy a vyhldsenia mimoriadnych situdcii.

V poslednom obdobi vyznamnou mierou dominuju klimatické faktory, ale tiez nevhodné
antropogénne zasahy. V ich désledku dochadza na Slovensku kazdorocne k aktivizacii novych
svahovych deformacii, predstavujucich riziko najmé v oblastiach s existujucou infrastrukturou,
ale tiez v oblastiach s planovanym vyuzitim tzemia pre vystavbu. Neraz ide o zosuvy
s katastrofdlnymi nasledkami. Prikladom mohutnej aktivizacie zosuvov z nedavneho obdobia
moze byt rok 2010, kedy bolo zaregistrovanych 577 novych zosuvov a zemnych prudov,
lokalizovanych prevazne v oblastiach vychodného Slovenska. Uvedena situacia bezprostredne
suvisela s rekordnymi zrazkovymi thrnmi v priebehu mesiacov april — maj.

Mimoriadne bohatym na zrazky bol aj rok 2020, ked’ sa po prudkych dazd’och objavovali
povodne takmer na celom zemi Slovenska. Silné letné zrazky a dlhotrvajuce zrazky v priebehu
oktobra sposobili tiez mnohé nové svahové deformdcie, alebo reaktivizaciu docCasne
ukl'udnenych svahovych deformdcii. Mimoriadna situicia bola vyhlasen4d napr. v obciach
Krajna Polana, Vinohrady nad Vahom, Ové&iarsko, Dlha nad Kysucou, Dubrava, Cavoj,
Kvacany, Klenov, Partizdnska Cupca, Liptovskd Luzna, Likavka a Ruzomberok.

Zosuvné riziko, podmienené primarnym vyskytom svahovych deformacii, v poslednej
dobe narasta aj v dosledku intenzivnejSieho smerovania stavebnej ¢innosti z rovinnych a mierne
uklonenych izemi do svahovitych a viac exponovanych oblasti. Tento trend je pozorovatel'ny
najmi v obciach hornatych oblasti Slovenska. Spdsobuje ho nedostatok vhodnych stavebnych
pozemkov v rovinnych izemiach, ale Casto aj cielen¢ umiestnenie stavieb na svahy v dosledku
atraktivity prostredia (expozicia terénu s vyhl'adom, sukromie, €istejSie prostredie...). Stale viac
zosuvov vznika nereSpektovanim znizenej stability zosuvnych Gizemi a nepriaznivymi zdsahmi
do prirodzenych svahov.

Vyhnit' sa nebezpecenstvu plynicemu z negativnych désledkov svahovych pohybov
znamend predovSetkym v€asné rozpoznanie, identifikaciu, urCenie rozsahu svahovej
deformacie v teréne a jej spolahlivé zaznamenanie do mapového podkladu. MZP SR sa
dlhodobo snazi o zabezpecenie dokladného mapovania a registracie svahovych deformacii
prostrednictvom finanénej a odbornej garancie geologickych uloh realizovanych SGUDS
a odbornymi geologickymi spolo¢nostami. Sekcia geologie a prirodnych zdrojov MZP SR
v spolupraci so sekciou krizového riadenia Ministerstva vnutra Slovenskej republiky vydali
odportcané postupy, ktorymi usmeriiuju obce, ako maju zabezpecit’ ¢innosti pri ohrozeni alebo
vzniku mimoriadnej udalosti v désledku svahovych deformacii. MZP SR prijima hlésenia
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o havarijnych stavoch a mimoriadnych situaciach v désledku aktivity svahovych pohybov
a zostavuje zoznam rizikovych lokalit, ako aj lokalit s potrebou okamzitého alebo prioritného
zabezpecenia prieskumnych a sana¢nych prac.

3.1 Regionalny vyskum, inZinierskogeologicky prieskum
a registracia svahovych deformacii

Potreba skiimania a systematickej registracie svahovych deformécii na izemi Slovenska
vyplynula z realneho stavu porusenosti a negativnych désledkov svahovych pohybov.

Vyvoj regionalneho vyskumu, inzinierskogeologického prieskumu a registracie
svahovych deformacii zobrazuje obr. 1.

Obr. 1 Schéma regiondlneho vyskumu, inzZinierskogeologického prieskumu a registrdacie
svahovych deformacii

Registracia svahovych deformacii Inzinierskogeologické Inzinierskogeologicky prieskum
- 1. etapa M 1:25 000 mapy a mapy zosuvov v suvislosti s vystavbou
- 2. etapa M 1:25 000 svahovych deformacii; inzinierskych diel; M > 1:10 000
- 3. etapa M 1:10 000 M 1:10 000, 1:25 000

Atlas map stability svahov SR v M 1:50 000

}

Mapy zosuvného a povodiového hazardu
vM 1:10 000

V obdobi rokov 1962 — 1988 sa uskutoc¢nila prva registracia svahovych deformacii
rozdelend do troch etap. Prehl'adné informacie o jednotlivych etapach registracie svahovych
deformacii uvadza tab. 1.

Tab. 1  Etapy registracie svahovych deformacii (Atlas, 2006)

Et
. ap’a . Obdobie Zhotovitel Forma vystupu Oblast’ registracie

registracie
GUDS Bratislava,
SVST Bratislava Zakres zosuvov na mapach Ohrozené izemia

1. etapa 1962 — 1964 . . M 1:25 000; slovny popis na v okoli komunikacii
I?rl,F UK Bratislava, diernych stitkoch a obci
UUG Praha

Zakres svahovych deformacii Vysokohorskeé

2. etapa 1974 — 1978 Katf:dra gftotechniky n? map’éch M 1,:2'5 000; oblasti, &iastocne aj
SVST Bratislava stiborna publikicia fly$ové a vulkanické
(Nemcok, 1982) oblasti




a vnutrohorské
kotliny

FlySové oblasti,
vulkanické pohoria,
vnutrohorské
kotliny

Zakres zosuvov na mapach
3. etapa 1981 — 1988 GUDS Bratislava M 1:10 000; zdznamove¢ listy
pre pocitacové spracovanie

Registracia svahovych deformacii pokracovala aj po roku 1988. V roku 1991 bola
ukoncend Statna uloha registracie svahovych deformdacii zamerana na ochranu zivotného
prostredia pred nasledkami zostivania, vykonavana SGUDS v priebehu rokov 1985-1991.

V 90-tych rokoch minulého storo¢ia MZP SR v spolupraci s odbornymi geologickymi
inStiticiami a organizaciami zabezpecilo mapovanie svahovych deformacii v mierke 1:10 000
a ich pasportizaciu na uzemi Blzsko-pokoradzskej tabule, Zvolenskej kotliny, Javornikov,
povodia Oravy a Kysuce, Lubovnianskej vrchoviny a zdpadnych Nizkych Beskyd.

Vyznamnym projektom bola aj pasportizacia svahovych deformacii vo vzt'ahu k cestnej
a zelezni¢nej sieti a k trasam hlavnych produktovodov Stredoslovenského kraja a vybranych
okresov Vychodoslovenského kraja. Vysledky pasportizacie poukédzali na aktudlny stav
porusenia, resp. ohrozenia dopravnej infraStruktiry a produktovodov svahovymi pohybmi.

Nezavisle od registracie svahovych deformécii sa pre ucely tzemného planovania
vo vybranych uzemiach mestskych aglomeracii vykonavalo inzinierskogeologické mapovanie
zosuvov a inych svahovych deformacii v mierkach 1:10 000, resp. 1:25 000. V rovnakych
mierkach boli pre vybrané oblasti Slovenska zostavované aj Specidlne mapy svahovych
deformacii. Zostavované inzinierskogeologické mapy, ako aj Specidlne mapy svahovych
deformécii pokryvaji velku cast' tizemia SR a poskytuju dolezité informdacie pre ucely
projektovania a vystavby.

Mapovanie a prieskum svahovych porach sa realizovali a v ramci
inZinierskogeologickych prieskumov pre rozne stavebné tcely, napr. pre liniové, pozemné,
vodohospodarske, podzemné a iné stavby.

V obdobi rokov 1997 — 2006 MZP SR s cielom stborného spracovania a syntézy udajov
z registracie a mapovania svahovych deformécii a prieskumov zameranych na svahové
deformacie a ich mapovanie, zabezpecilo rieSenie geologickej ilohy na zostavenie Atlasu map
stability svahov SR v M 1:50 000 (Simekova, Martinéekova a kol., 2006) (dalej len Atlas,
2006). Na rieSeni geologickej tlohy sa podiel’'alo niekol’ko geologickych spolo¢nosti (INGEO
— ighp, s.r.o., Zilina, Geokonzult Kosice) a odbornych institicii (SGUDS Bratislava, PriF UK
Bratislava, Katedra geotechniky SvF STU Bratislava). SGUDS spristupnil §tatnym organom
ako aj Sirokej odbornej a laickej verejnosti uvedené dielo formou bezoSvych
inzinierskogeologickych map na http://apl.geology.sk/atlassd/.

Cielom =zostavenia Atlasu, 2006 nebolo podrobnejSie celoploSné mapovanie
nepreskimanych oblasti, ale zosuladenie hodnotenia porusenych Uzemi, overenie
nedostatocnych, resp. spornych udajov o svahovych deforméciach prebratych z archivnych



materidlov a rekognoskdcia nepreskimanych tzemi za ucelom zistenia nebezpecnych
svahovych deformadcii, najma tych, ktoré v sucasnosti ohrozuju inZinierske diela.

Atlas, 2006 podava podrobnu regiondlnu analyzu svahovych deformacii na tzemi
Slovenska vo vztahu k uzemnym jednotkdm inZinierskogeologickych regionov a oblasti.
Pre potreby odbornej aj laickej verejnosti poskytuje prehl'adné idaje o porusenosti izemia
svahovymi deformaciami vo forme pasportov a sumarnych tabuliek.

Stdasne so spracovanim Atlasu, 2006 MZP SR iniciovalo projekt zostavenia map
geologickych faktorov Zivotného prostredia v mierke 1:50 000 pre vybrané regiony Slovenska.
Mapy geofaktorov zivotného prostredia tvori subor inzinierskogeologickych map, sucast'ou
ktorého je mapa nachylnosti tizemia na svahové pohyby. V tejto mape je zaujmové Uzemie
hodnotené z hl'adiska vyskytu svahovych deformacii a nachylnosti uzemia na rozvoj svahovych
pohybov a je ¢lenené na stabilné, potencialne nestabilné a nestabilné izemia. Mapy nachylnosti
uzemia na svahové pohyby st vypracované na zéklade existujucich map svahovych deformacii
a mapovania doteraz nepreskimanych uzemi v mierke 1:50 000. Mapy nachylnosti Gizemia
na svahové pohyby su zhotovené na 73 % tzemia Slovenska.

Aktivizacia svahovych deformécii spojenych s extrémnymi zraZzkami a povodnami
na uzemi Slovenska spdsobila v poslednom obdobi v postihnutych tzemiach velké Skody.
Aktivne svahové pohyby sa vyrazne prejavili v najzranitel'nejSich tizemiach flySového pasma
na severe a severovychode Slovenska. Rozsiahle zosuvy poskodili a ohrozili rodinné a bytové
domy, hospodarske budovy, vyrobné prevadzky, inzinierske siete, Statne cesty a komunikacie,
zelezni¢né Useky, ochranné hradze a brehové opevnenia vodnych tokov, pol'nohospodarsku
a lesna podu.

Z dovodu akutnosti rieSenia problematiky aktivizacie zosuvov MZP SR zabezpeéilo
prehodnotenie svahovych deformdcii najzranitel'nejSich tzemi flySového padsma a zhodnotenie
zosuvného a povodiového rizika v tychto uzemiach. Vypracované analyzy boli zakladom
vyberu tizemia a metodiky geologickej tlohy ,,InZinierskogeologické mapovanie svahovych
deformacii v najohrozenejSich tizemiach flySového pasma v mierke 1:10 000*. Sucast'ou
geologickej tlohy bola aktualizacia pasportov svahovych deformdcii a rieSenie konkrétnych
zosuvnych lokalit. V roku 2011 bola ukoncena prva etapa mapovania a zostaveny bol stibor
map pozostavajuci z ucelovej inZinierskogeologickej mapy a mapy zosuvného a povodiiového
rizika v mierke 1:10 000. Mapy zobrazuju zosuvmi porusené Uzemia pétdesiatich obci
Zilinského kraja a 310 obci PreSovského kraja, t. j. izemie s celkovou rozlohou 4 042 km?.

Inzinierskogeologické mapovanie svahovych deformacii najohrozenejSich uzemi
flySového pasma pokracuje druhou etapou mapovania uzemi prilahlych k uz zmapovanym
uzemiam. Vznikne tak uceleny subor mapovych podkladov najohrozenejsich izemi flySového
pasma, zobrazujuci aktudlny stav porusenia a ohrozenia svahovymi pohybmi.

3.2 Analyza poruSenosti izemia SR svahovymi deformaciami

Analyza poruSenosti izemia SR svahovymi deformaciami je vypracovana na zaklade
Atlasu, 2006. Suborné spracovanie porusenosti izemia Slovenska svahovymi deforméciami
vychadza zo Statistickych udajov ziskanych z pasportov svahovych deformdcii pre 132
mapovych listov mierky 1:50 000.



3.2.1 Plo$na poruSenost’ izemia Slovenska

Na tzemi Slovenskej republiky bolo k roku 2006 v ramci tlohy ,,Atlas map stability
svahov SR v M 1:50 000 sumarne zaevidovanych 21 192 svahovych deformacii, ktoré
porusuju uzemie s celkovou rozlohou 257 591,2 ha, €o je 5,25 % celkovej rozlohy Slovenska
(obr. 2).



Obr. 2 Schematicka geologicka mapa Slovenska s rozloZenim zaregistrovanych svahovych deformacii

Paleogén a mezozoikum bradlového pasma

Mezozoikum

B Krystalinikum
¥ Svahova deformacia

Paleogén vonkajsieho flySového pasma

Neogénne a kvartérne sedimenty

Neogénne vulkanity
Vnutrokarpatsky paleogén
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Reélnu predstavu o poruSenosti izemia Slovenska svahovymi deformaciami podéva plosna
porusenost, ktord je prehladne zndzornena v tab. 2, priCom su vyc€lenené porusené tizemia
z hl'adiska ich vyuzivania ako pol'nohospodarskej pddy, lesnej pody a inych ploch (zastavané
uzemia, ihriska, cintoriny...).

Z udajov v tabul’ke vyplyva, Ze pol'nohospodarska i1 lesna poda su porusené priblizne
rovnakym dielom (50,6 % a 46,7 %) a podiel poruSenia inak vyuzivanych ploch predstavuje
2,7 %. Niektoré uzemia pol'nohospodarskej pody porusSené svahovymi deforméciami sa vSak
vplyvom stazenych podmienok na obrabanie prestali polnohospodarsky vyuzivat
a v sucasnosti su zarastené, resp. zarastaji divokym travnatym, krovinatym, resp. az lesnym
porastom.

Tab. 2 Plosna poruSenost uzemia Slovenskej republiky zaregistrovanymi svahovymi
deformaciami (Atlas, 2006)

, Plocha svahovych Porusenost’ svahovymi
Celkova plocha - Lo sro
Plocha deformacii deformaciami [%]
[ha] [ha] k celkovej ploche | k porusenej ploche

celkova plocha SR 4903 347 257 591,2 5,25 -
pol’nohosp. poda 2436 876 130 289,9 2,66 50,6
lesna péda 2 004 100 120 243,3 2,45 46,7
ina plocha 462 371 7 058,1 0,14 2,7

Z celkového poctu zaregistrovanych svahovych deformacii az 94,5 % tvoria zosuvy
a svahové prudy (tab. 3). Na ostatné typy svahovych deformacii pripadd menej ako 5,5 %,
pricom z tohto mnozstva je 95 (0,4 %) kombinovanych svahovych deformdcii. Z hl'adiska
hodnotenia porusenych ploch, ktoré je reprezentativnejSie ako pocetné hodnotenie, je taktiez
vyrazne najvyssie zastupenie zosuvov (78,12 %) pred blokovymi deformaciami (15,31 %)
a ostatnymi typmi svahovych poruch, vratane kombinovanych (spolu 6,57 %) — obr. 3.

Obr. 3 Graf zastupenia typov svahovych deformacii z hladiska ich plosného rozsahu
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Na devastacii svahovitych ploch s pol'nohospodérskou pddou sa az z 90 % podielaju
zosuvy, resp. ich kombinacie s inymi typmi svahovych deformacii. Na devastacii lesnej pody
sa podielaju nielen zosuvy (67,4 %), ale nezanedbateI'nou mierou (32,6 %) aj svahové
deformacie vznikajuce plazenim, teCenim a ratenim. Iné plochy, predovsetkym zastavané
uzemia (2,7 %), su ohrozované najmi zosuvmi. Plochy nad hranicou lesa sii ohrozené najméa
deformaciami zo skupiny plazenia, ritenia a tecenia.

Z hladiska hodnotenia stupna aktivity najvacsi pocet svahovych deformacii je
potencidlnych — 63 %. Stabilizovanych je 24,9 % a aktivnych 11,6 %. Ostatné svahové
deformacie (0,5 %) st kombinované. Aktivne formy su typické najma pre zosuvy (94,9 %)
a prudy (3,5 %), podobne aj pre potencidlne formy su typické zosuvy (92,8 %) a prady (6 %).
Stabilizované formy su charakteristické pre svahové deformacie zo skupiny svahovych
pohybov typu plazenia, ritenia a zosuvania.

Vyskyt svahovych deformécii v geologickych tvaroch je viazany na stvrstvia paleogénu
— 60,1 %, neogénu — 18,7 %, kriedy — 9,9 %, paleozoika — 4,2 % a triasu — 2,3 %. Ostatnych
4,8 % pripadé na d’alSie geologické utvary (obr. 2).

Prehlad typov svahovych deformdcii najCastejSie sa vyskytujicich v konkrétnych
geologickych ttvaroch je uvedeny v tab. 3. Zosuvy sa najcastejSie vyskytuji v paleogénnych
suvrstviach. Blokové deformacie, skalné zritenia, ako aj kombinované svahové deformacie st
najviac registrované v neogénnych Struktirach. Plazivé deformacie charakteru roztrhania
a rozvolnenia masivu a svahové prudy st najpocetnejSiec zaznamenané v paleozoickych
krystalickych horninach.

Tab. 3 Percentudlne zastupenie jednotlivych typov svahovych deformdacii vzhladom na geologické
utvary (Atlas, 2006)

Pocet deformacii . ,
Priemerny sklon
Typ svahovej deformacie (% z celkového Geologicky utvar
9 svahu
poctu)
roztrhanie a .
128 (0,6 %) | 75,0 % — paleozoikum 26,7°
rozvol’nenie masiva
blokové deformacie ] (blokové polia)
804 (3,8 %) | 65,9 % —neogén
(rozpadliny a polia) 15,2°
zZosuvy 19 105 (90,2 %) | 65,9 % — paleogén 13,3°
svahové prudy 908 (4,3 %) | 55,6 % — paleozoikum 25,2°
skalné zrutenia 152 (0,7 %) | 40,7 % —neogén 27,6°
kombinované SD 95 (0,4%) | 30,1 % —neogén 16,6°
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3.2.2 PoruSenost’ uzemia Slovenska svahovymi deformaciami z hPadiska
inzinierskogeologickej rajonizacie

Pre regionalnu analyzu svahovych pohybov je ucelné pouzitie inzinierskogeologicke;j
rajonizacie izemia Slovenska podla Matulu (Regionalna inZinierska geologia CSSR, Matula,
Pasek, 1986), ktoré berie do uvahy kritéria uniformity geologickych Struktur a makroreliéfu.
V tomto zmysle je Uzemie Slovenska roz¢lenené na 4 inzinierskogeologické regiony
a 8 inzinierskogeologickych oblasti:

1. A —region jadrovych pohori: Aa — oblast’ vysokych jadrovych pohori
Ab — oblast’ jadrovych stredohori
2. B —region karpatského flySu: Bc — oblast’ flySovych hornatin
Bd — oblast’ flySovych vrchovin
3. C —region neogénnych vulkanitov: Ce — oblast’ vulkanickych hornatin
Cf — oblast’ vulkanickych vrchovin
4. D —region neogénnych tektonickych
vkleslin: Dg — oblast’ vnutrokarpatskych kotlin

Dh — oblast’ vnutrokarpatskych nizin

Na vy¢€lenené rajoniza¢né jednotky sa viazu svahové deformacie s charakteristickym
vyvojom aj formou. PoruSenost’ tizemia Slovenska zékladnymi typmi svahovych deformécii
v ploSnom i pocetnom vyjadreni, s rozclenenim podla inZinierskogeologickych regiénov
a oblasti prehl'adne zobrazujti tab. 4, 5a 6 aobr. 4 a 5.

Z nizsie uvedenych Udajov vyplyva, Ze najnebezpecnejSim a najviac sa vyskytujucim
typom svahovej deformécie na tizemi Slovenska su zosuvy, ktoré dominuji predovSetkym
v regione karpatského flySu (B). V regione jadrovych pohori (A) sa najCastejSie vyskytuju
plazivé deformécie charakteru roztrhania a rozvolnenia masivov, v regione neogénnych
vulkanitov (C) maju vyznamné postavenie deformacie blokového typu a v regione neogénnych
tektonickych vkleslin (D) prevladaji zosuvy nad blokovymi deformaciami.

Tab. 4 Vyskyt zakladnych typov svahovych deformacii v inzinierskogeologickych regionoch
a oblastiach Slovenska (Atlas, 2006)

Kombinované

Roztrhanie, Blokové Skalné : SPOLU | SPOLU
IG IG |rozvolnenie deformacie Zosuvy | Prady Zritenia svahové 1G 1G
iz 5 masivu 2 oi oblast’ region
region | oblast deformacie g
[ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha]
Aa 6355,5 2 726,7 5291,1 862,9 975,0 14422 17 653,4
A 23 741,9
Ab 1301,1 579,5 3934,1 9,8 75,5 188,6 6 088,5
Be 134,8 2266,8| 247322 153,8 9,1 231,8 27 528,5
B 138 169,7
Bd 253 2150,4 | 105 956,2 568,7 1,3 1939,3| 110641,2
Ce 61,0 190854 | 17737,7 263,1 3733 1 045,6 38 566,1
C 522143
Ct 10311,4 31673 14,7 13,2 141,6 13 648.,2
Dg 50,6 2207,0| 33449,7 97,5 3,9 538,8 36 347,5
D 43 465,5
Dh 113,1 6 969,7 35,2 7118,0
SPOLU 7 928,3 39 440,3 | 201 238,0 | 2 005,7 1451,3 5527,9| 257591,4| 2575914
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Obr. 4 Graficke vyjadrenie plosného vyskytu zakladnych typov svahovych deformdacii
v inzinierskogeologickych regionoch a oblastiach Slovenska
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Tab. 5 Pocetny a plosny vyskyt zakladnych typov svahovych deformdcii v inzinierskogeologickych
regionoch Slovenska (Atlas, 2006)

Roztrhanie, . . Kombinované
R Blokové . Skalné .

rozvol’nenie J Zosuvy Prudy L, svahové SPOLU

IG masivu deformacie zrutenia deformécie
region
< plocha M plocha M N plocha « plocha < plocha N

pocet [ha] pocet [ha] pocet | plocha [ha] | pocet [ha] pocet [ha] pocet [ha] pocet plocha [ha]
A 114 | 7656,6 88 3306,2 1260 92252 672 872,7 84 | 10505 41 1630,8 2259 237419
B 5 160,1 147 44172 | 12624 130 688,4 156 722,5 4 10,4 28 2171,1 12 964 138 169,7
C 6 61,0 518 | 293968 1708 20 905,0 46 2718 61 386,5 22 11872 2361 522143
D 3 50,6 51 2320,1 3513 404194 34 132,7 3 3,9 4 538,8 3608 43 465,5

SPOLU 128 | 79283 804 | 394403 | 19105 | 201238,0 908 | 20057 152 | 1451,3 95 5527,9 | 21192 | 2575914

Tab. 6 Sumarizdcia poruSenia inZinierskogeologickych oblasti Slovenska (Atlas, 2006)

podiel plocha IG oblasti podiel svahovych . ,
. . P podiel svahovych
1G IG oblasti porusena deformacii IG L .
. . . | deformacii IG oblasti k
oblast’ na ploche svahovymi oblasti k celkovej oruenei ploche SR
SR deformaciami ploche SR P Ip
% [ha] % % %
Aa 7,70 176,53 4,79 0,36 6,85
Ab 17,90 60,89 0,71 0,12 2,36
Be 5,40 275,28 10,58 0,56 10,69
Bd 15,30 1106,41 15,13 2,26 42,95
Ce 6,90 385,66 11,78 0,79 14,97
Cf 4,00 136,48 7,19 0,28 5,30
Dg 14,40 363,48 5,27 0,74 14,11
Dh 28,40 71,18 0,52 0,15 2,76
spolu 100,00 | 2 575,91 5,25 5,25 100,00
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Obr. 5 Percentualne vyjadrenie pocetnosti a plosného rozsirenia typovo odlisnych svahovych
deformacii v inzinierskogeologickych regionoch

svahové deformeicie spolu

HA HE mC mD

rozivhaniea rozvolneniemasiva blokové deformsicie
mA EB mC mD mA mE mC mD

zosuvy priudy
EA NB mC mD mA NB mC mD

skalne zivtenia kombinované svahove deformacie
HA WHE mC mD mA mE mC mD

\Vysvetlivky: A - region jadrovych pohori, B - region karpatského flysu,
C - region neogénnvch vulkanitov. D - region neogénnvch tektonickvch vkleslin

23



3.2.3 PoruSenost’ izemia Slovenska svahovymi deformaciami z hladiska
uzemno-spravneho ¢lenenia

Z hladiska izemno-spravneho clenenia je Slovenské republika rozdelena na 8 krajov a 79
okresov. Porovnanie jednotlivych krajov z hladiska ich porusenosti svahovymi deforméciami
znazoriuju obr. 6 a 7. Podrobnejsie je porusenost’ svahovymi deformaciami pre okresy a kraje
suborne spracovana v tab. 7.

Obr. 6 Plosna porusenost krajov SR svahovymi deformaciami

B Porusené plochy [ha]
204745 817021
32155 a 37712
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Obr. 7 Percentudlna porusenost krajov SR svahovymi deformaciami

B Percentudlna poruienost krajov

11,86%

7.15%

9,09%
399% 3,58%
0, CIZ% 0,18% 0, 09% .

Relativne najvyssiu poruSenost’ svahovymi deformaciami vykazuje PreSovsky kraj pred
Zilinskym a Banskobystrickym krajom.

Z hladiska percentualnej porusenosti voci celkovej ploche prislusného kraja je najviac
poruseny Zilinsky kraj pred Presovskym a Tren¢ianskym krajom. Menej problémov v stvislosti
so svahovymi pohybmi je v Bratislavskom, Nitrianskom a Trnavskom kraji.
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Tab. 7 Porusenost svahovymi deformaciami pre okresy a kraje SR (Atlas, 2006)

o Rozloha Rozloha poruseného uizemia [ha] Poru-
. Pocet p o «

Kraj Okres deformacii okresu celkovs = Pormoh. lesna ina Senost’

[ha] poda poda plocha [%]
-, Bratislava I.-V. BA 18 36 800 11,1 1,0 0,4 9,8 0,03
’é Malacky MA 7 87200 7,79 4,553 3,2 0,012 0,009
= Pezinok PK 9 37 500 29,9 14,5 15,0 0,4 0,08
§ Senec SC - 36100 - - - - -
@ Spolu 4 okresy 34 197 600 48,79 20,053 18,6 10,212 0,02
Trnava TT 2 74 100 2,8 2,6 0,2 - 0,003
Dunajska Streda DS - 107 500 - - - - -
N Galanta GA 9 64 100 84,0 43,4 38,2 2,4 0,13
é Hlohovec HC 36 26 700 505,6 381,4 116,9 7,3 1,89
8 Piestany PN 8 38 100 32,4 18,0 12,9 1,5 0,09
; Senica SE 5 76 100 19,9 14,3 5,6 - 0,03
Skalica ST 10 35900 111,5 40,7 66,0 4.8 0,31
Spolu 7 okresov 70 422 500 756,2 500,4 2398 16,0 0,18
Trenéin TN 364 67 500 4048,3 2510,1 1480,3 57,9 5,60
Banovce n.Beb. BN 69 46 200 351,7 181,7 164,8 5,2 0,76
Ilava 1L 134 35900 1913,7 1269,5 623,1 21,1 5,33
z Myjava MY 50 32 600 538,6 431,6 84,8 22,2 1,65
4 Nové Mesto n.V NM 177 58 000 2021,0 1272,0 729,3 19,7 3,48
;8 Partizanske PE 20 30 100 55,6 37,1 15,9 2,6 0,18
§ Pov. Bystrica PB 657 46 300 2755,0 2219,0 1439,5 96,5 8,11
= Prievidza PD 857 96 000 12880,2 43225 8355,4 202,3 13,42
Puchov PU 768 37 500 6 604,3 3823,0 2703,1 78,2 17,61
Spolu 9 okresov 3096 450 100 321684 . 16066,5 | 15596,2 505,7 7,15
Nitra NR 11 87 100 58,6 21,8 15,4 21,4 0,07
Komarno KN - 110 000 - - - - -
2 Levice LV 54 155100 449,8 3474 94,2 8,2 0,29
z Nové Zamky NZ - 134 700 - - - - -
£ | Sala SA - 35 600 - - - - -
% Topol'¢any TO 7 59 700 25,5 19,7 5,8 - 0,04
Zlaté Moravce M 12 52 100 22,7 17,1 34 2,3 0,04
Spolu 7 okresov 84 634 300 556,6 406 118,8 31,9 0,09
Zilina ZA 1106 81500 8530,8 5186,0 3085,4 2594 10,45
Bytéa BY 629 28 200 3901,4 1792,0 2010,4 99,0 13,83
Cadca CA 1864 76 000 149474 7127,9 7616,0 203,5 19,67
Dolny Kubin DK 1219 49 000 15082,1 7420,3 75448 117,0 30,78
- Kys. N. Mesto KM 478 17 400 3803,0 1855,8 1894,6 52,5 21,86
< Lipt. Mikulas LM 1226 132200 11570,4 6039,3 4266,2 1265,0 8,75
£ Martin MT 266 73 600 35984 1783,3 1500,5 314,7 4,89
R Namestovo NO 662 69 000 5611,5 2732,6 2801,6 77,3 8,13
Ruzomberok RK 380 64 700 5354,1 2578.,4 24724 303,3 8,28
Tur¢. Teplice TR 49 39 300 332,2 161,2 158,1 12,9 0,85
Tvrdosin TS 660 47900 77432 3368,7 4110,5 264,0 16,17
Spolu 11 okresov 8539 678 800 80474,5 | 40045,5 | 37460,5 2968,6 11,86
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) Potet Rozloha Rozloha poruseného tizemia [ha] Poruse-
Kraj OKkres deformacii okresu celkovi poPnoh. lesna ina nost’
[ha] pbda poda plocha [%]

Banska Bystrica BB 385 80 900 5781,6 2409,7 3128,6 2433 7,15

Banské Stiavnica BS 109 27 800 1959.,5 981,1 973,8 4,7 7,05

Brezno BR 196 126 500 3161,2 7259 1579.9 855,5 2,50

Detva DT 69 47 500 347,1 316,1 18,8 12,2 0,73

i Krupina KA 48 58 500 220,5 131,6 73,7 15,2 0,38
E Lucenec LC 36 77 100 416,8 77,2 333,6 6,0 0,54
‘i Poltar PT 45 50 500 120,1 86,7 29,2 4,3 0,24
2 Reviica RA 68 73 000 1509,5 421,9 1076,7 10,9 2,07
4 Rimavska Sobota RS 261 147 100 9617,5 4303,4 5261,8 52,3 6,54
5 Velky Krti§ VK 133 84 900 995,0 530,8 452,0 12,2 1,17
Zvolen A% 243 75900 2289,0 1366,3 810,5 112,2 3,02
Zarnovica ZC 303 42 600 3512,9 1846,5 1609,5 57,0 8,25

Ziar nad Hronom ZH 433 53200 77813 4277,5 3431,3 72,5 14,63

Spolu 13 okresov 2329 945 500 37712 17474,7 @ 18779,4 1458,3 3,99

Presov PO 450 93 400 8167,9 4891,7 3123,0 153,2 8,75
Bardejov BJ 774 93 700 10095,5 6176,5 3840,7 78,3 10,77
Humenné HE 528 75 400 8619,9 4069,7 4416,1 134,1 11,43
Kezmarok KK 294 84 000 3695,2 2005,5 1667,0 22,7 4,40

Levoca LE 99 35700 937,3 555,0 360,0 22,3 2,63

o Medzilaborce ML 218 42700 4650,7 2010,6 2597,6 42,5 10,89
2 Poprad PP 444 112 300 2874,8 676,6 1636,1 562,1 2,56
>§ Sabinov SB 284 48 400 2839,5 2008,3 801,9 29,3 5,87
o Snina SV 914 80 500 12374,7 3604,0 8694,3 76,4 15,37
Stara Cubovia SL 837 62 400 7161,0 4865,3 2199,5 96,3 11,48
Stropkov SP 203 38900 3061,1 1903,2 1092,0 65,9 7,87
Svidnik SK 438 55000 7382,5 4827,9 2391,1 163,5 13,42
Vranov n. Toplou | VT 520 76 900 9842,0 5158,7 4486,1 197,2 12,80

Spolu 13 okresov 6003 899 300 81702,1 | 42753,0 @ 373054 1643,8 9,09

Kogsice L.-IV. KE 104 24 500 793,0 432,7 253,8 106,5 3,24

Kosice — okolie KS 502 153 300 14591,2 9427,0 4929,2 235,0 9,52
Gelnica GL 46 58 400 317,4 192,4 122,4 2,7 0,54

. Michalovce MI 68 101 900 1300,2 412,7 857,9 29,6 1,28
fo Roznava RV 29 117 300 1517,9 473,0 1038,7 6,2 1,28
E Sobrance SO 133 53 800 30244 3842 2629,1 11,1 5,15
Spisska N. Ves SN 25 58 700 93,3 68,2 16,8 8,3 0,17
Trebisov TV 128 107 400 25355 1633,8 877,1 24,6 2,36

Spolu 8 okresov 1035 675300 24172,9 ¢ 13024,0  10725,0 424,0 3,58

K najporusenejSim okresom patria okresy severného, severozapadného a severovychodného
Slovenska (okresy Zilina, Liptovsky Mikulas, Dolny Kubin, Kysucké Nové Mesto, Cadca,
Prievidza, Brezno, Rimavskd Sobota, Poprad, Presov, Bardejov, Snina, KoSice a d’alSie),

patriace k flySovym uzemiam, neogénnym vulkanitom i sedimentarnym horninam.

3.2.4 PoruSenost’ stavebnych objektov, po’'nohospodarskych a lesnych pod

a inak vyuzivanych ploch

Z vysokej poruSenosti uzemia SR svahovymi pohybmi vyplyva aj vysoky stupeii

ohrozenia stavebnych objektov, poI'nohospodarskych a lesnych pod a ploch iného vyuzitia.
Rozsah ohrozenia uvedeny v tab. 8 vyplyva zo spracovania databaz svahovych deformacii
v rdmci zostavovania Atlasu, 2006. V ¢iselnom vyjadreni st zahrnuté aj objekty, u ktorych
doslo k poruSeniu ¢i znefunkéneniu, ale aj objekty, ktoré boli stabilizované sana¢nymi pracami.
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Tab. 8 Kvantifikovanie objektov ohrozenych zaregistrovanymi svahovymi deformdciami (Atlas,
2006)

= % =
= = = = 4 > = S
Me e . , 9 - > [3) 3] i -z = =
InZinierskogeologicka z 5 g i e © o) ° =
oblast’ o= | 2. S 2 = E o 2 | =
22|25 |2 |2 & |E= 2= |25 |8 %
e 22 |g S| E (2|52 2 |2 4| &
o = - - ® | . = =« = 2 2 & =2 Z Sl
% 9 ] 2 £ 8 = > £ > = © s © = =
S |82 |8 85|82 2 |%s |%e | 3 O 3
=22 |28 |2 |2 & 8 = S5 | & =2 | = & $J
. . o = S £ =) = = = a2 ° a <
Porusenie = | | I ) o = £
A ;1. = | o ) = | [ X =1
ploch, ohrozené¢ objekty | « 2 P~ 2 o - £ 2
@) @) >
Plocha porusena svahovymi | ;¢33 6oggs| 2801 | 701672 | 38566,1 | 136482 | 36347.5| 71180| 257591,
deformaciami (ha)
Polnohospod. poda (ha) 2621,7| 31474 1706 | 381145 12331,5| 5970,1| 272329 | 50894 | 130289,9
Lesna plocha (ha) 11267,1| 28325| 118,5| 310644 | 258823 | 7526,7 83214 | 18436 1202432
Iné plochy (ha) 37646 |  108,7 9883 | 3513 | 1524 7933 | 1850 7058,1
Dialnice a cesty I tr. (m) 3697,0 [ 300,0 26308,0 | 38300 22650 219950 13090  98816,0
Cesty II a III tr. (m) 7320,0 | 26584,0 235165,0 | 35592,0 | 149950 | 93674,0 | 247300 | 571408,0
Zeleznice (m) 3640,0 | 5667,0 79630 | 78950| 3150| 131000 98500  67210,0
Pozemné stavby (ks) 401 1134 9646 2025 816 4436 713 27920,0
Ostatné stavby (ks) 21 19 212 47 14 135 28 600.0
Lokality s ohrozenim viac
7 6 46 15 1 49 10
ako 50 objektov (ks) =
z;‘)’d“kt“v"dy a0z 26630,0 | 31905,0 364565,0 | 954000 | 224900 | 238770,0 | 38510,0 | 1116056,0
Plynovody (m) 14350 | 2716,0 212240 | 135650 | 9200 306000 | 41400 101180,0
Ropovody (m) 1300,0 | 250,0 4800 | 14700 3500,0
Vodovody (m) 8100,0 | 11470,0 39905,0 | 45630,0 | 75600 | 968500 | 15670,0| 290925,0

Zaznamenanych bolo 168 lokalit s po¢tom ohrozenych stavebnych objektov vy$sim ako
50 (pozemnych stavieb — obytnych, hospodarskych a inych budov). Ide o ohrozené obce,
mestské Casti, chatové a zahradkarske oblasti, ktoré uplne alebo Ciastocne leZia na tzemiach
postihnutych svahovymi deformaciami. K naj€astejSie ohrozenym ostatnym stavbam patria
vodojemy (38,5 %), cintoriny (32 %), vleky a lanovky (6,9 %), vodné nadrze, rybniky, hate
(6,3 %), ihriska (3,8 %), skladky (1,8 %), mosty (6 %) a tunelové portaly (0,6 %).

Liniové stavby, t. j. dialnice, rychlostné cesty, Zeleznice a cesty I., II. a IIl. triedy su
najviac ohrozované a poskodzované zosuvmi (99 %). Z celkovej dizky dialnic a ciest I. triedy
az 12,9 % je ohrozovanych, resp. poskodzovanych aktivnymi zosuvmi. Aktivne zosuvy sa
na ohrozeni a poskodzovani ciest II. a III. triedy podielaja 11,2 %, na ohrozeni Zeleznic 10,1
% a na ohrozeni, prip. poSkodeni pozemnych stavieb 5,1 %. Podiel aktivnych zosuvov
na ohrozeni a poskodeni ostatnych stavieb predstavuje 6,5 %, nadzemnych produktovodov
3,7 %, plynovodov 6,8 % a vodovodov 4,2 %.

Z celkového poctu 21 192 zaregistrovanych svahovych deformacii sanacné opatrenia boli
zaevidované na 625 lokalitdich (3 %). Z hl'adiska pouzitia sana¢nych metdd k najcastejSie
pouzivanym sana¢nym metodam patria odvodnenie (34,2 %), stabilizacné konstrukcie
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(22,5 %), kombinacie stabilizacnych konstrukcii a odvodnenia (16,0 %), zemné Upravy tvaru
svahu (11,5 %), kombinacia zemnych Gprav svahu a odvodnenia (6,6 %), kombinéacia zemnych
uprav a stabiliza¢nych konstrukcii (3,5 %), zvySnych 5,7 % pripadé na ostatné sana¢né metddy.

3.2.5 Rajonizacia uzemia SR z hPadiska stability svahov

Atlas, 2006 zostaveny pre celé uzemie Slovenska pozostava zo 132 listov rajonovych
map stability svahov mierky 1:50 000 (obr. 8). Kazdé svahova deformécia v mape je vyznacena
Cislom, obrysom, resp. bodovou znackou (svahové deformacie menSich rozmerov).
Predpokladand aktivita svahovych deformécii je vyjadrena farebne a typ svahovej deformacie
zobrazuju znacky.

Néchylnost’ tizemia k vzniku svahovych pohybov je vyjadrend v mapach roz¢lenenim
uzemia do troch rajonov a 7 podrajoénov:

- rajon nestabilnych Gzemi (Cervené plochy),
- rajon potencialne nestabilnych tzemi (zIté plochy),
- rajon stabilnych uzemi (zelené plochy).
Uvedené rajony a podrajony su stru¢ne charakterizované vo vysvetlivkach k mapam (obr. 9).

Udaje su verejne pristupné na mapovom serveri SGUDS (http://apl.geology.sk/atlassd/). Dalgie
udaje a informacie o zaregistrovanych svahovych deformaciach st  dostupné

na http://apl.geology.sk/geofond/zosuvy/.
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Obr. 8  Mapa stability svahov s vyzna
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Obr. 9 Charakteristika stabilitnych rajonov v mapach stability svahov
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- Uzemia s moZnym rizikom aktivizacie svahovych pohybov
vplyvom prirodnych podmienok
- lzemia citlivé na negativne antropogénne zasahy
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- Uzemia so zniZenou moZnostou aktivizacie svahovych pohybov
vplyvom prirodnych podmienok, diferencovanou v zavislosti
od geologickej stavby a morfolégie konkrétneho tzemia

- lzemie citlivé na vacsie antropogénne zasahy, napr. poddolovanie Uzemia,
vystavbu tunelov, priehrad ...
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- lzemia s moznostou rozsirovania existujlcich svahovych deformacii

- Uzemia s priaznivou geologickou stavbou stavbou, podporujucou realnu
moZnost' vzniku svahovych deformacii (najma skupiny zosuvania a te¢enia)
vplyvom prirodnych podmienok, v zavislosti od morfolégie tUzemia

- Uzemia s predpokladom vyskytu doteraz nezaregistrovanych
svahovycch deformacii (plati pre uzemia s nedostatocnou preskumanostou)

- Uzemia citlivé na negativne antropogénne zasahy

RAJON POTENCIALNE
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RAJON STABIL-
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- uzemia s minimalnym rizikom aktivizacie svahovych pohybov
vplyvom prirodnych podmienok, diferencovanou v zavislosti od geologickej
stavby a morfolégie konkrétneho tzemia

- lzemia citlivé na vacsie antropogénne zasahy, napr. poddolovanie Uzemia,
vystavbu tunelov, priehrad ,,,

NiZKY

O

- Uzemia s priaznivou geologickou stavbou nevylu€ujucou ob&asny vznik
svahovych deformacii (hajma skupiny zosUvanhia a te¢enia)
vplyvom prirodnych podmienok, v zavislosti od morfologickych pomerov

- uzemia postihnuté intenzivnou vymolovou erdziou a Uzemia ohrozené
opadavanim ulomkov hornin

- Uzemia s predpokladom vyskytu doteraz nezaregistrovanych
svahovych deformacii, zvacsa mensieho rozsahu
(plati pre uzemia s nedostatocnou preskumanostiou)

- uzemia citlivé na negativne antropogénne zasahy

- uzemie prevazne stabilné (v uzemiach s nedostato¢nou preskimanostou
sa sporadicka existencia svahovych deformacii neda vylugit)
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Uvedenymi rajonovymi mapami je z celkovej rozlohy Slovenskej republiky
(49 034 km?) stanoveny podiel rajonu nestabilnych uzemi na 3 843 km?, rajonu potencidlne
nestabilnych izemi na 8 402 km? a rajonu stabilnych izemi na 36 789 km? (tab. 9). Najvicsi
podiel maji rajon nestabilnych, ako aj rajén potencialne nestabilnych tuzemi v regione
karpatského flySu. Rajon stabilnych tzemi tvori prevaznu Cast’ izemi regiénu jadrovych pohori
a regionu neogénnych tektonickych vkleslin. V regione neogénnych tektonickych vkleslin tito
dominanciu ovplyviiuje najma rozsah rovinatych Gzemi.

Tab. 9 Podiel stabilitnych rajonov v ramci Slovenskej rebubliky (Atlas, 2006)

IG c:ll(l)(col:f: rajon nestabilnych rajon potencialne rajon stabilnych
region e uzemi nestabilnych tizemi tuzemi
N [k?] [k’ [%) [k’ [%) [k’ [%]
oblast’
A 12 251 149 1,2 1 042 8,5 11 060 90,3
Aa 3683 86 2,3 464 12,6 3133 85,1
Ab 8568 63 0,7 578 6,8 7927 92,5
B 11 140 2597 23,3 5188 46,6 3355 30,1
Bc 2 601 530 20,4 1465 56,3 606 23,3
Bd 8539 2 067 242 3723 43,6 2749 32,2
C 5173 468 9,1 595 11,5 4110 79,5
Ce 3275 390 11,9 415 12,7 2 470 75,4
Cf 1 898 78 4,1 180 9,5 1 640 86,4
D 20 470 629 3,1 1577 7,7 18 264 89,2
Dg 6903 539 7,8 900 13,0 5464 79,2
Dh 13 567 90 0,7 677 5,0 12 800 94,4
SR spolu 49 034 3843 7,8 8 402 17,1 36 789 75,0

Atlas, 2006 vSak poskytuje, vzhladom na mierku zobrazenia 1:50000, iba orienta¢nu
informéciu a mé pre uzemné planovanie informativny charakter. V pripade problematickych
lokalit,  napriklad  takych, ku ktorym nie je v  archive  Geofondu
(https://www.geology.sk/sluzby/geofond/) k dispozicii sprava z predchadzajucich
inZinierskogeologickych prieskumov, je potrebné vykonat na konkrétnej lokalite
inZinierskogeologicky/geotechnicky prieskum, zamerany, okrem iného, aj na preverenie
stabilitnych pomerov danej lokality. Samozrejmou poziadavkou je tiez, ze prieskum musi
zohl'adnit’ rozsah vystavby a tomu prisposobit’ navrh prieskumnych préc.
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3.3 Stav aktualnych havarijnych zosuvov

Aj v obdobi po roku 2010 bolo Slovensko takmer kazdoro¢ne postihované extrémnymi
zrazkami sposobujucimi povodne a svahové deformacie. Vacsina prirodnych procesov, ktoré
prechadzaju z obdobia relativneho pokoja do obdobia aktivneho pdsobenia ndhle — skokom, je
pre ¢loveka a jeho aktivity ¢i zaujmy v krajine trvalym nebezpeenstvom. Zo strany MZP SR
v spolupraci s SGUDS bola zavedena prax vykonavania terénnych obhliadok a registracie
havarijnych zosuvov nahldsenych predstavite'mi samosprav obci, ¢i obanmi (v roku 2011 bolo
nahlésenych 22 svahovych deformacii; 2012 —2; 2013 — 18; 2014 — 14, udalost’ vo Vratnej vsak
pozostavala z niekol’kych desiatok zosuvov a hlinito-kamenitych pradov; 2015 — 4; 2016 — 12;
2017 —-12,2018 — 10, 2019 — 12, 2020 - 15).

MZP SR zabezpetuje evidenciu uvedenych havarijnych svahovych deformacii a podla ich
akutnosti a disponibilnych zdrojov aj geologické prace na odvratenie, zmiernenie alebo
odstrdnenie nasledkov zivelnej pohromy, zamerané na registraciu, inZinierskogeologicky
prieskum a saniciu havarijnych zosuvov na vybranych prioritnych lokalitach.

3.3.1 Registracia aktualnych havarijnych zosuvov

Havarijnymi zosuvmi su postihnuté najms tizemia Presovského, Kosického a Zilinského
kraja. V su¢asnosti MZP SR eviduje viac ako 100 havarijnych zosuvov, ktoré ohrozuji Zivoty
I'udi, majetok a zivotné prostredie. Ich pocet sa meni v zavislosti od poctu hlasenych
havarijnych svahovych deformacii a lokalit, kde sa realizaciou sandcie, resp. protihavarijnych
opatreni situdcia na Uzemi stabilizuje. Stbor zaregistrovanych svahovych deformaécii je
rozdeleny v stlade s Gc¢elovou kategorizaciou podla spoloCensko-ekonomickej vyznamnosti
(ohrozenie Zivota a majetku) a z toho vyplyvajiceho stupnia zosuvného rizika: R1 - mala,
R2 — stredné, R3 — vysoka a R4 — vel'mi vysoka vyznamnost'.

3.3.2 Inzinierskogeologicky prieskum havarijnych zosuvov

Na zistenie inzinierskogeologickych pomerov lokalit s aktivnymi svahovymi
deformaciami je potrebné vykonat inzinierskogeologicky prieskum. Jeho vysledky su
podkladom pre navrh efektivne] sanacie nestabilného tzemia. Z finan¢nych prostriedkov
Statneho rozpoctu a z financnych zdrojov Environmentalneho fondu boli za poslednych 10 rokov
realizované nasledujuce geologické ulohy:

= Niznd Mysl'a — havarijny zosuv - inzinierskogeologicky prieskum,
= Registracia, zhodnotenie a protihavarijné opatrenia na novovzniknutych svahovych

deforméciach v roku 2010 v PreSovskom a KoSickom kraji,
* Inzinierskogeologicky prieskum havarijnych zosuvov, vzniknutych v roku 2010 (6 Casti):
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- IG prieskum havarijnych zosuvov v okrese Presov (PreSov — mesto - Horarska ul.
a Pod Wilec horkou, Petrovany, Chminany, Ondrasovce, Zipov, Varhanovce),

- IG prieskum havarijnych zosuvov v okrese Stard Luboviia (Cir¢é, Chmelnica,
Hrani¢né, Maly Lipnik),

- 1G prieskum havarijnych zosuvov v okrese Bardejov (Becherov, Lascov,
Bardejovska Zabava, KI'uSovska Zabava, Lenartov, Vysny Krucov, Zlaté, Lukov),

—  IG prieskum havarijnych zosuvov v okrese Sabinov a Stropkov (Brezovitka, Dagov,
Pecovska Nova Ves, Krusinec, Lukavica),

- IG prieskum havarijnych zosuvov v Kosickom kraji (KoSice — mesto: Dargovskych
hrdinov, Krasna nad Hornddom, KoSice — okolie: Druzstevna pri Hornade, Vysna
Hutka, Nizna Hutka, Vy$ny Caj, okres Roziiava: Hrhov),

—  IG prieskum vybranych havarijnych zosuvov Slovenska (Senkvice - okres Pezinok,
Rudnik — okres Myjava, Giraltovce — okres Svidnik, SpiSské HanuSovce — okres
KeZmarok, Plavnica — okres Stard Iuboviia, Nova Bafia — okres Zarnovica).

* Inzinierskogeologicky prieskum havarijného zosuvu v obci Krupina,

* Inzinierskogeologicky prieskum havarijného zosuvu v obci Vinohrady nad Véhom —Cast’
Kamenica.

* InzZinierskogeologicky prieskum havarijného zosuvu v obci Brusno,

*  Monitoring pohybovej aktivity havarijného skalného zosuvu v obci Kral'ovany

* Inzinierskogeologicky prieskum havarijného zosuvu v obci Svity Anton a sanacia
havarijnych zosuvov v obciach Niznd Mysl'a a Senkvice,

* Inzinierskogeologicky prieskum skalného brala v Strecne.

Hlavnymi vysledkami geologickych tuloh boli inzinierskogeologické ucelové mapy
postihnutych uzemi, vypocet stability svahov na zistenych Smykovych plochach, realizacia
okamzitych protihavarijnych opatreni na jednotlivych zosuvoch a ideovy navrh sanacie
poruSeného Uzemia.

InZinierskogeologicky prieskum desiatok d’alSich havarijnych svahovych deformacii
zostal nedoriedeny z dovodu nedostatku finanénych prostriedkov. MZP SR a SGUDS prioritne
rieSili hlavne svahové deformécie priamo ohrozujice a poSkodzujuce obydlia. Svahové
deformacie v oblasti cestnej a Zelezni¢nej infrastruktury a d’alSich liniovych stavieb boli rieSené
sporadicky. Urcite je potrebné zabezpecit aj ich inZinierskogeologicky prieskum.

V rokoch 2016-2017 sa pripravovala dokumenticia k rieSeniu geologickych tloh
s problematikou zosuvnych rizik s vyuzitim finanénych prostriedkov z fondov EU.
Problematika svahovych deformécii je rie$ena v ramci OP KZP pod prioritnou osou 3. Podpora
riadenia rizik, riadenia mimoriadnych udalosti a odolnosti proti mimoriadnym udalostiam
ovplyvnenym zmenou klimy, investicnou prioritou 3.1 Podpora investicii na rieSenie
osobitnych rizik, zabezpecit predchddzanie vzniku katastrof a vyvijanie systémov zvladania
katastrof, so Specifickym cielom 3.1.2 ZvySenie Uc¢innosti preventivnych a adaptacnych
opatreni na eliminéciu environmentalnych rizik (okrem protipovodiiovych opatreni) (kod vyzvy
OPKZP-PO3-SC312-2017-37, zverejnenej 28. 12. 2017).

V roku 2018 bol z OP KZP Statnemu geologickému ustavu D. Stara schvéleny
nenavratny financny prispevok na projekt Inzinierskogeologicky prieskum svahovych

33



deformacii — 1. etapa. InZinierskogeologicky prieskum bol realizovany na vybranych
13 lokalitaich v Zilinskom kraji (Babin, Liptovska Stiavnica, Moj$ova Lucka, Lodno),
Banskobystrickom kraji (Brehy — Mocarina, Lipovany 2, Orovnica) a v PreSovskom kraji
(Krivany, Matysova, Bajerovce 1, Rozkovany, Vyskovce, Bardejov — Postajok, Groner).
Projekt bol ukonceny v roku 2019.

Na uvedeny projekt nadvizuje v ramci rovnakej schémy OP KZP geologicka uloha
Inzinierskogeologicky prieskum svahovych deformacii — 2. etapa. Inzinierskogeologicky
prieskum svahovych deformacii sa tykal 11 vybranych lokalit v troch krajoch. V Tren¢ianskom
kraji ide o svahova deformaciu vo Velkej Causi, v Banskobystrickom kraji na lokalitach
Lubietova — nad ihriskom a Lipovany 1. V PreSovskom kraji boli rieSené lokality svahovych
deformacii Malé Frankova, Levocské Luky, Fintice, VySna Vola, Bardejov — Pravoslavny
chram, Sverzov, Zlaté 2 a Regetovka.

Realizacia  vysSie uvedenych  geologickych tloh  umoznuje  zhodnotenie
inzinierskogeologickych pomerov svahovych deformacii na rizikovych lokalitach, ktoré je
podkladom pre vypracovanie projektu sanacie. Realizacia sanaénych prac nasledne zabezpeci
trvall stabilizaciu zosuvného izemia a pomdze minimalizovat’ negativne vplyvy svahovych
deformacii na zivoty a majetok obyvatel'ov a na zivotné prostredie.

3.3.3 Sanacia havarijnych zosuvov

Od roku 2010 MZP SR a SGUDS zabezpecovali sanaciu na zosuvnych lokalitach, kde
bolo identifikované najvicsie riziko ohrozenia zdravia, Zivotov, majetku a Zivotného prostredia.
Sanacné prace boli realizované vo viacerych etapach podl'a dostupnych finanénych zdrojov.
Najvyznamnej$imi projektami boli:

=  Sanacia havarijnych zosuvov 1.etapa na 17 lokalitich: Niznd Mysla, Senkvice, Nizna
Hutka, Petrovany, Cadca, Vinohrady nad Vahom, Krupina, Kojsov, Vysny Caj, Krajna
Polana, Rusk4 Nova Ves, KapuSany, Bardejovska Zabava, Vy$na Hutka, Chmelnica, Cir¢
a Lukov. Sana¢né prace 1. etapy boli zamerané na zamedzenie vzniku d’alSich svahovych
deformacii na porusenych svahoch, na odstranenie pric¢in a nasledkov havarijnych zosuvov
a sanovanie najviac porusenych uzemi a objektov.

* InZinierskogeologicky prieskum a sanacia havarijného zosuvu v obci Banka pri PieStanoch.

* Inzinierskogeologicky prieskum a sanicia havarijnych zosuvov na vybranych
lokalitach SR. V ramci geologickej Ulohy bola realizovand sanicia a protihavarijné
opatrenia na 12 lokalitdch: Niznd Mysl'a, KapuSany, KoSice, Nizna Hutka, Vys$na Hutka,
Senkvice, Cerveny Kamet, Zilina - Vranie, Likavka, Prievidza — Hradec a Velka Lehotka
a Kral'ovany.

= Okamzité protihavarijné opatrenia na lokalite Kral'ovany (lom Sutovo).

= Sandcia havarijnych zosuvov na vybranych lokalitach okresu Prievidza (v dvoch mestskych
castiach Prievidze — Hradec a Vel'kd Lehdtka a na troch lokalitach v meste Handlova).
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= Inzinierskogeologicky prieskum havarijného zosuvu v obci Svidty Anton a sanacia
havarijnych zosuvov v obciach Nizna Mysl'a a Senkvice.

= Sandcia havarijného zosuvu v obci Hodrusa — Hamre.

= Sandcia havarijného zosuvu v Pecovskej Novej Vsi.

» Sanicia skalného brala Stre¢no.

Sanécia pozostavala zo suboru geologickych a technickych prac. Sucastou rieSenia
geologickych uloh bolo monitorovanie zosuvnych tzemi pocas sanacie. Na sanovanom tzemi
bola v nevyhnutnom rozsahu obnovena zékladna infraStruktara izemia poruSena svahovymi
deformaciami. V ramci sandcie havarijnych zosuvov bol na vSetkych lokalitich vykonavany
odborny geologicky dohl'ad. Vzhladom na velky rozsah porusenia izemia havarijnymi
zosuvmi a obmedzeny rozsah finan¢nych prostriedkov nebolo mozné na niektorych lokalitach
realizovat’ sandciu v potrebnom rozsahu a niektoré lokality zostali na rieSenie v d’alSej etape.

V ramci s OP KZP bola v obdobi 2018 - 2019 implementovana geologicka uloha Sanacia
svahovych deformacii na vybranych lokalitich Slovenska (1). Prijimatel'om nenavratného
finanéného prispevku bolo MZP SR. Cielom projektu bola sanacia havarijnych (aktivnych)
zosuvov na 7 prioritnych lokalitich v obciach Stranske, Brezovicka, Dacov, Petrovany,
Ondrasovce, KapuSany a Varhanovce. Stcastou rieSenia geologickej ulohy bolo ziskanie
dopliiujtcich tdajov o zosuvnych tizemiach, eliminovanie faktorov a pri¢in vzniku svahovych
pohybov, vykonanie suboru sana¢nych prac zabezpecujucich stabilitu svahov, vybudovanie
monitorovaciecho systému uréeného na sledovanie stability svahu a uc¢innosti sana¢nych
opatreni a rekultivacia sanovanych lokalit.

V roku 2020 bola v rAmci OP KZP pripravena dokumentacia ku geologickej tilohe
Sanacia svahovych deformdcii na vybranych lokalitdich Slovenska (2). Cielom projektu je
sanacia havarijnych (aktivnych) zosuvov na 13 prioritnych lokalitdich v obciach Likavka,
Mojtin, Hrachoviste, Cadca — Rieka, Hrani¢né, Lubietova, Prievidza — Velka Lehotka
(2 lokality), Zipov, Svity Anton, Bardejovskd Zabava, Lukavica pri Bardejove a Podhorie.
Sanacné prace by mali byt’ ukon¢ené do roku 2023.

3.3.4 Monitorovanie svahovych deformacii

Systematické celoplosné monitorovanie svahovych deformécii je zabezpecované najma
rieSenim tuloh v ramci Ciastkového monitorovacieho systému — Geologické faktory,
v podsystéme Zosuvy a iné svahové deformacie a v ramci OP KZP. CMS GF je stéastou
Monitorovacieho systému zivotného prostredia SR, ktory bol schvaleny uznesenim vlady SR
&. 620 zo dita 7. septembra 1993. Monitorovanie geologickych faktorov zabezpecuje SGUDS.

Koncepcia CMS GF vychadza z celkovej koncepcie monitorovania Zivotného prostredia
a je zamerana na tzv. geologické hazardy, t. j. Skodlivé prirodné alebo antropogénne geologické
procesy, ktoré ohrozuju prirodné prostredie. Zakladom monitorovania svahovych deformacii je
pozorovanie a nasledné hodnotenie stavu aktivity alebo ukl'udnenia zosuvnych izemi, pripadne
kontrola svahovych deformacii po realizacii sanacnych opatreni. Monitorovanie zabezpecuje
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objektivne informacie nevyhnutné pre rozhodovaciu, riadiacu, kontrolnt, vedecko-vyskumnu
¢innost a pre verejnost. O zavaznych vysledkoch monitorovania st dalej priebezne
informované organy miestnej spravy a samospravy a dotknuté pravnické a fyzické osoby.

Podsystém Zosuvy a iné svahové deformacie sa od zaciatku rieSenia od roku 1993
spracovaval formou bodového monitorovania reprezentativnych lokalit svahovych pohybov.
Vyber monitorovanych lokalit bol zaloZzeny na nasledujucich kritériach:

- typologickom — podmieniujicom zastipenie zdkladnych typov svahovych pohybov
(zosuvania, plazenia a progndzovania pohybov typu ritenia),

- regionalno-geologickom — z ktorého vyplyva situovanie reprezentativnych lokalit
do zakladnych inZinierskogeologickych regionov Zapadnych Karpat (Matula a Pasek,
1986),

- celospolocenskej vyznamnosti — podmiefiujucej vyber z celospolo¢enského hladiska
najdolezitejSich lokalit, na ktorych je uz k dispozicii asponl zakladna siet’ monitorovacich
objektov, vyzadujucich si vSak trvalé udrziavanie, pripadne dopliiovanie novymi objektmi.

V priebehu riesenia CMS GF sa podet monitorovanych lokalit upravoval podla
aktualnych celospolocenskych poziadaviek i podl'a aktudlneho stabilitného stavu. V suvislosti
so vznikom vel'kého poc¢tu novych zosuvov v roku 2010 bol pocet zosuvnych lokalit vyrazne
rozireny. Do CMS GF boli takto zaradené viaceré zosuvné lokality, ktoré predstavovali priamu
hrozbu pre obyvatel'ov a infraStruktiru obci, teda hlavnym aspektom vyberu novych zosuvnych
lokalit bol ich socio-ekonomicky vyznam. Zosuvné lokality boli do monitorovacieho systému
zarad’'ované postupne tak, ako na nich, poc€as prieskumnych, protihavarijnych ¢i sana¢nych
prac, bola budovana siet’ monitorovacich objektov.

Dlhodobé monitorovanie je vykondvané na 39 lokalitach r6znych typov svahovych
pohybov. Svahové pohyby typu zosuvania boli monitorované v lokalitach: Velka Causa, Mala
Causa, Bojnice, Diviaky n. Nitricou, Handlova — zosuv z r. 1960, Dolna Micina, LCubietova,
Fintice, Slanec, Okoli¢né, Liptovskd Mara, Zilina — Duben, Oravsky Podzdmok, Harvelka,
Kliestina, Hlohovec — Posadka, Vistuk, Handlova — Morovnianske sidlisko, Handlova —
Kunesovska cesta, Slanec — TP, Kvasov.
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Obr. 10: Situovanie dlhodobo monitorovanych lokalit (zdroj: SGUDS)
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Vysvetlivky: A — typologické clenenie svahovych pohybov: I — lokality zo skupiny zosuvania, Il — lokality zo skupiny

plazenia, III — lokality zo skupiny rutenia (stabilita skalnych zdrezov), IV — Specialne lokality (Handlova-
Stabilizacny nasyp); B — regiondlne inzinierskogeologické clenenie slovenskych Karpat (Hrasna a Klukanova,
2002 in Atlas krajiny SR, 2002): 1 — region jadrovych pohori: a — oblast vysokych jadrovych pohori, b — oblast
Jadrovych stredohori, 2 — region karpatského flysu: a — oblast flySovych vrchovin, subregion vonkajsich flysovych
Karpat, b — oblast flysovych hornatin, subregion vonkajsich flysovych Karpat, ¢ — oblast flysovych vrchovin,
subregion bradlového pasma, d — oblast flysovych vrchovin, subregion vautornych flysovych Karpat, 3 — region
neogénnych vulkanitov: a — oblast vulkanickych hornatin, b — oblast vulkanickych vrchovin, 4 — region
neogénnych tektonickych vkleslin: a — oblast vnutrokarpatskych nizin, b — oblast vnutrohorskych kotlin

SGUDS v Bratislave ako rezortnd organizacia MZP SR riesi v obdobi 2018 — 2023
geologickti tlohu Monitoring zosuvnych deformacii. Uloha je rie$end v ramci OP KZP.

Vzhladom na vyS$Siu Urovenn monitorovania, ktora spociva vo vyspelejSej technickej
vybavenosti monitorovacich objektov, vyssej frekvencii zdznamu jednotlivych javov, ale aj
v rozSirenom spektre sledovanych faktorov, je ambiciou spresnit’ prognézu vyvoja stability,
presnejSie definovat’ kritické stavy tych parametrov (napr. hydrogeologickych, prip.
klimatickych), ktoré rozhodujlicou mierou ovplyviiuju stabilitu svahovych deformacii, a tak sa
priblizit’ k modelovému rieseniu systémov v€asného varovania. Celkovo je v ramci geologickej
ulohy monitorovanych 20 lokalit (tab. 10). Ked’Ze pri rieSeni projektu sa uvazuje s rozsirenim
spektra monitorovanych ukazovatelov, vyber metdéd bol prehodnoteny a navrhnuté boli
1 merania sprievodnych veli¢in (napr. meranie klimatickych faktorov — zraZkovych thrnov,
teploty a vlhkosti vzduchu, rychlost’ a smer vetra, vel'kost’ radiacie a vlhkost’ pddy), ktoré maju
podstatny vplyv na zmeny hibky hladiny podzemnej vody, vydatnosti odvodiovacich vrtov
a v konecnom dosledku i1 velkost pohybovej aktivity. V ramci realizdcie novych
monitorovacich bodov boli vybudované i pomerne Specidlne objekty (kutové odrazace),
sliZiace na monitorovanie pohybovej aktivity prostrednictvom technologie InSAR.

Dal§im dolezitym bodom budovania monitorovacej siete je funkénd technicka
infrastruktira, zabezpecujlica on-line prenos nameranych veli¢in do centra monitorovania. Jej
fungovanie spociva predovSetkym v kontinualnom — on-line zbere tdajov a ich prenose
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do monitorovacieho centra. Na prenos udajov je planované vyuzivat’ technologiu Internetu veci
(IoT — Internet of Things). On-line tok tdajov bude nasmerovany do budovaného informac¢ného
systému, kde sa budu jednotlivé vysledky priebezne analyzovat' a vyhodnocovat. Uvedena
Struktara umozni rychlejsie identifikovat’ kritické udalosti, ¢im sa podstatne zvysuje Casovy
naskok, potrebny na informovanie orgdnov Statnej spravy a miestnej samospravy na vykonanie
adekvatnych opatreni, spojenych s ochranou obyvatel'stva a infraStruktary. V pripade
uspesného zvladnutia vsetkych krokov, d6jde k vytvoreniu efektivneho systému monitorovania
svahovych pohybov, vhodného pre budovanie systémov v€asného varovania.

Tab. 10 Zosuvné lokality monitorované v ramci rieSenia 1iloh CMS GF a OP KZP

P.& Zosuvna lokalita CMS GF | OP KZP | InZ.-geol. Inz.- Geologicka stavba
region | geol.oblast’
1 | Bardejov-pravoslavny chram 2019 - RN OVH Neogénne vulkanity
2 | Bardejovska Zabava 2011 - RKF OFV Sedim. flys. charakteru
3 | Bojnice 1995 -2014 RNTV OVHK Sedim. flys. charakteru
4 | Cadca 2013 -2014 RKF OFV Sedim. flys. charakteru
5 | Cerveny Kameri 2014 -2018 |2019— RKF OFV Sedim. flys. charakteru
6 | Cir¢ 2013 — RKF OFV Sedim. flys. charakteru
7 | Dacov 2011 — RKF OFV Sedim. flys. charakteru
8 | Dolnd Micina 1995 — RN ovv Neogénne vulkanity
9 | Fintice 1996 — 2018 |2019 — RKF* OFV Neogénne vulkanity
10 | Handlova-1960 1994 - 2018 | 2019 — RN* OVH Neogénne vulkanity
11 | Handlova-Kune$ovska cesta 1999 — RNTV OVHK Neogénne vulkanity
12 | Handlova-Morovnianske 2000 — RNTV OVHK Neogénne vulkanity
13 | Handlova-Ziarska ulica 2010-2014 RN OVH Neogénne vulkanity
14 | Hlohovec-Posadka 1997 -2014 RNTV OVKN Neogénne vulkanity
15 | Hodrusa-Hamre 2015 - RN OVH Neogénne vulkanity
16 | Chminany 2011-2012
17 | Kapusany 2011 -2018 | 2019 — RN OVH Neogénne vulkanity
18 | Kosice-Dargovskych hrd. 2011 - 2015 RNTV OVHK Neogénne vulkanity
19 | KoSice-Krasna 2011 -2016 RNTV OVHK Neogénne sedimenty
20 | Krajna Polana 2013 -2014 RKF OFV Sedim. flys. charakteru
21 | Kralovany 2015-2018 |2019— RJP ovJp Skalné horniny
22 | Kvasov 2005 -2014 RKF OFV Sedim. flys. charakteru
23 | Lenartov 2011 -2015 RKF OFV Sedim. flys. charakteru
24 | Liptovska Mara 1994 - 2010 RNTV OVHK Sedim. flys. charakteru
25 | Liptovské Stiavnica 2019 - RNTV OVHK Sedim. flys. charakteru
26 | Cubietova-1977 1995 -2014 RN OVH Neogénne vulkanity
27 | Lubietova-nad ihriskom 2019 - RN OVH Neogénne vulkanity
28 | Lukov 2011 - 2015 RKF OFV Sedim. flys. charakteru
29 | Mala Causa 1997 — 2008 RNTV OVHK Neogénne sedimenty
30 | Nizna Hutka 2011-2018 [2019— RNTV OVHK Neogénne sedimenty
31 | Nizna MysTa 2011 -2018 |2019—- RNTV OVHK Neogénne vulkanity
32 | Okoli¢né 1995 - RNTV OVHK Sedim. flys. charakteru
33 | Pecovska Nova Ves 2011 -2013 RNTV OVHK Sedim. flys. charakteru
34 | Petrovany 2012-2018 [2019— RNTV OVHK Neogénne sedimenty
35 | Podhorie 2019 - RN OVH Neogénne vulkanity
36 | PreSov-Horarska ul. 2011 -2018 | 2019 — RKF OFV Sedim. flys. charakteru
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37 | Presov-Pod Wilec Horkou 2011 -2018 |2019— RKF* OFV Sedim. flys. charakteru
38 | Prievidza-Hradec 2014 -2018 |2019— RN OVH Neogénne vulkanity

39 | Prievidza-Velka Lehotka 2014 -2018 |2019— RN OVH Neogénne vulkanity
40 | Ruska Nova Ves 2012 -2018 | 2019 — RNTV* | OVHK Neogénne sedimenty
41 | Slanec-TP 2003 - RN OVH Neogénne vulkanity
42 | Svity Anton 2015 - RN OVH Neogénne vulkanity
43 | Senkvice 2012 - RNTV OVKN Neogénne sedimenty
44 | Varhanovce 2011 -2018 | 2019 — RNTV* | OVHK Neogénne sedimenty
45 | Velka Causa 2002 -2018 | 2019 — RNTV* | OVHK Neogénne vulkanity
46 | Vinohrady nad Vahom 2013 -2014 RNTV OVKN Neogénne vulkanity
47 | Vistuk 1995 — 2006 RNTV OVKN Neogénne vulkanity
48 | Vysna Hutka 2011 -2018 | 2019 — RNTV OVHK Neogénne sedimenty
49 | Vyiny Caj 2011 — RNTV OVHK Neogénne sedimenty
50 | Zilina-Vranie 2014 -2016 RKF OFV Sedim. flys. charakteru

RJP — Region jadrovych pohori, RKF — Region karpatského flysa, RNTV — Region neogénnych tektonickych vkleslin, RN —
Region neovulkanitov, OFV — Oblast flysovych vrchovin, ONHK — Oblast vnutrohorskych kotlin, OVKN — Oblast
vautrokarpatskych nizin, OVH — Oblast vulkanickych hornatin, OVV — Oblast vulkanickych vrchovin, OVJP — Oblast vysokych
Jadrovych pohori, * — Svahovy pohyb sa nachddza na hraniciach inZinierskogeologickych celkov
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4 CIELE, AKTIVITY A OPATRENIA PROGRAMU

Ciele programu vychadzaji z poznania sucCasného stavu svahovych deformacii
a zosuvnych rizik na uzemi Slovenska. Pre obdobie rokov 2021 — 2029 st definované
nasledovne:

1.  Prevencia zosuvnych rizik na uzemi Slovenskej republiky,

2. ManaZment zosuvnych rizik v najohrozenejsich oblastiach Slovenskej republiky.

Ciel’ 1 ,,Prevencia zosuvnych rizik na izemi Slovenskej republiky* bude realizovany
aktivitami:

Aktivita 1 ZlepSenie prevencie zosuvnych rizik

Aktivita2  Identifikécia, registracia a inzinierskogeologické mapovanie svahovych
deformacii

Ciel' 2 ,Manazment zosuvnych rizik v najohrozenejSich oblastiach Slovenskej
republiky* bude realizovany nasledovnymi aktivitami:

Aktivita3  Inzinierskogeologicky prieskum svahovych deformacii
Aktivita4  Sandcia svahovych deformacii

Aktivita5  Monitorovanie svahovych deformacii

4.1 Ciel’ 1 Prevencia zosuvnych rizik na uzemi Slovenskej
republiky

4.1.1 Aktivita 1 ZlepSenie prevencie zosuvnych rizik

Programové opatrenia:

Legislativne (gestor MZP SR)

e vypracovat novelu vyhlasky MZP SR &. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky
zakon (na useku sandcie geologického prostredia),

e zabezpeCit stanoviskd ministerstva tykajuce sa zosuvnych rizik pri preroktvani
uzemnoplanovacej dokumentécie zabezpecovanej organmi uzemného planovania,

e pri priprave nového zakona o Uizemnom planovani a stavebného zikona zabezpecit
zohl'adnenie poziadaviek na prevenciu zosuvnych rizik,

e vypracovat a schvalit metodické pokyny a metodické prirucky pre rieSenie
problematiky zosuvnych rizik.
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Finan&né (gestor MZP SR)

navrhnit' udrzatené finanéné mechanizmy na rieSenie problematiky svahovych
deformaécii a zosuvnych rizik,

zabezpecCit’ zdroje krytia finan¢nych prostriedkov potrebnych na rieSenie problematiky
zosuvnych rizik (vyuzit' potencial EU fondov v novom programovom obdobf).

Organizacné (gestor MZP SR)

posilnit’ kapacity organu Statnej spravy zodpovedného za rieSenie problematiky
zosuvnych rizik,

vytvorit' ad-hoc pracovnu skupinu Specialistov pre oblast’ rieSenia mimoriadne
zavaznych svahovych deformacii,

zapojit’ do rieSenia problematiky zosuvnych rizik prisluSné rezorty a subjekty, ktoré¢ st
zodpovedné za pripravu tzemnych planov miest a obci a za vystavbu,

zlepsit pristup obci k informaciam o zosuvnych tzemiach.

Odborné (gestor MZP SR)

priebezne aktualizivat’ Register svahovych deformacii,

aktualizovat’ existujuce metodické smernice pre oblast’ svahovych deformacii,
aktualizovat’ odporicané postupy na zabezpecenie ¢innosti obce pri ohrozeni alebo
vzniku mimoriadnej udalosti v stvislosti so vznikom svahovych deformacii,

pripravit’ odportcania pre vypracovanie Uzemnych planov obci v zosuvnych uzemiach
a podl’a potreby ich aktualizovat,

zabezpecit’ odbornll pomoc organom Statnej spravy na useku prevencie zosuvnych rizik
odbornymi organizaciami,

v pohrani¢nych oblastiach postihnutych a ohrozenych svahovymi deforméciami
podporit’ a zabezpecit’ vzajomnu cezhrani¢nu spolupracu odbornikov.

Osvetovo-vzdelavacie (gestor MZP SR)

zabezpecit' a realizovat’ odborné Skolenia, konferencie, seminare, exkurzie, odborné
publikacie a pod. zamerané na problematiku rieSenia svahovych deformaécii,
realizovat’ odborné Skolenia za icelom zlepSenia prevencie v oblasti rieSenia svahovych
deformaécii a zosuvnych rizik,

zabezpecCit’ osvetovua ¢innost’ pre laickl verejnost’ v oblastiach postihnutych svahovymi
deformaciami,

poskytnut’ obciam v oblastiach postihnutych svahovymi deforméciami aktualne
informécie o zosuvnom riziku a sa¢innost’ pri rieSeni mimoriadnych situacii.

Meratel’'né ukazovatele Aktivity 1:

> novelizovana vyhlaska MZP SR &. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zakon,
> podet stanovisk MZP SR tykajucich sa zosuvnych rizik pri preroktivani izemnopléanovacej

dokumentécie zabezpecovanej organmi tzemného planovania,
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» 1 metodicky pokyn a 3 metodické prirucky pre rieSenie problematiky zosuvnych rizik,
» 5 odbornych skoleni, 2 konferencie, 5 seminarov, 2 exkurzie, 1 odborna publikacia -

zamerané na problematiku rieSenia svahovych deformacii,
» 1 x aktualizované odporti¢ané postupy na zabezpecenie ¢innosti obce pri ohrozeni alebo

vzniku mimoriadnej udalosti v stvislosti so vznikom svahovych deformacii,
» 1 x vypracované odportic¢ania pre vypracovanie uzemnych planov obci v zosuvnych

uzemiach.

4.1.2 Aktivita 2 Identifikacia, registracia a inzinierskogeologické

mapovanie svahovych deformacii

Programové opatrenia:

Odborné (gestor MZP SR)

v spolupraci s d’al§imi rezortmi zabezpecit’ registraciu novych svahovych deformacii,
aktualizovat’ a spristupiiovat’ Register svahovych deformacii,

inovovat’ systém identifikacie a registracie svahovych deformaécit,

viest' a dopliiat’ zoznam havarijnych zosuvnych lokalit na zaklade hlaseni obci,
zabezpecit’ inzinierskogeologické mapovanie svahovych deformacii v najohrozenejsich
uzemiach,

vypracovat’ metodicky pokyn na klasifikaciu zosuvnych rizik,

zabezpecit’ podmienky pre elektronicky systém hlasenia svahovych deformacii,
zabezpecCit’ zlepSenie on-line pristupu k informécidm o stave problematiky zosuvnych
rizik,

zabezpeCit' vyuZzivanie registra svahovych deformdcii prisluSnymi orgdnmi verejnej
spravy a odbornymi organizaciami,

zabezpecit' transforméciu zaznamov o priestorovom rozsireni svahovych deformacii
do viacsich mapovych mierok (1 : 10 000) vhodnych pre proces izemnoplanovacieho
rozhodovania,

spristupiiovat’ mapy svahovych deformaécii.

Meratel’'né ukazovatele Aktivity 2:

YV VYV

A\

pocet identifikovanych a novo zaregistrovanych svahovych deformacii,

pocet aktualizacii Registra svahovych deformécii,

pocet evidovanych hlaseni obci tykajticich sa svahovych deformaécii,

plocha zmapovanych tzemi s vyskytom svahovych deformécii svahovych deformécii
(v km?),

pocet mapovych vystupov.
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4.2 Ciel’2 Manazment zosuvnych rizik v najohrozenejSich

oblastiach Slovenskej republiky

4.2.1 Aktivita 3 Inzinierskogeologicky prieskum svahovych deformacii

Programové opatrenia:

Odborné (gestor MZP SR)

zabezpecit’ realizaciu inzinierskogeologického prieskumu na vybranych havarijnych
zosuvoch,

zabezpecit’ realizaciu okamzitych protihavarijnych opatreni na havarijnych zosuvoch,
zabezpecit’ kontrolu realizacie inZinierskogeologického prieskumu,

podla vysledkov inZinierskogeologickych prieskumov vypracovat' prioritizaciu
zosuvnych lokalit navrhnutych na sanaciu.

Organizacné (gestor MZP SR, spoluprdaca MV SR, SGUDS)

zabezpecit’ informacéné toky pri vzniku havarijnych zosuvov,
zabezpecit’ urychlenu analyzu stavu pri vzniku havarijnych zosuvov,
zabezpecit’ spolupracu s odbornikmi z SGUDS,

zabezpecit’ spolupracu s organmi civilnej ochrany a krizového riadenia.

Meratel’'né ukazovatele Aktivity 3:

YV VVYVY

pocet podrobne preskimanych svahovych deformacii,

pocet zrealizovanych okamzitych protihavarijnych opatreni,
pocet vykonanych kontrol prieskumnych prac,

pocet vykonanych analyz stavu pri vzniku havarijnych zosuvov,
prioritizacia vSetkych preskimanych svahovych deformécii,
pocet zverejnenych zavere¢nych sprav z geologického prieskumu.

4.2.2 Aktivita 4 Sanacia svahovych deformacii

Programové opatrenia:

Odborné (gestor MZP SR)

zabezpecit’ realizaciu sandcie vybranych havarijnych zosuvov,

podporovat’ vyuzivanie novych dostupnych metdd a technoldgii pri sanécii havarijnych
Zosuvov,

zabezpecit’ odborny geologicky dohl'ad pri sanacii havarijnych zosuvov,
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e v spolupraci s odbornikmi z SGUDS vypracovat prioritizaciu sanovanych lokalit
na monitorovanie,

e zabezpecit kontrolu realizacie sanacie geologického prostredia a odborny geologicky
dohl’ad pocas sanécie,

e poskytnut’ sucinnost’ pri vybavovani vstupov na pozemky.

Meratel’'né ukazovatele AKtivity 4:

pocet sanovanych svahovych deformacii,

plocha sanovanych svahovych deformaécit,

pocet realizovanych odbornych geologickych dohl'adov,
pocet pouzitych novych sanacnych technologii,

YVVV VY

pocet zverejnenych zdverecnych sprav zo sanacie.

4.2.3 Aktivita 5 Monitorovanie svahovych deformacii

Programové opatrenia:

Odborné (gestor MZP SR)

e vybudovat ucelovy monitorovaci systém v lokalitach havarijnych zosuvov,

e zabezpecit’ monitorovanie svahovych deformécii na vybranych havarijnych zosuvoch,
e dobudovat’ informacny systém monitorovania svahovych deformécii,

e zabezpecit zverejiiovanie a spristupfiovanie informacii z monitorovania,

e zabezpecit vCasné informovanie prisluSnych organov verejnej sprdvy o zosuvhom
riziku.

MerateI’'né ukazovatele Aktivity 5:

» pocet vybudovanych monitorovacich systémov na zosuvnych lokalitach,
» pocet monitorovanych lokalit,

» pocet monitorvacich objektov,

» pocet zverejnenych zavere¢nych sprav z monitorovania.

Meratel’'né ukazovatele vSetkych aktivit buda priebezne sledované a budia vyhodnotené
pri predkladani Spravy o plneni Programu II do vlady SR.
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5 SPOSOB REALIZACIE PROGRAMU (2021 — 2029)

5.1 Aktivita 1 ZlepSenie prevencie zosuvnych rizik

ZlepSenie prevencie zosuvnych rizik bude zamerané na aktualizaciu a tvorbu novych
pravnych a inych predpisov, na spolupracu s orgdnmi uzemného planovania, na vytvorenie
ad-hoc pracovnej skupiny Specialistov na svahové deformacie, na osvetovo-vzdelavacie
¢innosti, na poskytovanie aktualnych informacii o zosuvnom riziku odbornej a laickej
verejnosti a na poskytovanie stcinnosti pri rieSeni mimoriadnych situécii.

V uvedenej aktivite najvyznamnejSie postavenie maju programové opatrenia zamerané
na aktualizaciu a tvorbu novych pravnych a inych predpisov. Od 1. novembra 2013 vstipil
do platnosti novelizovany geologicky zakon, urcujuci podla § 11 ods. 3 geologického zédkona
povinnost’ zabezpecenia odborného geologického dohladu pre sanaciu geologického
prostredia. V nadvéznosti na tito povinnost’ bola novelizovana vyhlaska ¢. 51/2008 Z. z., ktorou
sa vykonava geologicky zdkon v zneni neskorSich predpisov, ktord nadobudla ucinnost’
1. marca 2015. Novela zadefinovala, na ¢o sluzi odborny geologicky dohlad, ktorym sa
zabezpecuje kontrola vykonavania geologickych prac.

Nezastupitel'na je uloha ministerstva v oblasti aktivity 1 pri zabezpeceni finan¢nych
prostriedkov potrebnych na rie§enie zosuvnych rizik, najmi vyuzitim potencidlu EU fondov
a skuisenosti, ktoré ministerstvo nadobudlo pri ich doterajSom vyuzivani.

Praktické skusenosti ziskané z obdobia zvySenej aktivizdcie svahovych deformacii
v obdobi rokov 2010 az 2013 a v roku 2020, ukazuji na potrebu existencie skupiny odbornikov
bezprostredne reagujlicich na cely diapazon aktudlnych uloh vyplyvajicich zo situacie, ktora
ohrozuje Zivoty a majetok obCanov. Vytvorenie skupiny odbornikov s jasne stanovenymi
ulohami, kompetenciami a vztahmi k verejnej sprave je nevyhnutné.

Problematika zostavovania, resp. aktualizdcie uzemnych planov pre obce a mesta je
v sucasnosti aktudlna v suavislosti s pripravou nového stavebného zakona. Ministerstvo
aktivne spolupracovalo a bude spolupracovat’ pri jeho tvorbe a pripomienkovani. Ide o redlne
ulohy ministerstva v procese vyjadrovania sa formou stanoviska pri prerokovani
uzemnopldnovacej dokumentécie a kontroly jeho akceptacie orgdnmi izemného planovania.
Praktické sktisenosti z procesu tvorby tzemnych planov ukazuji na ignorovanie poznatkov
o rizikach spojenych s pritomnostou svahovych deformacii. Ministerstvo formou aktualizacie
svojich prislusnych webovych stranok, spracovanim usmernenia pre zhotovitel'ov podkladov
pre uzemné plany, Skoleniami zhotovitelov prislusnych geologickych uloh prostrednictvom
Slovenskej asocidcie inzinierskych geologov a d’alSou osvetovou ¢innostou v odbornych
casopisoch a médiach prispeje k zlepSeniu prevencie zosuvnych rizik.
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5.2 Aktivita 2 Identifikacia, registracia a inzinierskogeologické
mapovanie svahovych deformacii

Z dovodu extrémnych klimatickych javov, ale aj z dovodu zasahov Cloveka do citlivych
svahov, v obdobi rokov 2010 — 2020 boli do databazy zosuvov Slovenska zaradené stovky
novych svahovych deformacii. Vzhl'adom na pokracujuci trend zvysujliiceho sa poctu novych
(alebo reaktivovanych) svahovych deformacii, ako aj na existenciu doteraz (z geologického
hl'adiska) nepreskimanych alebo iba Cciasto¢ne sanovanych havarijnych zosuvov, bude
potrebné prijat’ opatrenia na zabranenie reaktivacie zosuvov alebo ich trvalej sandcie v pripade
mimoriadnej situdcie. Tato skutocnost’ sa okrem toho odraza aj vo zvySenom povedomi laicke;j
verejnosti o problémoch zosuvov, ktoré si v poslednej dobe pomerne casto pokryté
slovenskymi médiami.

Atlas, (2006) predstavuje komplexné digitadlne mapové dielo zobrazujuce svahové
deformacie v ramci celého uzemia SR, volne dostupné aj na internete prostrednictvom
mapového servera SGUDS (http://apl.geology.sk/atlassd/), mdzZe byt a &asto aj byva vyuzivany
pre rdzne zamery. Pri praktickom pouzivani Atlasu, (2006) vyplynuli aj mnohé jeho nedostatky
a priklady nespravneho pouzivania na tcely, pre ktoré tento mapovy podklad, predovsetkym
vzhl'adom k prehl'adnosti mierky a s tym stvisiacej generalizacie zosuvnych ploch, nie je
vhodny. Nedostatky Atlasu sa prejavuji predovsetkym pri pokusoch, resp. snahéach aplikovania
zosuvnych tzemi z Atlasu zosuvov do podkladov véac¢sich mierok, napr. pri tvorbe izemnych
planov a pri hodnoteni konkrétnych stavebnych lokalit.

Geologickd tuloha Identifikéacia, registracia a inZinierskogeologické mapovanie
svahovych deformacii (2018 — 2023) mé ambiciu vyrieSit’ uvedené nedostatky Atlasu, ktoré
vyplyvaji z nevyhovujiucej mierky a nedostatocného preskimania zosuvnych uzemi najma
v taz8ie pristupnych, resp. zalesnenych oblastiach. Zamerand je na Gzemia, ktoré z hl'adiska
geologicko-tektonickej stavby a ostatnych faktorov podmienujicich vznik svahovych
deformécii predstavuju stabilitne najcitlivejSie Uzemia Slovenska. K takym uUzemiam
patri horninové prostredie karpatského flySu a kontakt neovulkanickych pohori s okolitymi
kotlinami, kde sa v poslednom desatro¢i vplyvom klimatickych zmien a extrémnych zraZzok
aktivizovalo mnoZstvo zosuvov havarijného charakteru, ohrozujtcich Zivoty a majetok l'udi.

Geologicka uloha Identifikacia, registracia a mapovanie svahovych deformacii zamerana
na vybrané uzemia, kde zosuvné riziko predstavuje vysoky stupel ohrozenia. Stcasne
nadvézuje na izemia rieSené v ramci projektu GeoSlovakia (2006 — 2011; obr. 12). Geologicka
Giloha riesi izemia: Slanské vrchy — zapad a prilahla ¢ast Kogickej kotliny (937,46 km?),
nasleduju Javorniky (869,53 km?), Biele Karpaty (606,27 km?), Vtacnik (566,49 km?)
a Vihorlat — severna cast’ (215,24 km?). Uz v rdmci rieSenia tejto geologickej tlohy bola
vypracovana a uspesne preverena metodika a postup jej rieSenia, ktoré predstavuju kvalitativny
skok pri vyskume zakonitosti vyskytu a rozvoja svahovych deformacii na tizemi Slovenska.
Zasadnou zmenou oproti vSetkym predchadzajicim etapam registracie nielen svahovych
deformacii, ale aj pri inZinierskogeologickom a geologickom mapovani tzemia Slovenskej
republiky je vyuzitie podrobného digitadlneho modelu reliéfu.
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Urad geodézie, kartografie a katastra SR (UGKK SR; obr. 12) zabezpecuje od roku 2017
novy digitalny model reliefu DMRS5.0 s viziou pokrytia celého tizemia Slovenskej republiky
do roku 2023, vytvoreny z udajov leteckého laserového skenovania. Toto dielo predstavuje
v sucasnosti najpresnej$i dostupny podklad na celoStatnej trovni pre zakreslenie svahovych
deformacii (a inych geologickych objektov) so submetrovou, ba az decimetrovou presnost'ou.

Priklad vyuzitia DMRS5.0 v zalesnenom teréne poskytuje obr. 11:

Obr. 11: Mapa s tienovanym reliéfom z oblasti Hornej Suce, na ktorej su zretelne
rozpoznatelné jednotlivé casti svahovej deformdcie (Podklad: LiDAR UGKK SR; prevzaté
z Dananaj et al., Enviromagazin 4/2020))

V ramci Programu II si navrhované na pokracovanie v identifikacii, registracii
a inzinierskogeologickom mapovani svahovych deformécii uzemia s porovnatelne vysokym
stupiiom ohrozenia obyvatel'stva a infrastruktiry svahovymi deforméciami, ako to je v pripade
geologickej ulohy riesenej v obdobi 2018 — 2023.

Z metodického hladiska  pokracovanie \ identifikécii, registracii
a inzinierskogeologickom mapovani svahovych deformacii bude pozostavat’ z:

— identifikéacie, inZinierskogeologického mapovania a inventarizacie svahovych
deformdcii opierajuc sa o metody dialkového prieskumu Zeme, najmi leteckého
laserového skenovania (LiDAR; obr. 11, obr. 12),

— analyzy podmienok a pri¢in vzniku svahovych deformacii vo vybranych
najohrozenejsich izemiach Slovenska,
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— mapovania svahovych deformdcii a ich hodnotenia, transformécie zaznamov
o priestorovom rozsireni svahovych deformécii do podrobnejsich mierok (1:10 000

a viac) vhodnych pre proces izemného planovania,

— doplnania existujticeho registra svahovych deformacii na MZP SR na zéklade hléseni
a ich pravidelnej aktualizacie,

— vyuzivania vysledkov mapovania a registracie svahovych deformacii pri realizacii

investi¢nych
a  manazmentu

Zamerov,

pri  procesoch tzemnoplanovacieho
zivotného

prostredia (v

rozhodovania

uzemiach s  plédnovanou

vystavbou minimalizovanie, resp. vylicenie kolizie stavieb so zosuvmi),

— zostavovania Speciadlnych map zosuvného hazardu,

— zosuladenia existujucich databaz svahovych deformacii, ich pravidelnej aktualizacie
a zverejiovania na mapovom serveri SGUDS v Geografickom informa¢nom

systéme.

Tab. 11 Geomorfologické oblasti a celky navrhované na inzinierskogeologické mapovanie
svahovych deformacii v obdobi 2021 — 2029

Uzemie Vymera

(kim’)

Zaradenie lokality

oblast

celok

Stredné Beskydy
a pril'ahla cast’ *

1 166,74

Stredné Beskydy

Kysucka vrchovina

Kysucké Beskydy

Oravskd Magura

Oravska vrchovina

Oravské Beskydy

Podbeskydska vrchovina

PodhéI'no-magurska cast’

Oravska kotlina

Podtatranska brazda

Skorusinské vrchy

Fatransko-tatranska oblast’

Zilinsk4 kotlina (podcelok Varinske

Nizke Beskydy
a prilahla ¢ast’ **

965,42

Nizke Beskydy

Beskydské predhorie

Laborecka vrchovina

Ondavska vrchovina

Matransko-slanska oblast’

Slanské vrchy

Vychodoslovenska nizina

Vychodoslovenska pahorkatina

Stiavnické vrchy 1 005,45

a Ziarska kotlina ***

Slovenské stredohorie

Stiavnické vrchy

Ziarska kotlina

spolu 313761

- *nadvézuje na uzemie vymapované fy GeoSlovakia a predstavuje zvysok Strednych Beskyd (okrem ich
najsevernejiej Casti) a zapadnu ast Podhdno-magurskej &asti a prilahla ¢ast’ Zilinskej kotliny (Varinske podolie)

- **nadvizuje na Gizemie vymapované fy GeoSlovakia a predstavuje juzni a strednt ¢ast’ Nizkych Beskyd
a pril'ahlu ¢ast’ Slanskych vrchov a Vychodoslovenskej niziny (Vranovska pahorkatina)
- *%* Stiavnické vrchy a Ziarska kotlina veelku
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Slanské vrchy - mm !
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LOT 40

Obr. 12 Geomorfologické oblasti a celky navrhované na identifikaciu, registrdciu
a inZinierskogeologické mapovanie na obdobie 2021 — 2029 . Oranzova farba — zatial vybrané
uzemia, siva farba — LiDAR k dispozicii k 30.9.2020, fialova farba — vymapované Geoslovakiou,
zelend farba — mapovanie SGUDS.

5.3 Aktivity 3 a 4 InzZinierskogeologicky prieskum a sanacia
svahovych deformacii

Inzinierskogeologicky prieskum a sanacia havarijnych zosuvov vychadzaju z hlaseni
o aktivnych zosuvoch od samosprav a jednotlivcov, z evidencie a monitorovania svahovych
deformacii, ktoré zabezpetuje SGUDS a z vysledkov doteraz realizovanych
inZinierskogeologickych posudkov, prieskumov a sanacnych opatreni v zosuvnych tzemiach.
Aktivity budu prioritne vykonané v lokalitach, kde bola vyhldsend mimoriadna situécia.

SGaPZ MZP SR v stasnosti eviduje viac ako 100 havarijnych zosuvov, na ktorych
pretrvava riziko ohrozenia zdravia, Zivotov a majetku obyvatel'ov postihnutych oblasti, vratane
$kdd na Zivotnom prostredi.

V priebehu rokov 2020 — 2029 bude potrebné zabezpecit’ inZinierskogeologicky prieskum
a sanaciu doteraz hlasenych havarijnych zosuvov, ale aj zosuvov, ktoré sa v priebehu
nasledujucich rokov moézu aktivizovat’. Kritériami prioritného rieSenia svahovych deformacii
je stupent zosuvného rizika, vyhladsend mimoriadna situdcia, pretrvavajuce nebezpefenstvo
ohrozenia zivotov a majetku obyvatel'ov porusenych uzemi, opakovand a zvacSujica sa aktivita
svahovych deformécii a ich narastajiuci vplyv na infraStruktiru obce a stupenn geologickej
preskimanosti porusené¢ho izemia.

Lokality doteraz hlasenych aj rieSenych havarijnych zosuvov su podl'a vyssie uvedenych
kritérii rozdelené do dvoch skupin:
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1.  Lokality havarijnych zosuvov, kde stupenl zosuvného rizika vyzaduje realizaciu
inZinierskogeologického prieskumu, podla ktorého bude vypracovany ideovy navrh
sanacie a sanacia bude realizovana nasledne podl’a disponibilnych finan¢nych zdrojov.
Vyclenenych je 33 lokalit (tab. 12).

2. Lokality havarijnych zosuvov, kde bol vykonany inzinierskogeologicky prieskum
a vypracovany navrh sanécie zosuvného uzemia, podla ktorého je mozné saniciu
vykonat’. Saniciu je mozné realizovat vo viacerych etapach podla disponibilnych
finan¢nych prostriedkov. Vyc¢lenenych je 51 lokalit (tab. 13).

Zoznam zosuvnych lokalit je potrebné priebezne aktualizovat’ a doplnat’ o nové hlasené
svahové deformécie, ¢o sa navrhuje realizovat’ na trovni MZP SR.

Na existujucich a buducich novovzniknutych havarijnych zosuvoch bude realizovany
inzinierskogeologicky prieskum a naslednd sanacia, pripadne zabezpecené monitorovanie.

5.3.1 InZinierskogeologicky prieskum

InZinierskogeologickym prieskumom svahovych deformécii budd skamané
inzinierskogeologické, hydrogeologické, geotechnické a stabilitné pomery poruSeného tizemia
a zistené pri¢iny vzniku a vyvoja svahovych deformacii. V ramci prieskumu budu v zosuvnych
uzemiach realizované terénne technické prace — inzinierskogeologické, hydrogeologické
a inklinometrické vrty, kopané a penetra¢né sondy na zistenie hibky a priebehu $mykovej
plochy, resp. zény, pozdiz ktorej sa pohyb uskutoéiiuje. Sticastou technickych prieskumnych
prac budi vzorkovacie a laboratdrne prace vykonavané na vzorkach zemin a hornin (resp. vod
odobratych z vrtov a sond), za Ucelom zistenia ich fyzikdlno-mechanickych vlastnosti,
potrebnych pre vypoéty stability Gzemia. Terénne technické prace buda doplhané d’aldimi
meraniami, napr. geofyzikalnymi na zistenie priebehu Smykovych ploch, inklinometrickymi
meraniami na sledovanie podpovrchovych deformécii, rezimovymi pozorovaniami hladin
podzemnych vod, geodetickym zameranim uzemia a inZinierskogeologickym mapovanim
zosuvov v podrobnych mierkach od 1:10 000 do 1:500. Pri mmoriadnych situaciach, akymi st
nahle havarijné zosuvy, ktoré ohrozuji zdravie, Zivoty, majetok, sa vykonavaji okamzité
protihavarijné opatrenia, ktorych cielom je spomalit, resp. zastavit svahovy pohyb
a minimalizovat Skody.

Vysledky inzinierskogeologického prieskumu budu spracované v zaverecnych spravach
spolu s ndvrhmi rieSenia sanacie zosuvného uzemia.

Okamzité protihavarijné opatrenia zahfiiaji terénne upravy (napr. tesnenie otvorenych
odluénych trhlin ilom, resp. prekrytie trhlin foliou na zamedzenie vsakovania povrchovych
vdd), zniZzovanie hladiny podzemnej vody ¢erpanim vod zo studni, odvodnenie bezodtokovych
depresii, pritaZzenie pity zosuvného svahu zataZovacou lavicou a pod. Ak havarijny zosuv
postihne rozsiahle tzemie, zabezpec€uje sa ta Cast’ izemia, kde su ohrozené Zivoty I'udi a ich
majetok.
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Tab. 12 Lokality navrhnuté na IG prieskum, naslednu sanaciu a pripadne na monitorovanie

Porusené
jekt t i
Obvje y Ohrozené S upen’ Realizované
Obec Okres v Case obiekt zosuvného ce
vzniku L rizika P
zosuvu
vstupna ZS (VIcko a
.. Banska budova budovy SBM kol., 1992),
1. | Banska St e R2 .
anska staviica Stiavnica SBM v v prirode obhliadka,
prirode sprava z nej
2. | Bajerovce 2 Sabinov - 1 RD R2 hlasenie
3. | Cigelka Bardejov HB HB, 1 RD R2 posudok
1 RD,
pristupova
cesta, vedenie
vody, plynu .
« . . “ S bhliadka,
4. | Cadca - Rieka (Bel'ajka) | Cadca oporny mur | kanalizacie, R2 © , facka .
; sprava z nej
stlpy
elektrického
a telefonneho
vedenia
5. | Cire2 Stara Cubovita | 1 RD 3RD R3 hlasenie
. o Vranov nad :
6. | Detrik (extravilan) ) cesta pristup. cesta | R2 posudok
Toplou
. g 1 RD, . .
Handlova - Ciglianska L. i i 4 alebo viac obhliadka,
7. . Prievidza pristupova R3 , .
ulica RD sprava z nej
cesta
. Vranov nad posudok
8. | Hlinné - 1 RD R2
e Toplou 2017
9. | Hradisko KeZzmarok 1 RD viac RD R2 posudok
Liptovsky
10. | H 2 RD R2 -R k
0 uty Mikuls cesta 3 posudo
y , 1RD, viac . posudok
11. | Jelsava Revuca HB min. 11 RD R4 2016
. y bhliadka,
12. | Kralovsky Chlmec Trebisov opP ,o i kostol, cesta R3 © ’1a 2 .
mur, kostol sprava z nej
lesna cesta,
13. | Kriva Ol’ka Medzilaborce | 1 RD 3RD R2 posudok
neobyvany
obhliadka,
podla
1 . b formécii
14. | Kvacany Pretov o;? otenie, 'roby’ R2 informacii
nahrobky cintorina starostu sa
situacia
zhorSuje
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viacero
rekre. chat,

IGP 1999-
?Ifﬁizn\EICh rekreacné 2000 - je
5 Kvakovce (Domasa - Vranov nad cho dni’ko chaty, R3 -R4 potrebny
: \% - ,
Dobra) Toplou Histuno ei pristupova doplnkovy
i
PrIStupove) | ta IGP
cesty na
brehu VN
Domasa
16. | Lipova - Kurima Bardejov - 1 RD R2 obhliadka
17. | Minovce Stropkov - 1 RD R2 posudok
rubny
Izjgrl oy kostol,
Nizn4 Hutka - Kosice - T komunikécia, obhliadka,
18. . oplotenie, i R2 , .
Bohdanovce okolie , obytné sprava z nej
chodnik, bud
udov
kostol Y
Banovce nad dom komunikacia
19. | P > | R k
? rusy Bebravou smutku el. siete 3 posudo
iac RD .
20. | Ruskd Nova Ves 2 Presov Egc ’ RD R3 hlésenie
C Kosice -
21. | Skaros$ . - 1RD R2-R3 posudok
okolie
22. | Slivnik Trebisov - 1 RD R2 Zapis
23. | Stara Cubovna Stara Cubovna | - 9RD, 1 HB R3 posudok
24. | Stranavy Zilina 3RD 5RD R3 posudok
25. | Sulin 1 Stard Cubovna | 1 RD 2RD R3 posudok
26. | Sulin 2 Stara Cuboviia | 1 RD 1 RD R3 posudok
obvodovy
. ar RD hliadk
27. | Sarisské Bohdanovce Presov LIHE A IBV,2 RD R2 ob ) iadka, .
RD, sprava z nej
oplotenie
28. | Svedlar Gelnica - 2 RD, cesta R2 posudok
29. | Vinohrady nad Vahom 2 | Galanta cesta 2RD R2 obhliadka
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30. | Zabiedovo Tvrdosin - vodny zdroj R3 posudok
skalné

31. | Zarnovica Zarnovica 2RD Zrutenie - viac | p4 obh’hadka, )
RD, sprava z nej
infraStruktura

32. | Zaskov Dolny Kubin | - RD - IBV R3 hlasenie

33. | Zilina - Vranie 2 Zilina - 4 RD, HB R3 posudok

IGP — inzinierskogeologicky prieskum, RD — rodinny dom, HB — hospodarska budova, PD — poI'nohospodarske druzstvo

5.3.2 Sanacia geologického prostredia

Sanacia geologického prostredia bude zamerana na znizenie a odstranenie pricin
svahovych pohybov a na zabezpecenie stability poruSeného uzemia. Sanacné prace sa
vykondvaju  podla projektu, ktory bol vypracovany na zaklade vysledkov
inzinierskogeologického prieskumu.

Sanacéné prace sa realizuji po dokladnej priprave s cielom zabezpecit trvalu stabilizaciu
zosuvného tizemia. Zahffiaju Gipravu tvaru svahu, povrchové a hibkové odvodnenie zosuvného
uzemia a ¢asto narocné technické stabilizacné opatrenia — gabionové mury, kotvené pilotové
a mikropilotové steny a iné Specidlne sanacné prvky. Povrchové odvodnenie izemia sa realizuje
povrchovymi odvodiiovacimi rigolmi a prickopami a hibkové odvodnenie zosuvného uzemia
zabezpecuju subhorizontdlne odvodiovacie vrty, niekedy v kombinacii so vsakovacimi vrtmi
alebo Strkovymi stenami. Pre ic€el odvodnenia a stabilizacie niektorych casti zosuvného svahu
st budované aj stabilizacno-drendzne rebrd. Poslednu etapu sana¢nych prac tvori rekultivacia
porusen¢ho uzemia a obnova porastu zatrdvnenim, prip. zalesnenim s pouZitim vhodnych
druhov rastlin, krovin a stromov.

Vysledky sanacie geologického prostredia budi spracované v zavereénych spravach
s navrhom monitorovania svahovej deformécie pred zacatim dalSich etap sanacie alebo
po ukonceni sanécie s cielom sledovania ucinnosti vykonané¢ho sana¢ného zasahu. V pripade,
ak je potrebné pokracovat’ v sanacii poruSené¢ho uzemia, buda v zadverecnej sprave spracované
aj navrhy na d’alSie sanacné prace, ktoré je potrebné realizovat’ v d’alSej etape.

Tab. 13 Lokality navrhnuté na sandaciu a nasledné monitorovanie (v abecednom zoradeni)

Pocet " "
orusenych Pocet Stupeit Realizované
Obec Okres P . y . ohrozenych | zosuvného i
objektov v Case . . prace
. objektov rizika

vzniku zosuvu
1. | Babin Namestovo - 4RD R2 OP KZP - IGP 1
2. | Bajerovce 1 Sabinov viac RD 3RD, cesta R2 OP KZP - IGP 1
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Bardejov -

3. | Pravoslavny Bardejov - 1 chram R2 OP KZP - IGP 2
chram
Bardejov -
4. | Postajok, Bardejov 1 2 RD, cesta R3 OP KZP - IGP 1
Groner
IGP, 1. etapa
B  ovska L
5. | Bardejovskd Bardejov 2RD 3RD R3 sanacie,
Zabava zaradené na
sanaciu 2
6. | Becherov Bardejov 1 RD 1 RD, fara R3 IGP
Brehy - . . L, .
7. L Zarnovica 1 oporny mur 10 RD R4 OP KZP - IGP 1
Mocarina
IGP, 1. etapa
8. | Cadca - Rieka Cadca - 3 RD, cesta R3 saname,’
zaradené na
sanaciu 2
9. | Fintice Presov - 2RD R3 OP KZP - IGP 2
, viac RD, vypracovany
Handlova — . o, .
10. an’ ova Prievidza 150 RD komunikacia, | R4 ramcovy projekt
stary zosuv, SN y . L .
zeleznica sanacie
IGP 2014 -
11 | Hrachoviste N(?Ve Mesto nad IRP, cersta ARD R3 objednavatel '
Vahom k cintorinu obec, zaradené
na sanaciu 2
Hraniéné - IGP '
1, | Lramene Stara Cuboviia | 1 RD 2RD R3 GP, zaradene
Drapy na sanaciu 2
Kosice - sidl.
i 12RD, 10 IGP, 1. et
13. | Dargovskych Kosice 4RD , R4 L clapa
. chat sanacie
hrdinov
IGP, 1. et
14. | Krajnd Polana | Svidnik | mar, 2 RD 2RD R3 o capa
sanacie
15. | Krivany Sabinov - 1 RD R2 OP KZP - IGP 1
16. | Krusinec Stropkov 1 mur 2RD R3 IGP
Levoca -
7. | Levoeske Litky ) e 3RD viaeRD @ | oy p3 | opkZP-1GP2
(rémska osada - iné objekty)
11 zosuvov)
IGP S
18. | Likavka RuZomberok 1RD IRD R4 GP, Za,m.idene
na sanaciu 2
19. | Lipovany 1 Lucenec - 1 RD R2 OP KZP - IGP 2
20. | Lipovany 2 Lucenec 3RD 2 RD, HB R3 OP KZP - IGP 1
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21, | Liptovskd Ruzomberok | - Lobjekt PD, | 5 OP KZP - IGP 1
Stiavnica 1 HB
K ké & Y
2. | Lodno ysueke Nove I RD R2 OP KZP - IGP 1
Mesto
. . IGP, dené
23. | Lukavica Bardejov - 3RD R3 Ze,m.i ene
na sanaciu 2
Lubietova - RD 16 y RD, futbal. .
24, | Lubietovi-mad | s Bystrica | o D- gabi0novy | 8 RD, futbal. | oy gy op kp 1P 2
ihriskom mur ihrisko
. , posudok, IGP,
Lubietova - . 4RD, 1 HB 12 RD, )
25. stl; }e g\sla Banska Bystrica rigol ovoené sad R2-R3 zaradené na
zosuv i \( .
Y g0y Y sanaciu 2
Mala Frankova .

26, | v ATTANKOVE | s marok 3 HB viac RD R3 OP KZP - IGP 2
(13 zosuvov)

27. | Maly Lipnik Stara Cubovna - 6 RD R2 IGP

28. | Matysova Stara Cuboviia | 1 RD 2RD R2 OP KZP - IGP 1
Mojsova Lucka
- HerV» , y

. hrad 5
29. | zahradkarska Zilina - Z; ta (rslj R2 OP KZP - IGP 1
chai
osada, Pod Y
vrchom
realizované

ih .,
Moijtin - skalné | jedina protiavatiye

30. N Puchov cesta i R4 opatrenia,

bralo Smetlicka pristup. cesta ,
zaradené na
sanaciu 2
. . . IGP, 1.,2. a3.

31. | Niznd Mysla Kosice - okolie 74 RD 80 RD R4 , .a

etapa sanacie

32. | Nova Bafa Zarnovica - 3RD R2 IGP

. . . y mur, trafostanica, .
33. | Orovnica Zarnovica (Z’p;gl Y it 2r "i{%s amed, 1 ro OP KZP - IGP 1
34 Podhorie - Banska cesta, viac RD, viac RD, R3 - R4 IGP, zaradené
" | Zakyl Stiavnica zarubné mury cintorin na sanaciu 2
Presov -

35, | LTV Presov 11 RD 7RD, cesta | R4 IGP
Horarska ul.

36, | Prievidza - Prievidza 3RD 5RD R4 IGP, 1. etapa
Hradec sanacie
Prievidza -

IGP, 1. et
Velkd Lehotka o ctapa
anaci

37. | (ul. Prievidza 7RD 10 RD R4 Sanacte,

] zaradené na
Remeselnicka, fciu 2
anaci
ul. Podhorska) sanactu
38. | Regetovka Bardejov 1 chata 3 chaty R3 OP KZP - IGP 2
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k ikaci .
39. | Rozkovany Sabinov oruniacta, - R1 OP KZP - IGP 1
1 el. stlp, rigol
1. etapa sanacie,
Strecno - skalné | . hrad
40. ili ’ y
bralo Zilina Komunikécia cesta I/18 R4 70 ZS \iyplyva
nutnost’ 2. etapy
o Banska cesta, ) IGP, zaradené
41. | Svity Anton o . - plynové R3 L .
Stiavnica . na sanaciu 2
potrubie
42. | Sverzov Bardejov - viac OD, TO | R2-R3 OP KZP - IGP 2
k, IGP
, I RD, 2 posudok, IGP,
43. | Terchova Zilina 1 RD hat R2-R3 protihavarijné
chai .
Y opatrenia
Ziar nad hlaseni
44. | Trnava Hora larma - Statna cesta R3 asemie,
Hronom posudok
2 RD
45. }/rarll,ov nad }/rarll,ov nad 1 RD (sidlisko R3 IGP
oplou oplou Dubnik)
46. | Vyskovce Stropkov 1 RD 2RD R3 OP KZP - IGP 1
47. | Velké Causa | Prievidza 1 RD 29 RD R4 OP KZP - IGP 2
. 3 RD, 1HB, iac RD y
48. | VysSna Vola Bardejov i o, Viac a R3 -R4 OP KZP - IGP 2
zarubny mur HB
49. | Vys$ny Krucov Bardejov - 1 RD R2 IGP
50. | Zlaté Bardejov - 2RD R2 OP KZP - IGP 2
. IGP dené
51. | Zipov Presov 3RD viac RD R2 -R4 ’ Zz,lre,l ene
na sanaciu 2
Poznamky:

OP KZP — IGP 1 — v ramci OP KZP zrealizovand geologicka iiloha InZinierskogeologicky prieskum
svahovych deformdcii — 1. etapa (SGUDS, 2019),
OP KZP - IGP 2 - v ramci OP KZP sa realizuje geologickd tiloha InZinierskogeologicky prieskum
svahovych deformacii — 2. etapa (SGUDS),
zaradené na sanaciu 2 — lokalita je zaradena medzi lokality, kde sa pripravuje geologicka uiloha
Sandcia svahovych deformdacii na vybranych lokalitach Slovenska (2) (MZP SR),

lokality su v tabulke zoradené v abecednom poradi, nie podla prioritizdcie.

5.3.3 Prioritizacia zosuvnych lokalit na zaklade spolo¢ensko-ekonomickej vyznamnosti

a majetku) a podla wvyplyvajiceho zosuvného rizika.

Vo vSeobecnosti prioritizacia zosuvnych lokalit predstavuje ucelov kategorizaciu
svahovych deformacii podl'a spolocensko-ekonomickej vyznamnosti (ohrozenie Zivota

Slovenska republiky pouziva

na hodnotenie multirizika stupnicu odporucanu Eurdpskou komisiou, ktord rozliSuje 4 stupne

vyznamnosti:
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- R1 — mala vyznamnost’ (okrajové socidlne a environmentalne Skody),

- R2 — strednd vyznamnost' (malé poskodenie budov, infraStruktiry a zivotného
prostredia, ziadne podstatné vplyvy na obyvatel'stvo a funkénost’ budov),

- R3 —vysoka vyznamnost’ (obavy o bezpecnost’ obyvatel'stva, mozné poruchy funk¢nosti
stavieb a infrastruktury, relevantné poskodenie Zivotného prostredia),

- R4 — velmi vysoka vyznamnost (ocakavané Skody, vratane obeti a zraneni, vdZne
poskodenie budov a infrastruktury, znicenie existujuceho stavu zivotného prostredia).

Sanécia svahovych deformacii definovanych v predkladanom Programe II bude
realizovand na zéklade vykonanej prioritizacie, ktord sa opiera o spolocensko-ekonomicka
vyznamnost’ jednotlivych zosuvov, t.j. o stupei ohrozenia zivotov I'udi a majetku.

Priritizacia lokalit s terminmi rieSenia a odhadovanymi finanénymi vydavkami je
uvedena v tabulkach 13a, 13b a 13c. V tab. 13a je uvedenych 15 lokalit s vysokou prioritou
rieSenia (stupen R4), v tab. 13b je uvedenych 22 lokalit so strednou prioritou rieSenia (stupen
R3) a v tab. 13c je uvedenych 14 lokalit s nizSou prioritou riesenia (stupenn R2 a R1).

Finan¢né vydavky na sanaciu vybranych 51 lokalit zoradenych do troch skupin podl'a
priority rieSenia predstavuji sumu 27 268 970 eur. Finan¢né vydavky na odborny geologicky
dohl’ad pri sanacii svahovych deformacii vypocitané ako 2,9 % zo sumy vydavkov na sana¢né
prace predstavuju sumu 790 800 eur. Spolu uvedené vydavky na sana¢né prace a na odborny
geologicky dohlad predstavuji sumu 28 059 770 eur. Po pripocitani vydavkov na riadenie
projektov financovanych z fondov Eurdpskej Unie su celkové odhadované vydavky
na zabezpecenie sanacie svahovych deformacii cca 29 mil. eur.

Tab. 13a: Prioritizdacia lokalit (so stupriom R4) navrhnutych na sandciu s odhadovanymi
financénymi vydavkami a predpokladanymi terminmi rieSenia

Svahové deformacie s prioritou rieSenia R4 — vel’mi vysoka vyznamnost’ (o¢akavané Skody na majetku,
mozZné obete a zranenia, viZne poSkodenie budov a infrastruktiiry, zni¢enie existujiceho stava
Zivotného prostredia)

Obec Okres Stupeft ) Odhad Predpol.ds;lda.na doba
vydavkov (eur) rieSenia
1 | Brehy - Mocarina Zarnovica R4 56 400 2023 - 2025
2 | Handlova — stary zosuv, SN | Prievidza R4 7 232 000 2021 - 2023
Kosice - sidl. Dargovskych
hrdinov Kosice R4 2 000 000 2023 - 2025
4 | Likavka Ruzomberok R4 161 570 2021 - 2023
Moijtin — skalné bralo
5 | Smetlicka Pichov R4 401 635 2021 - 2023
Kosice -
6 | Nizna Mysla okolie R4 550 000 2023 - 2025
7 | Presov - Horarska ul PreSov R4 600 000 2023 - 2025
8 | Prievidza - Hradec Prievidza R4 500 000 2023 - 2025
9 | Prievidza - Vel'k4 Lehotka Prievidza R4 1193 000 2021 - 2023
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10 | Stre¢no - skalné bralo Zilina R4 1200 000 2023 - 2025

11 | Velké Causa Prievidza R4 350 000 2023 - 2025

12 | Vys$na Vola Bardejov R3-R4 150 000 2023 - 2025
Banska

13 | Cubietova - nad ihriskom Bystrica R3-R4 150 000 2023 - 2025
Banska

14 | Podhorie - Zakyl Stiavnica R3-R4 317 000 2021 - 2023

15 | Zipov PreSov R2 -R4 655 000 2021 - 2023

Spolu 15 516 605
Pozn.: Vydavky uvdadzané ciernou farbou su vypocitané, vydavky uvadzané cervenou farbou su odhadované.

Tab. 13b: Prioritizacia lokalit (so stupniom R3) navrhnutych na sandaciu s odhadovanymi

financnymi vydavkami a predpokladanymi terminmi riesenia

Svahové deformacie s prioritou rieSenia R3 - vysoka vyznamnost’ (obavy o bezpeénost’ obyvatelstva,
mozZné poruchy funkénosti stavieb a infrastruktiry, relevantné poskodenie Zivotného prostredia)
Obec Okres Stupen , Odhad Predpol'(lzvlda‘na doba
vydavkov (eur) rieSenia

1 | Bardejov - Postajok, Groner | Bardejov R3 1 120 000 2023 - 2025

2 | Bardejovska Zabava Bardejov R3 191 500 2021 - 2023

3 | Becherov Bardejov R3 100 000 2023 - 2025

4 | Cadca - Rieka Cadca R3 977 735 2021 - 2023

5 |Fintice Presov R3 150 000 2023 - 2025
Nové Mesto

6 | Hrachoviste nad Vdhom R3 443 620 2021 - 2023

7 | Hrani¢né - Drapy Stara Cubovina R3 342 500 2021 - 2023

8 | Krajna Polana Svidnik R3 90 000 2021 - 2023

9 | Krusinec Stropkov R3 50 000 2023 - 2025

10 | Lipovany 2 Lucenec R3 57 700 2023 - 2025

11 |Liptovska Stiavnica Ruzomberok R3 1 879 800 2023 - 2025

12 | Mala Frankova Kezmarok R3 50 000 2023 - 2025

13 | Regetovka Bardejov R3 35000 2023 - 2025
Ziar nad

14 | Trnava Hora Hronom R3 50 000 2023 - 2025
Vranov nad

15 | Vranov nad Topl'ou Toplou R3 100 000 2023 - 2025
Banska

16 | Svity Anton Stiavnica R3 742 000 2021 - 2023

17 | Lukavica Bardejov R3 837 000 2021 - 2023

18 | Vyskovce Stropkov R3 239 500 2023 - 2025

19 | Sverzov Bardejov R2 - R3 50 000 2023 - 2025

20 | Terchova Zilina R2 -R3 150 000 2023 - 2025
Banska

21 | Cubietova - stary zosuv Bystrica R2-R3 2 637 000 2021 - 2023

22 | Levoca - Levocské Luky Levoca R1-R3 350 000 2023 - 2025

Spolu 10 643 355
Pozn.: Vydavky uvadzané ciernou farbou si vypocitané, vwdavky uvadzané cervenou farbou si odhadované.
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Tab. 13c: Prioritizdacia lokalit (so stupiiom R2 a R1) navrhnutych na sanaciu s odhadovanymi

financnymi vydavkami a predpokladanymi terminmi riesenia

Svahové deformacie prioritou rieSenia R2 — stredna vyznamnost’ (malé poSkodenie budov,

infraStruktiry a Zivotného prostredia, Ziadne podstatné vplyvy na obyvatel’stvo a funkénost’ budov) a

R1 — mald vyznamnost’ (okrajové socidlne a environmentailne §kody)
Obec Okres Stupeii , Odhad Predpol‘(lzvlda'na doba
vydavkov (eur) rieSenia
1 |Babin Némestovo R2 86 550 2026 - 2029
2 | Bajerovce 1 Sabinov R2 23 700 2026 - 2029
Bardejov - Pravoslavny
3 |chram Bardejov R2 330 000 2026 - 2029
4 | Krivany Sabinov R2 29 940 2026 - 2029
Lipovany 1 Lucenec R2 60 000 2026 - 2029
Kysucké Nové
6 | Lodno Mesto R2 65 190 2026 - 2029
7 | Maly Lipnik Stara Cubovia R2 100 000 2026 - 2029
8 | Matysova Stara Cubovna R2 69 100 2026 - 2029
9 | Mojsova Lucka — Hyrov Zilina R2 95330 2026 - 2029
10 | Nova Bana Zarnovica R2 75 000 2026 - 2029
11 | Orovnica Zarnovica R2 40 000 2026 - 2029
12 | VySny Kruéov Bardejov R2 35 000 2026 - 2029
13 | Zlaté Bardejov R2 50 000 2026 - 2029
14 | Rozkovany Sabinov R1 49 200 2026 - 2029
Spolu 1109 010

Pozn.: Vydavky uvadzané ciernou farbou su vypocitané, vvdavky uvadzané cervenou farbou st odhadované.

Svahové deformdcie s vysokou a strednou prioritou rieSenia (stupei R4 a R3) su
navrhované na rieSenie v kratkodobom horizonte (2021 — 2023) a v strednodobom horizonte
(2023 — 2025).

Svahové deformécie s nizSou prioritou rieSenia si navrhované na rieSenie v horizonte
rokov 2026 — 2029.

5.4 Aktivita S Monitorovanie svahovych deformacii

Zakladom monitorovacej ¢innosti v oblasti svahovych deformacii je systematické
zaznamenavanie pohybu hmot na porusenom tzemi ur€itymi metdodami (napr. geodeticke,
inklinometrické, fotogrametrické, dilatometrické, dialkovy prieskum Zeme) a ndasledné
hodnotenie stabilitného stavu zosuvného Uzemia. Za tymto uc¢elom je zvyCajne vybudovana
v ramci inZinierskogeologického prieskumu monitorovacia siet’, ktora
pozostava z pozorovacich objektov, najCastejSie z inklinometrickych vrtov, pripadne
z geodetickych bodov na pozorovanie pohybovej aktivity svahovych deformécii
a z hydrogeologickych vrtov na reZimové merania hladin podzemnej vody. V rdmci sanacie su
vybudované subhorizontdlne odvodiiovacie vrty, v ktorych sa meraju vydatnosti podzemne;j

59



vody. Rozsah metod a frekvencia monitorovania s zavislé od charakteru svahovej deformacie
a celospolocenskej vyznamnosti lokality. Na vybudovanych sana¢nych prvkoch sa v d’alSom
obdobi monitoruje ich uc¢innost. Na zéklade zavaznosti vysledkov monitorovania
z jednotlivych lokalit sa m6zu navrhnut’ d’alSie sana¢né opatrenia.

V obdobi 2018-2023 SGUDS v ramci OP KZP monitoruje 20 lokalit (tab. 14).

Tab. 14 Prehlad 20 lokalit svahovych deformacii monitorovanych v ramci OP KZP v obdobi 2018-
2023

Por. ¢. | Obec OKkres

l. Bardejov — Pravoslavny chram Bardejov

2. Cerveny Kamer llava

3. Fintice Presov

4. Handlova — zosuv z roku 1960 Prievidza

5. KapuSany PreSov

6. Kralovany Dolny Kubin

7. Liptovska Stiavnica Ruzomberok

8. LCubietova (nad ihriskom) Banska Bystrica
9. Nizna Hutka Kosice — okolie
10. Nizna Mysla Kosice — okolie
11. Petrovany PreSov

12. Podhorie Banska Stiavnica
13. Presov — Horarska ulica Presov

14. Presov — Pod Wilec horkou Presov

15. Prievidza — Hradec Prievidza

16. Prievidza — Vel'ka Lehotka Prievidza

17. Ruska Nova Ves Presov

18. Varhanovce Presov

19. Velka Causa Prievidza

20. Vys$na Hutka Kosice — okolie

Monitorovanie uvedenych 20 lokalit je koncipované od prevazne -etapového
ku kontinudlnemu monitorovaniu (na celospolo¢ensky najvyznamnejsich lokalitach) a jeho
vyustenie do tvorby systémov v€asného varovania. Na prenos udajov je planované vyuzivat
technologiu Internetu veci (IoT — Internet of Things). On-line tok udajov bude nasmerovany
do budovaného informacného systému, kde sa budt jednotlivé vysledky priebezne analyzovat
a vyhodnocovat’. Uvedend Struktara umozni rychlejsSie identifikovat’ kritické udalosti, ¢im sa
podstatne zvySuje asovy naskok, potrebny na informovanie organov Statnej spravy a miestnej
samospravy na vykonanie adekvatnych opatreni, spojenych s ochranou obyvatel'stva
a infraStruktary. V pripade uspeSného zvladnutia vSetkych krokov, déjde k vytvoreniu
efektivneho systému monitorovania svahovych pohybov, vhodného pre budovanie systémov
v€asného varovania.
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V ramci Programu II sa monitorovanie svahovych deformacii (geologickych hazardov)
bude zameriat’ dve hlavné témy:

* vel’koplo$né monitorovanie,

* lokalne monitorovanie (udrzatel'nost’).

Koncepcia velkoploSného monitorovania uzemia Slovenskej republiky vyuZitim
technologii DPZ

Pri presnom monitorovani deformdcii velkych cCasti zemského povrchu (a tiez jeho
technogénnej zlozky) sa v poslednej dobe uspesne vyuziva monitorovacia technologia InNSAR,
v sucasnosti zalozena ako na satelitoch Sentinel (obr. 13), tak aj na komercnych satelitoch, napr.
TerraSAR-X.. Metody tejto technologie patria v sucasnosti medzi najdynamickejSie sa
rozvijajuce v oblasti dialkového prieskumu Zeme. Techniky radarovej interferometrie
nachadzaju uplatnenie napriklad pri geodeticko-geologickom monitorovani prirodnych
nebezpecenstiev (svahové pohyby, zemetrasenia, vulkanicka ¢innost’), pozorovani pretvoreni
vel’kych, ale aj malych stavebnych objektov (vodné diela, atdbmové elektrarne, priemyselné
zavody, mosty, vySkové budovy), tvorbe digitdlneho modelu reliéfu, klasifikacii druhov
krajinnej pokryvky a pri monitorovani a prieskumoch zivotného prostredia. Hlavnym dévodom
Sirokého uplatnenia tejto technologie je moznost’ vyuzivat druzicové radarové merania
nezavisle na pocasi, dennej alebo no¢nej dobe snimkovania s vysokym priestorovym rozliSenim
a pokrytim velkej oblasti jednou snimkou. Ddélezitym faktorom je tieZ nizSie ekonomické
zatazenie pri zachovani podobnej presnosti v porovnani s tradiénymi geodetickymi metdédami.

Koncepcia velkoploSného monitorovania Gzemia Slovenskej republiky predpoklada
vyuzitie metod DPZ na monitorovanie geohazardov — svahové deformdcie, podrabané uzemia,
zmeny v dosledku zmien hladiny podzemnej vody,... monitorovanie infraStruktiry — dial'nice,
zeleznice, mostné objekty, priehrady, vodné diela a monitorovanie stavieb v ramci sidelnych
celkov.
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Obr. 13: Pokrytie uzemia SR snimkami zo satelitov Sentinel-1. Frekvencia snimania
umoznuje ziskavat InSAR udaje z prekryvajucich sa snimok v intervale od 1,5 do 3 dni.
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Koncept rieSenia zahfna:

e Vyskum a vyvoj na rozSirenie sucasnych spracovatel'skych algoritmov a softvérovych
implementécii v kontexte celostatneho monitorovania.

e Tvorbu prvotného inicializa¢ného statického produktu (deformacnej mapy prirodzenych
radarovych odrazacov v ramci Slovenska za obdobie od zaciatku operacie misie Sentinel-1
po =zacCiatok rieSenia projektu) pre vyber potencidlnych regiondlnych lokalit
na monitorovanie.

e Prioritizaciu podl'a pldnovanej vystavby dolezitej infrastruktiry (dial'nice, Zeleznice, vodné
diela, a pod.).

e InStalaciu umelych radarovych odrazaov v dvoch kategoriach:

» referencné - pre zabezpecenie geodetickej priestorovej referencie a kontroly kvality,
monitorovacie,

» pre pokrytie lokalit s absenciou prirodzenych radarovych odrazacov,

» zabezpecCenie a udrzba vhodnej datovej a paralelizovanej vypoctovej infrastruktary
vzhl'adom na vel'ky objem vstupnych dat ako aj vysoké vypoctové naroky.
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Lokalne monitorovanie

Lokélne monitorovanie zabezpe¢i kvantitativnu a kvalitativnu udrzatelnost’
na 20 monitorovanych lokalitdch z A3-1, za predpokladu zachovania technologickej platformy

implementovanej v rdmci A3-1. Bude teda pozostavat’ z nasledujicich monitorovacich aktivit:

>
>
>

Y

terénne etapové merania metodami geodézie a fotogrametrie;

monitorovanie vo forme kontrolnych etapovych merani v inklinometrickych vrtoch;
kontinudlne monitorovanie, zabezpeCované nainstalovanymi automatickymi
snimaémi;

spracovanie a vyhodnotenie idajov z kontinudlnych a etapovych merani;

kontrola prevadzky instalovanych automatickych zariadeni;

technické ¢innosti stivisiace so zabezpecovanim spolahlivej prevadzky inStalovanych
automatickych zariadeni, napr. vymena batérii;

zabezpecovanie prenosu nameranych tidajov do centra monitorovania;

archivacia, spracovanie, vyhodnotenie, interpretacia a prezentacia nameranych udajov
prostrednictvom vybudovaného informa¢ného systému.

V ramci zabezpedenia udrzatelnosti projektov v ramci OP KZP na obdobie 5 rokov, je

potrebné realizovat’ monitorovanie lokalit, na ktorych prebehla sanécia. V sti¢asnosti vyplyva

tato povinnost’ z rieSenia geologickej Ulohy Sanécia svahovych deformacii na vybranych
lokalitach Slovenska (1) na 7 sanovanych lokalitdch: Stranske, Brezovicka, Dacov, Petrovany,

Ondrasovce, Kapusany a Varhanovce.
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6 EKONOMICKE ASPEKTY PROGRAMU

6.1 Finan¢né prostriedky na prevenciu a manazment zosuvnych

rizik

Na zlepSenie prevencie zosuvnych rizik, identifikdciu, registraciu, mapovanie svahovych
deformaécii, inzinierskogeologicky prieskum, saniciu a monitorovanie havarijnych zosuvov,
ktoré¢ MZP SR odporuca riesit’ v obdobi 2021 — 2029, st odhadované financné prostriedky

vo vyske 37,8 mil. Eur.

Odhadované finan¢né prostriedky potrebné na realizaciu jednotlivych aktivit programu

st uvedené v tab. 15.

Tab. 15 Celkové odhadované financné prostriedky na plnenie Programu I1

Aktivity programu

Celkové odhadované finan¢né
prostriedky na plnenie Programu I1

2021- 2029
(Eur)

Aktivita 1

Zlepsenie prevencie zosuvnych rizik (vypracovanie metodickych
pokynov, zabezpecenie a realizovanie aktivit zameranych na
problematiku zosuvov, §kolenia, konferencie, seminare)

300 000

Aktivita 2

Identifikacia, registracia a inzinierskogeologické mapovanie
svahovych deformacii

3000 000

Aktivita 3

Inzinierskogeologicky prieskum svahovych deformacii

2500 000

Aktivita 4

Sanacia svahovych deformacii

29 000 000

Aktivita 5

Monitorovanie svahovych deformacii

3 000 000

SPOLU

37800 000
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6.2 Identifikacia zdrojov krytia finan¢nych vydavkov

Clenstvo Slovenskej republiky v Eurdpskej unii umoZiiuje vyuzitie europskych fondov
na rieSenie problematiky svahovych deformacii. V Opera¢nom programe Kvalita zivotného
prostredia (2014 —2020) je Specificky ciel’ 3.1.2 zamerany na Zvysenie U¢innosti preventivnych
a adaptacnych opatreni na eliminaciu environmentalnych rizik (okrem protipovodiiovych
opatreni). Uvedeny $pecificky ciel’ je napifiany prostrednictvom aktivity: Podpora prevencie,
prieskumu a sanécie havarijnych zosuvov suvisiacich so zmenou klimy. V ramci uvedene;j
aktivity st v sti¢asnosti rieSenie viaceré projekty zamerané na mapovanie zosuvnych uzemi,
podrobny inzinierskogeologicky prieskum, monitorovanie a sanaciu. Mnozstvo zosuvov je vSak
stale nedoriesenych a doteraz nedoslo k eliminacii ohrozenia zivotov a majetku obyvatelov.

Na plnenie Programu prevencie a manazmentu zosuvnych rizik na roky 2021 az 2029 je
potrebnych 37,8 mil. Eur. Vydavky budu pokryté z prostriedkov Opera¢ného programu Kvalita
zivotného prostredia a moznych zdrojov Operaéného programu Slovensko (2021 — 2027).
Spolufinancovanie vo vyske 15 % bude zabezpetené zo §tatneho rozpodtu. Cast’ vydavkov
na monitorovanie, ktoré dlhodobo zabezpeduje SGUDS, bude zabezpetena zo Statneho
rozpodtu prostrednictvom rozpo&tovej kapitoly MZP SR. Vydavky v predpokladanej vyske
200 tis. eur budu pokryté zo zdrojov Environmentdlneho fondu na mimoriadne
environmentalne situécie suvisiace s havarijnymi zosuvmi (tab. 16).

Tab. 16 Zdroje krytia financnych vydavkov potrebnych na plnenie Programu I1

Program Odhadované Zdroje krytia ﬁn\z’mcnych vydavkov (Eur)
prevencie Roky financné Statny rozpocet Iné zdroje (obce)
a manaZmentu vydavky Fondy EU Spolufinancovanie | Spolufinancovanie
zosuvnych rizik II
ey (15 %) (5%)
Operaény program
Kvalita zivotného
. 2021 -2022 9 848 600 8 564 000 1 284 600
prostredia (2014 —
2020)
Operacny program
1 ko (2021 — .
Slovensko (2 2023 — 2029 23000 000 | 20 000 000 3000 000
2027) (mozné
zdroje)
Statny rozpodet 2021 - 2029 3060 000
Envi al
nvironmentalny 2021 - 2029 1 890 000 90 000
fond
Spolu 37798 600

* predpoklad redlneho Gerpania
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7 ZAVER

Program prevencie a manazmentu zosuvnych rizik II sa predkladd s cielom znizit
ohrozenie obyvatel'stva v dosledku havarijnych zosuvov, zlepsit’ kvalitu zivota I'udi v takto
ohrozenych oblastiach Slovenska a zabranit’ Skodam na majetku ob¢anov, obci a Statu.

K zhorseniu celkovej situacie na Slovensku vyznamne prispelo dazdivé pocasie v roku
2020. Opakované silné zrazky v letnych mesiacoch a takmer desat’ dni trvajice zrazky v oktobri
sposobili pocetné lokalne povodne a aktivizaciu svahovych pohybov v mnohych obciach.

Ciele vytycené v Programe II su narocné nielen z hl'adiska financovania navrhovanych
aktivit — identifikécie, registracie a mapovania zosuvov, inzinierskogeologického prieskumu,
naslednej sanicie a monitorovania svahovych deformacii, ale aj z hl'adiska technického
a personalneho zabezpecenia. K uspeSnému zvladnutiu celého problému je nevyhnutna nielen
aktivita MZP SR, ale aj zainteresovanost a spoluprica ostatnych orginov $tatnej spravy
a samospravy. Vyznamnu tlohu zohréava tiez suc¢innost’ vlastnikov postihnutych nehnutel'nosti.

Plnenie opatreni Programu Il bezpochyby vyznamne prispeje k prevencii zosuvnych rizik
a k zlepSeniu ich manazmentu.

Bez poskytnutia finan¢nych prostriedkov z fondov Eurdpskej tinie a spolufinancovania
zo Statneho rozpoc¢tu nebude mozné realizovat’ opatrenia navrhnuté v tomto programe.
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